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MNepeBoA OPUrMHaNbLHOro AOKYMEHTa Ha
aHrMUINCKOM A3bIKe.
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1. YKa3aHusa nNo TexHuke
Oe3onacHocTun

1.1 O6wume cBepeHUnA

I'IacnopT, PYKOBOACTBO MO MOHTaXy W 3KcnnyaTtauuu,

Aanee no TeKCTy - PyKoBOACTBO, COOAEPXNT

NpUHUMNUanbHble yKka3aHusl, KOTOpble AOMKHbI
BbINOMHATLCS NPU MOHTaXe, aKcnnyaTauum u
TexHu4yeckom obenyxusaHuu. Moatomy nepen

MOHTa>XO0M U BBOAOM B 3KcnnyaTauuo OHU
obsazaTensHo AOJDKHbI 6bITb U3y4yeHbl

COOTBETCTBYOLLUM oﬁcnymmsalou.mm nepcoHanom

unu nmpeGMTeneM. PyKOBO,El,CTBO AOJDKHO

NOCTOAHHO HaxoAUTbCA Ha MecTe aKcnnyaTtauumn

obopynoBaHus.

Heobxogmumo cobntoaatb He Tonbko obume
TpeboBaHus No TexHMke 6e3onacHocTy,

npuBeAeHHble B pasgene "YkazaHusi No TexHuke
6esonacHoCTM", HO 1 cneunanbHble ykazaHus no
TexHuke 6e3onacHOCTU, NPMBOAMMbIE B APYIrnX

pasgenax.



1.2 3Ha4yeHue CUMBONOB U HagnNucen

MpedynpexdeHue

Yka3aHusi no mexHuke 6e3onacHocmu,
codepxxaujuecsi 8 aHHOM
pykoeodcmee no ob6cayxueaHuro u
MOHMaxy, HeebIMosIHeHUe KomopbIixX
Mo)xem noesie4yb onacHble Ons1 KU3HU
u 39opoebs nodell nocnedcmeus,
crneyuanbHO omMeYeHbl 06uuM
3HaKoM onacHocmu rno cmaHoapmy
DIN 4844-W00.

A9mom cumeon ebl Halideme psidom
C yKa3aHUSIMU 110 mexHuKe
6e3onacHocmu, HeeblINnosIHeHUe
KOMoOpbIX MOXem ebl38amb OMmkKa3
o6opydoeaHusi, a makxe e20
noepexdeHue.

Psidom ¢ amum cumeosioM Haxodsimcs
peKomeHOayuu unu ykasaHus,
obnezyaroujue pabomy u
ob6ecneyuearoujue HadexHyro
akcnyamayuto o6opydoeaHusi.

YKasaHus, NOMeLEHHbIE HEMOCPEACTBEHHO Ha
obopynoBaHuu, Hanpumep:

* CTpersika, ykasblBalollasi HanpasneHne
BpaLleHus,

+ 0603HayeHne HanopHoro naTpy6ka Ans nogayn
nepekaynBaemom cpeasbl.

[OIMKHbI cobntofatbes B 06s3aTenbHOM nopsigke u
COXPaHATBLCA TaK, YTOObl X MOXHO GbINO NpoYnTaTh
B 06O MOMEHT.

1.3 Ksanudmkauma n obyyenune
obcnyxuBalowwero nepcoHana

MepcoHan, BbINOMHAOWMIA 9KCMnyaTaumio,
TexHu4eckoe 06CcnyXmBaHue N KOHTPOTbHbIE
OCMOTPbI, @ Takke MOHTax 0bopynoBaHNs AOMmKeH
MMeTb COOTBETCTBYIOLLYIO BbINONHAEMOW paboTe
kBanudukaumo. Kpyr Bonpocos, 3a KoTopble
nepcoHan HeceT OTBETCTBEHHOCTb M KOTOPbIE OH
[OIMKEeH KOHTPONMpoBaTb, a Takxe obnacTtb ero
KOMMEeTeHUMUN AOMKHbI TOYHO OnpeaensTbes
notpebutenem.

1.4 OnacHble nocneacTBUA HecobnaeHus
yKa3aHuUi No TexHuke 6esonacHocTu

HecobniogeHne ykasaHuii Nno TexHuke 6esonacHocTu
MOXET NoBneYyb 3a coBOoN Kak onacHble NocneacTBus
ANt 300POBbS U XM3HU YernoBeka, Tak U co3aaTb
0onacHOCTb ANs OKpy’KatoLen cpeabl u
obopynoBaHusi. HecobnitogeHune ykasaHui no
TexHUKe 6e30MacHOCTN MOXET Takxke NpUBECTU K
aHHYNMPOBaHNIO BCEX rapaHTUIHbIX 06A3aTENbCTB
no Bo3melleHuio yuiepba.

B vacTtHocTuW, HecobntoaeHne TpeboBaHMIn TEXHUKK
6e30NacHOCTN MOXET, HarnpuMep, Bbi3BaTb:

*  0OTKa3 BaxHeuLwunx PyHKLmMin obopyaoBaHus

*  HEAenCTBEHHOCTb NPEANUCaHHbIX METOAOB
TEXHUYECKOro 06CIyKMBaHNS U pEMOHTaA

* OnacHyt cutyauuto ansa 3qopoBbs U XN3HU
nepcoHana ecneacteune BO34EeNCTBUS
ANEKTPUYECKUX Unm mexaHn4eckmx q)aKTOpOB.

1.5 BbinonHeHune paboT c cobnioaeHnem
TEeXHUKU 6e3onacHocTun

Mpu BbINONHEHUN paGoT AOMKHBLI cobnoaaTbcs
npvBeAeHHbIe B JaHHOM PYKOBOACTBE MO MOHTaxXy 1
aKcnnyaTauun ykasaHusi no TexHuke 6esonacHocTy,
cyLiecTBylOLLME HaUMOHanbHble NpeanucaHns no
TexHunke 6e3onacHocTu, a Takxe nobble BHyTPEeHHME
npeanucaHuns no BbIMOMHEHMIO paboT, aKkcnnyaTauum
o6opynoBaHusa 1 TexHrKke 6e3onacHocTH,
pencTeyowme y notpebutens.

1.6 Yka3aHus no TexHuKe 6e3onacHoOCTU
Ons noTpeéutens wnu
obcnyxuBalowero nepcoHana

+ 3anpelleHo AEMOHTMPOBATb UMeloLMecs
3aLMTHbIE OrpaXKaeHUs NOABUXHBIX Y3MOB U
fAetanen, ecnu obopyaoBaHne HaxoauTcs B
aKcnnyaTaumu.

* HeobXoAnMO UCKMIOYNTE BO3ZMOXHOCTb
BO3HWKHOBEHWS ONacHOCTU, CBA3AHHOW C
anekTpoaHepruen (bonee nogpobHO cmoTpy,
npeanncaHns MecTHbIX aHeprocHabxaroLnx
npeanpusTuia).
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1.7 YKka3aHusi No TeXHUKe 6e3onacHocTu
npu BbINOJIHEHUN TeXHUYeCcKoro
OGCﬂy)KVIBaHVIiI, OCMOTPOB U MOHTaxa

MoTpebutens fomkeH o6ecnevnTb BbliNOMHEHNE
BCex paboT Mo TEXHNYECKOMY O0BCIYXUBaHMIO,
KOHTPOSbHbIM OCMOTPAaM M MOHTaxy
KBanudUUMpOBaHHLIMK cneuuanucTamm,
[OMYLEHHBIMU K BbIMOSIHEHUIO 3TVX paboT 1 B
[0CTaTOYHOW Mepe 03HaKOMIEHHbIMW C HUMU B Xof4e
noapoGHOro M3y4yeHnst pyKOBOACTBA MO MOHTaXy U
aKCMnyaTaumu.

Bce paboTbl 0653aTenbHO A0MKHBI NPOBOAUTLCS NPU
BbIKITlO4EHHOM 060pynoBaHun. [JomkeH 6e3ycnoBHo
cobniogaTbea NopsiAoK AeVCTBUIA NPU OCTaHOBKE
obopyaoBaHus, ONUCaHHbI B PyKOBOACTBE MO
MOHTaXy W aKcnnyatauum.

Cpasy e No oKoH4YaHuW paboT AoMmkKHbI 6bITb CHOBA
YCTaHOBIEHbI UMW BKIIOYEHbI BCE AEMOHTUPOBAHHbIE
3alWNUTHbIE U NPefoXpaHuTesNbHble YCTPOCTBa.

1.8 CamocTosiTenbHOe Nnepeo6opyaoBaHue
M U3roToBJIeHUe 3anacHbIX y3J10B U
aetanen

MepeobopynoBaHne nnu mogudukaumo yCTporucTs
paspeluaeTcsi BbINOMHATb TOMbKO MO COrNMacoBaHWIo
¢ usrotouTenem. PpMeHHble 3anacHble y3nbl 1
fAeTtanu, a Takke paspeLleHHble K UCMONb30BaHuWio
HUPMON-N3roToBUTENEM KOMMMEKTYOLWMNE NPM3BaHbl
obecnevnTb HafeXHOCTb AKCMnyaTaLmu.
MpumeHeHne y3noB n aetanew Apyrux
npou3BoauTEnein MOXeT Bbl3BaTb OTKa3
N3roTOBUTENS1 HECTU OTBETCTBEHHOCTH 32 BO3HUKLLNE
B peaynbkTate 3TOro NOoCneAcTBuS.

1.9 HeponycTumble peXXuMbl IKCnyaTauumm

JkcnnyaTauvoHHas HaAEXHOCTb NOCTaBNAEMOro
o6opynoBaHus rapaHTUPyeTCst TONbKO B criyyYae
NPUMEHEHUS B COOTBETCTBUM C (PYHKLMOHAMBHBIM
HasHayeHuem cornacHo pasgeny 5. Obnacmsb
npumeHeHusi. NpeaenbHo AoNYCTUMbIE 3HAYEHUS,
yKasaHHble B TEXHUYECKUX XapakTepucTukax,
[OMKHbI 0693aTenbHO cobnaaTbCs BO BCEX
cnyyasx.

2. TpaHcnopTupoBKa

Mpw TpaHcnopTUpPOBaHUM aBTOMOGUIIbHBIM,
KENe3HOAOPOXKHbIM, BOAHBIM UMK BO3AYLUHbIM
TPaHCMOPTOM M3 enve JOIKHO GbiTb HageXHo
3aKpenneHo Ha TPaHCMOPTHbIX CPeACTBax C Lesbio
npefoTBpaLLeHUs CaMONPOU3BONbHbIX
nepemMeLLeHni.

YcnoBusi XxpaHeHUs1 yCTaHOBOK [OSKHbI
cooTBeTcTBOBaTH rpynne "C" MOCT 15150.

3. O6wume cBepeHus

[aHHOEe pyKOBOACTBO NMPUMEHNMO K Hacocam Tuna
TP n TPD, o6opyaoBaHHbIM 3nekTpoaBuratensiMm
Grundfos. Ecnn Hacoc ocHalwéH kakum-nmbo apyrum
aneKkTpoaBuraTenem, AaHHble Ha ABuraTenb MoryT
OTNMYaTbLCSA OT AaHHbIX, NPUBEAEHHbIX B
pykoBoAcCTBe.



4. NocTaBKa 1 TpaHCNOPTUPOBKA

4.1 MocTaBka

Hacoc noctaBnsietcs ¢ pabpuku B KapTOHHOW
kopobke C AepeBSHHbIM JHULLEM UM AepeBAHHON
ynakoBKke, KoTopasi NoAroToBneHa Ans
TPaHCMOPTUPOBKK rPy30BbIM aBTOMOGUIEM C
rpy30MoAbEMHNKOM UMM CXOAHbBIM TPAHCMOPTHBIM
CpeAcTBOM.

4.2 TpaHcnopTupoBKa

MpedynpexdeHue

Kpennenus, npunazaemsbie K 601bWum
HacocaMm GOJIKHbI UCMOIb308aMbCs
ons nodbema eepxHeli Yyacmu Hacoca
(Gsuzamens, ocHogaHus deuzamens u
paboyezo Koneca). dmu KpenseHus He
npedHa3HavyeHbl 0ns NodbemMa Hacoca
yesnukom.

TIPD: LjenmpanbHasi Yacmb Kopriyca
Hacoca He OOJIKHa UcnoJsib308ambCsl
onst noObema Hacoca, makK Kak oHa
pacrnoJsioxeHa HUXe yeHmpa
2pasumayuu.

Hacochbl 6e3 cneumanbHbIX KpenneHui cnegyet
NogHUMATb NP MOMOLLM HEWANOHOBbLIX CTPOMNWII.
Cwm. puc. 11 2.

TMO02 7007 2303

Puc. 1 TP

TMO02 7008 2303

Hacochkl co cneumnanbHbIMU KpenneHnsamMy AOMKHbI
NOAHUMATLCS MPY MOMOLLM HERNMOHOBbLIX CTPONWUM U
XxoMyToB. CM. puc. 3 n 4.
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5. O6nacTb NpUMeHeHuUA

Hacocbl npegHa3HayeHbl Ans nepekaynBaHns
ropsiyen n xonogHomn BoAbl, Hanpumep, B

* OTONUTEesbHbIX YCTAaHOBKax

¢ OTONUTErNbHbIX TeNMOUEeHTpanax

* OTOMUTENbHbIX YCTAHOBKAX AN XUIMbIX
noMeLLeHun

* ycTaHOBKax AJ1s1 OTOMMEHUS XUMbIX KBAPTanos
* KOHAWMUMOHEpaXx

*  XOMoAWMbHbIX YCTAHOBKAaX

B XKWIbIX PaNoHax, yYpEXaAeHUsiX U Ha
MPOMBILUNIEHHbLIX NPEANPUATURAX.

Kpome Toro, aT1 Hacochl NPUMEHSOT AN
nepekadYMBaHUsA XULKOCTEN 1 BOAOCHABXeHWs,
Hanpumep, B

* MOEYHbIX arperaTax

* ycTaHoBKax nogayv Boabl Anst G6ITOBOro
MCMONb30BaHNs

* MPOMBILNEHHbIX YCTaHOBKaX.
[na obecneyeHns onTMmManbHOW aKcnnyaTaumm
yCTaHOBOK BaXHO, 4TOoObl BbiGpaHHas obnactb nx
napameTpoB He BbIxoAuNa 3a npefens! AuanasoHa
MOLLHOCTM Hacoca.

5.1 Pa6ouune xKupgkoctu

YucTtble, ManoBs3kne, HearpeccuBHble 1
B3pblBOOE30MaCcHbIe XUAKOCTN 6e3 TBepAbIX UNn
OJIMHHOBOJIOKHUCTBIX BKITOYEHWUIA.
MepekavnBaemasi XUAKOCTb HE JOMKHA
MexXaHW4YeCcku UM XMMUYecky BO3AENCTBOBATL Ha
mMaTtepuvan Hacoca.

Mpumepsbl:

* BOAA ANS CUCTEM LIeHTParnbHOro oTonneHus
(kayecTBO BOAbI OMKHO COOTBETCTBOBATH
TpeboBaHMSAM NPUHATLIX CTAHAAPTOB ANs BOAb! B
cucTeMax OTonneHus)

* oxnaxparoLue XugKkoctu

+ BoAa Ans 6bITOBOrO UCMONb30BaHUS

*  MCMOSb3yeMble B MPOMbILLEHHOCTU XNOKOCTH

* H - kaTMoHUpoBaHHas Bofa.

Ecnun Heobxoammo obecneuntb nepekaunBaHne

KMOKOCTW, NMOTHOCTb /UMK BA3KOCTb KOTOPOW

OTNMYaeTCst OT MOTHOCTU W/UNW BA3KOCTU BOAbI,

TO B 9TOM cIlyyae B CBSI3U C UBMEHEHMEM

rMapaBnmnyeckon MOLLHOCTM Hacoca HeobxoanmMo

06paTnTb BHUMaHWe Ha Takne hakTopbl Kak:

* yBenuyeHve nageHus AaBneHui

* napeHue rmapaBnuyeckon MOLLHOCTMU

* yBenuyeHve notpebnsaemoin MoLHOCTH Hacoca.

B aTux cnyyasx OOmKHO NpegycmaTpuBaTbest

OCHallleHVe HacoCoB anekTpoaBuUratensamm 6onbLuen

MOLUHOCTU. B COMHUTENBHBIX CryYasx Npocum

cBsizaTbes ¢ pupmowt Grundfos.

YcTaHaBnvBaeMble B Ka4eCcTBe CTaH4apTHbIX

YNNOTHUTENbHbIE KOMbLLA KPYrMOro CevYeHust n3

pe3unHbl EPDM (3TuneH-nponuneHoBoro TpomHoro

cononumepa CK3IMT) npurogHsl B nepsyto ovepenb

Onsi BOAbl.

Ecnun nepekauvBaemasi Boga conepxuT

MUHepanbHble/CMHTETUYECKME Maca uUnm

XUMUKaTbl, NGO BO3HMKaET He06XOANUMOCTb B

nepekaunBaHuM He BOAbI, a APYrUX XuaKocTen,

TO AMs 3TOro crefyeT BolGupaTh yNnoTHsoLWme

KomnbLia KPYrnoro ce4eHnst 3 COOTBETCTBYHOLLErO

maTtepuana.



6. MoHTax

MpedynpexdeHue

Mpu nepekavyusaHuu 2opsyel unu
X0Js100HOU Xudkocmu crnedyem
UCKTIOYUMBb 803MOXHOCMb
COMPUKOCHOBEHUS MepcoHasna c
20pSIYUMU UJTU XOJIOOHBLIMU
rnoeepxHocmsmu.

Hacoc cnegyet yctaHaBnuBaTb B CyXOM,
oTanIMBaeMoOM M XOPOLLO BEHTUIIMPYEMOM
nomeLleHun.

Mpu MOHTaxe HacOCOB C OBaslbHbIMY NPUNYBaMU
nog 6onTel BO dnaHuax Hacocos (PN 6/10) AomxHbI
0653aTenbHO NPUMEHATLCA NoaknaaHble Wanbbl.
Cwm. puc. 5.

MNopcoenuHeEHHbIN

Tpybonposoa
>
(2]
@
©Q
©
o
MoaknagHas Hacoc S
wanba =
Puc. 5 Vcnonb3oBaHue Wwanb ans oBanbHbIX

oTBepcTuii nog 6onTbl

CTpenku Ha Kopryce Hacoca ykasbiBaloT
HanpaBsneHue notoka paboyen XUAKOCTH.

Hacochbl ¢ guratensamu mowHocTblo Ao 11 kBT moryT
6bITb YCTAHOBMEHbI HAa FOPU3OHTaNbHbIA UK
BepTUKanbHbI Tpy6onposoa.

Hacochbl ¢ asuratensamm mowHocTbio 11 kBT 1
6onbLue MoryT 6bITb yCTAHOBMNEHbI TONBKO Ha
rOpU3oHTanbHbIN TPYGONPOBOA C BepTUKATbHBIM
pacnonoxeHvwem fgpuraTtens.

- Anekmpodeuzamens Hacoca He

M dosnkeH 6bImb HanpaeJsieH 6HU3.

Onsa o6cnyxvrBaHua 1 NepeMeLLeHust Hacoca

HeobXxoAMMO COXpPaHWUTb CreayoLwuii 3a3op Mexay

anekTpoaBuratenem/BepxHen YacTblo Hacoca u

CTeHoW (NOTOMKOM):

« 300 mm aonsa anekTpoaBuratene MOLWHOCTbIO A0
4,0 kBT BKNIOYNUTENBHO.

* 1M Aansa anekTpogBuraTenen MOWHOCTbIO CBbILLE
5,5 kBT.

Cwm. puc. 6.
0,25 - 4,0 kBT Csblwwe 5,5 kBT
300 mm 1 MM
N
&
N
3
&
o
o
=
-
Puc. 6 MpocTpaHCcTBO Hag ABuratenem

CABOEHHblE HAcOChl, BCTpavBaeMble B
ropu3oHTanbHble TPy6onpoBoAb!, AOMKHbI
ocHallaTbCs aBTOMaTUYeCKUM yaanutenem Bosagyxa
ycTaHaBn1BaeMblM B BEPXHEN YacTu Kopnyca
Hacoca, kak nokasaHo Ha puc. 7.

OTOT yaanuTenb Bo3dyxa HE BXOAUT B KOMMIEKT
nocTaBku.

TMO03 8127 0507

Puc. 7 ABTOMaTUYECKMNIN BO3AYXOOTBOAYMK

Ecnu Temnepatypa pabo4yen xuaKkocTu Huxe
TemnepaTypbl OKpyXaloLlen cpeabl, To Npu
OCTaHOBKe Hacoca B dfieKTpoaBuratene Moxert
obpasoBaTbCsi KOHAeHcaT. B atom crnyyae
Heobxoanmo obecnevnTb, YTOObI ApeHaxHoe
oTBepcTHe BO brnaHLe anekTpoasuratens 6bino
pacnonoxeHo BepTHKanbHO BHU3 U OCTaBanochb
OTKPbITBIM, KaK NMoKa3aHo Ha puc. 8.

[OpeHaxHoe f
oTBEpCTUE

TMOO 9831 3202

Puc. 8 [peHaxHoe oTBepcTNe BO hnaHue

asuratena

Ecnv coBoeHHbI Hacoc nucnonb3yeTcs Ans
nepekaunBaHuns XWAKOCTU C TeMnepaTypon

Huwxe 0 °C / 32 °F, ckoHAeHCcMpoBaBLUasica Boaa
MOXET 3aMep3HyTb U NepekugHomn wnbep MoxeT
3abuTbea. Ata npobrnema pelaercs
ncrnonb3oBaHMEM 060rpeBaloLLEro aneMeHTa.
MpenmyLLEeCTBEHHO (HACOCHI C 3NeKTpoABUraTeNnsIMu
MOLLHOCTbI0 MeHee 11 KBT ) Hacoc fomxeH
yCcTaHaBnMBaTbCS Tak, YTOObl €ro0 Ban HaXoaWncs B
rOpU3OHTaNbLHOM MOMOXEHWM, CM. pUc. 7.

TexHu4YecKue xapakmepucmuku He
Qos/mKHbI 8bIXOOUMB 3a npederbl,
yka3aHHble 8 pa3desie 10. TexHu4eckue
Xapakmepucmuku.

Pycckum (RU)
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6.1 Tpy6onpoBoabl

Mepen v 3a Hacocom pekomeHAayeTcs
ycTaHaBnMBaTb 3anopHble knanaHbl. OTo no3sonset
npegoTBpaTUTb HEO6XOAMMOCTL CrnvBa paboyen
XUOKOCTW M3 Hacoca B CryYae ero KOHTPOns unu
pemoHTa.

Hacoc MoxHO BCcTpavBaTb HENOCPEACTBEHHO B
TpybonpoBoabl NpY YCNOBUW, YTO OHW AJ1St 3TOT0
KOHCTPYKTMBHO npegHasHayeHbl. OgHako nepea v 3a
HacocoM B 3TOM cryyae criegyeT ycTaHaBnuBaTb
KomneHcaTopbl. Hacockl mogenen TP 25-50, 25-80,
25-90, 32-50, 32-80, 32-90, 40-50, 40-80 n 40-90.
NPUrofHbl TONbKO ANst HENOCPEACTBEHHOMO
BCTpauBaHusi B TpybonpoBoabl.

Hacocbl fomkHbI BCTpanBaTbesa B TpyGonpoBoabl 6e3
BO3HWKHOBEHUS HANPSXKEHWIA C TEM, YTOObI ycunus B
TpyGonpoBogax He CMOIM OKa3aTb OTPULLATENbHOTO
BIIMSIHUS HA MX (DYHKLMOHMUPOBaHUE.
MpepycMoTpeHo, 4To pa3mepbl TPyGONPOBOLOB
BbIGpaHbl NpaBuUnbHO ¢ y4eToM Tpebyemoro noagnopa
Hacoca.

[nsa 3awmTel Hacoca OT rpA3nN N OTNOXEHUIN OH
HUKOraa He AOJfMKeH yCTaHaBnmBaTbCA B camou
HWXHEWN TOYKEe CUCTEMBbI.

MoHTax Tpy6onpoBoaoB AomkeH 6bITb NpoBeaeH
Takum o6pas3oM, YToGbl MOMHOCTLI0 OTCYTCTBOBanNa
BO3MOXHOCTb COBMpPaHUs B HUX Bo3ayxa, 0COBeHHO
BO BcacblBatlLLiem TpybonpoBoae, kak nokasaHo Ha
puc. 9.

%D—s

<G

MpaBunbHasa KoHpurypaumsa
TpybonpoBoaoB Ha CTOPOHE
BCacblBaHWA

TMO00 2263 0195

Puc. 9

Hacoc He moxem pa6omams npu
3aKpLIMOM 3aMOPHOM KilanaHe &
HazHemamenbHOM mpy6onpoeode,

MOCKOLKY 603HUKalowue eciedcmeue
3mozo nodLem memnepamypsl, a
makxe napoo6pasosaHue npueodsm K
noepexdeHuro Hacoca.

[ns npenoTBpalleHus Takol onacHoCTn Yyepes
Hacoc A0MmKeH npoTekaTb MUHUMarbHbIA NOTOK.
3710 gocTuraetcsa yctaHoBkon Hannaca unu
o6xofHOM mMarucTpanu Kk 6aky unu aHanornyHslM
y3nam C HarHeTaTenbHOW CTOPOHbI Hacoca.
Yepes Hacoc Bcerga JOMMKeH NpoTekaTb
MUHMMarbHbIA NOTOK, cocTaBnsowmnin 10 % oT
noToka B TOYKE C MakcuMarbHbIM KA.

BennunHbl noToka 1 Hanopa B ToYke ¢
MakcuMarnbHbIM KN npuBegeHbl Ha PUPMEHHOW
Tabnuyke.
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6.2 YcTpaHeHue WWyMOB U rawieHue
BUGpauumn

[Ons Toro 4To6bl 4O6UTHCA onTUManbHoOW paboTsbl
Hacoca, a Takke CBECTU K MUHUMYMY LUYM U
BM6pauum, HeobxoaMMo npeaycMoTpeTb Cnocobbl
raweHus Bubpauun Hacoca. Kak npasuno,

39T0 Heo6Xxo0AMMO ANA HACOCOB C ABUraTensiMm
MouiHocTbio 11 kBT 1 6onblue; ana asuratenen
molHocTbo 90 kBT 1 6onblue, a Takke Ans
HacoCoB, yKa3aHHbIX B Tabnuue Ha cTp. 33, raweHune
Bubpauun obssatensHo. OgHako, ABUraTenu
MeHbLUEN MOLLHOCTMN TakXe MOryT Bbl3blBaTb
HexenaTtenbHbl WyM 1 BUuGpauuto.

BpalyeHue poTopoB ABUraTtens u Hacoca, NoTok B
Tpy6ax u coeavHeHUsIX BbI3bIBaOT LYMbl W
Bubpauuio. BosgeiicTere Ha okpyxatoLlyto cpedy
CyGbEKTUBHO, OHO 3aBMCUT OT MOHTaXa U COCTOSIHUSI
ocTasbHbIX 3NEMEHTOB CUCTEMBI.

CambiMu adppeKkTUBHBIMM CpeacTBaMu Ans
MCKMIOYEHNA LyMa U BUBpaLum sBnsiioTes
Bubporacsime onopbl U BUGpOKOMNEHCATOPbI.

TMO02 4993 3202

Puc. 10 ®yHpgameHT ans Hacoca TP

A: BubpokomneHcaTtop
B: betoHHas onopHas nnuta
C: BubGporacsiwas onopa

Mpwu BbICOKOW CKOPOCTM XMAKOCTH (> 5 M/cek)
pekomeHayeTcs ycTaHaBnMBaTh
BuBpokomneHcaTopbl 6onbLuero pasmepa B
COOTBETCTBUM C TPYyGONPOBOAOM.

BubpokomneHcaTopbl

TMO04 9629 4810

Puc. 11 Hacoc TP ¢ BubpokomneHcaTtopamu

GonbLuero pasmepa



6.3 dyHpameHT
Komnanusi Grundfos pekomeHayeT yctaHaBnmBaTb

Pa3mepbl 6€TOHHOro OCHOBaHUsA

Hacoc Ha 6eTOHHOM (byHAAMEHTE, MMEtoLLEM Bec Hacoca Y V4 X
[0CTaTOYHYH0 HecyLLylo CnoCOBHOCTb Anst Toro, (BbicoTa) (AnuHa) (wwupuHa)

[kr]

Pycckum (RU)

4TO06bI 06ECNeYnNTb NOCTOSAHHY0 CTabunbHyo onopy [Mm] [Mm] [Mm]
BCEMY HacocHOMYy y3ny. dyHaameHT fomxeH GblTb B
COCTOSIHUU MornoLaTthb nobbie BUGpauuu, NMHenHbIe 1050 540 1080 1080
Aedopmauumm n yaapsl. 3a ocHoBy Gepetcs 1100 550 1100 1100
aMnupuyeckoe npasuno: macca 6€TOHHOro 1150 560 1100 1100
dyHAameHTa gomkHa 6biTb B 1,5 pasa 6onbLue
Maccbl HACOCHOTO y3na. YCTaHOBUTE HAcoC Ha 1200 560 1130 1130
byHAaMeHT u 3acukcupyiTe ero. Cm. puc. 10. 1250 570 1150 1150
6.3.1 PekoMeHOOBaHHbIe 6eTOHHLIe (hyHAAMEHTbI 1300 580 1160 1160
ansa HacocoB TP(D) Series 300 1350 590 1180 1180
Hacocbl TP Series 300 Becom 150 kr 1 6onblue 1400 600 1190 1190
pekoMeHayeTcsl ycTaHaBnMBaTb Ha 6GETOHHOM
OCHOBaHWM, pa3aMepbl KOTOPOro AOIKHbI 1450 600 1200 1200
COOTBETCTBOBaTL Tabnuue Huxe. Te xe 1500 610 1220 1220
pekoMeHZaunm OTHOCSATCS M K Hacocam
TPD Series 300 Becom ot 300 Kr. 1550 620 1230 1230
1600 620 1250 1250
+ 1650 630 1250 1250
< 1700 635 1270 1270

6.4 NepeycTaHOBKa KNEeMMHOWN KOPOGKKN

lMpedynpexdeHue

Mo Hayana pa6om Hacoc cnedyem &
06513amesibHOM NopsiGKe MoJIHOCMbHO
OomK4YUMbL om cemu u
npedomepamumb 803MOXHOCMb

Puc. 12 OcHoBaHuve Oons Hacocos MO0B8MOPHO20 8KI/THOYEHUSI.
TP(D) Series 300

TMO03 9190 3607

KneMmHyto Kopobky MOXHO NoOBepHYTb B Ntoboe n3
4-x nonoxeHun Ha yron 90 °.

Pasmepbl 6eTOHHOro ocHoBaHUs 370 OCyLWEeCTBASIOT CriedyowmmM 06pasom:
1. Mpu Heo6Xo0AMMOCTH C MOMOLLbIO OTBEPTKM

Bec Hacoca (BbicoTa) (,qnﬁua) (|.uu|))(wua) CHMMAIOT 3aLUMTHBIA KOXYX MydTbl. Camy MydTy
[kr] [Mm] [Mm] [Mm] npv 3TOM CHUMaTb Heobs3aTenbHO.
2. BblTackuBalT BUHTBI, CKpENNsALWMe Hacoc ¢
150 280 565 565 aneKkTpoaBUraTenem.
200 310 620 620 3. lMosopauuBatoT anekTpoasuratens B Tpebyemoe
250 330 670 670 MONoXeHue.
300 360 710 710 4. CHoBa ycTaHaBNMBAT BUHTbI U KPEMKO X
3aTArvBatoT.
350 375 750 750 5. MOHTUMPYIOT 3aLUTHBIN KOXYX.
400 390 780 780
250 210 810 810 6.5 OnopHble NNUTLI ANA KpenneHnsa
500 420 840 840 ¢ chyHnamenTom
Y ognHapHbIx HacocoB (kpome mogenen TP 25-50,
550 440 870 870 25-80, 25-90, 32-50, 32-80, 32-90, 40-50, 40-80
600 450 900 900 40-90) Ha HUXHell YacTu Kopryca uMeloTcs Asa
650 460 920 920 pesbboBbIx 0TBEpPCTYUSA, 0becneunsanLmx
BO3MOXHOCTb YCTAHOBKN OMOPHOW MANTbI (DUPMBbI
700 470 940 940 Grundfos. OnopHasi nnuTa NOCTaBNsETCA B KAa4ecTBe
750 480 970 970 NpUHaANEeXHOCTN 1 3aKa3biBaeTCs OTAENbHO.
800 490 990 990 Y cOBOEHHbIX HACOCOB Ha HWXXHEN CTOPOHe Kopnyca
850 500 1010 1010 MMeeTcs YeTbipe pe3bboBbIX OTBEPCTHS.
[lNs HEKOTOPbIX CABOEHHbIX HACOCOB,
900 510 1030 1030 NNUTa-0CHOBaHMe MOXeT COCTOSATh U3 ABYX YacTen.
950 520 1050 1050 MNuTbI-OCHOBaHUS C pa3mepamMu NnokasaHbl Ha
1000 530 1060 1060 cTp. 34.
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6.6 Usonauna

3anpeuieHo uzonupoeams onopy
anekmpodsuzamens, mak KaK 3mo
MoXem cmamb npensmcmeuem Ans
omxoxdeHusi ucnapeHuii c mopyeeo2o

YynIomHeHus1 eana, 4mo e ceotlo
o4yepedb Moxxem npusecmu K
koppo3uu. Takxe amo moxem
3ampydHUmMb 0OCMOMP U cepeucHoe
o6cnyxueaHue.

Mpun n3onsaumm Hacoca cnegynTe ykasaHuam Ha
puc. 13.

A — B

TMO05 2328 4911

Puc. 13 U3onsauyusa Hacocoe TP

Mos. OnucaHune

bes nsonauumn

B HenpasunbHas usonaumsa

C MpasunbHas naonsaums

6.7 3awmnTa OT HU3KUX TemnepaTtyp

Ecnu npu anuTenbHbIX Nepruoaax oCTaHOBKW Hacoca
CyLLeCTBYeT ONacHOCTb BO3AENCTBUSI HU3KMUX
Temneparyp, U3 Hacoca cnegyeT cnuTb pabouyio
KUAKOCTb.

7. MoaknioyeHue
anekTpoo6opyaoBaHUs

MopxknioyeHne 3neKTp0060py,qoaaHv|ﬂ AOJDKHO
BbIMONMHATLCA TOJIbKO CNeunanmncTtoM-afieKTpUuKkom B
COOTBETCTBUN C MECTHbIMM HOpPMaMu U rnpasunamun.

MpedynpexdeHue

IMeped cHIMUEM KpbIWKU C KIIeMMHOU
KOpo6Ku u neped kaxdol pa36opkoli
Hacoca amom Hacoc ciiedyem
06513ames1bHO MOJITHOCMbIO OMKITHYUMb
om cemu 371eKMPONUMaHus.
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OnekTpuyeckme xapakTepucTKN, yKkasaHHble Ha
3aBOACKOM Tabrmuke anekTpoaBUraTens SOMmKHbI
MOSIHOCTLIO COOTBETCTBOBATL NapameTpam
3MNEeKTPOCeTH.

OnekTpoaBUratenb AOMKEH NOAKMYATLCS K
3MNEKTPOCETU Yepes YCTPOICTBO TENMNOBOW 3aLLMUThI,
nyckatenb 1 aBTOMaTUYECKUIA BbIKNoYaTenb.
YCTPONCTBO TENNOBOW 3aLUWTbI JOMKHO ObITh
HacTPOeHO Ha 3Ha4YeHue Toka, He NpeBbiatLlee
HOMMWHanNbHOro (ECNU yKa3aHo - MakcuMarbHOro)
TOKa, MPUBEAEHHOIO Ha 3aBOACKOMN Tabnuyke
anekTpoasuratens. ABTOMaTUYeCKuii BbikNto4YaTenb
noabupaetcs Ha Gnuxainwee cTtaHgapTHoe
3HayeHve Toka, paBHOe unu Gonbluee
HOMWHAnNbHOro (ECNN yKa3aHo - MakCMMasbHOro)
TOKa anekTpoABuraTens.

MogkniovyeHne TpexdasHoro anekTpoasuraTens no

cxeme "3Be3fa" unu "TpeyronbHuK" cneayet

Npov3BOAUTbL B COOTBETCTBUE C AA@HHbIMU,

yKasaHHbIMW Ha pUpMEHHON Tabnnyke

anekTpoasuraTens:

* MOAKMIYEHUIO "TPeyronbHUK" COOTBETCTBYET
o6o3HaveHune "D" unmn "A"

* MoAKnYeHuto "3Be3ga” cooTBeTcTByeT

o6o3HayeHue "y".

MNpumep: Ob6o3HayeHne "220 A/380 y"
cooTBeTCTBYeT 3-pa3HOMy NOAKMYEHNIO NO CXeme
"TpeyronbHUK" Npu HanpsixeHun 220 B unu no cxeme
"3Be3ga" npu HanpsixeHun 380 B.

O6pasubl CXeM NOAKMYEHUS NpUBEAEHb! Ha
BHYTPEHHEN CTOPOHE KPbILIKU KNEMMHOWM KOpoBku
anekTpoABuraTens.

TpexdasHble anekTpoasurateny upmbl Grundfos
Tnna MG, MMG mowHocTbo 3 KBT U1 Bbilwe
OCHalleHbl BCTPOEHHbIMY TEPMOCONPOTUBIIEHUAMM
TP 211 (unmn PTC). ®upma Grundfos pekomeHayet
noAknYaTh ykasaHHble TEPMOCONPOTUBINEHUS K
CXeMe YNpaBreHUst ANsi CHWXEHUSI BEPOSITHOCTU
BbIXOAA W3 CTPOS ANEeKTpoABUraTens B cnyyae
neperpesa. [oaknioyeHne BCTPOEHHOTO
TepmoconpoTuenenust TP 211 cnegyeT npon3BoauTb
TONbKO Yepes 6ok aBToMaTUKKN (Hanpumep, Tuna
MS 220 nnu aHanormM4Heli), KOTOPbIA pasmblkaeT
Lenb nyckatens npu M3MeHeHWn CoNpOTUBMEHUS.

OpHodhasHble anekTpoaBUraTeny cHabXeHbl
BCTPOEHHbIMW TEPMOBBIKIOYATENAMM, KOTOPbIE He
TpebyoT NOAKINIOYEHMS! K CXEME yrpaBneHust
nuTaHuem.

Y cOBOEHHbIX HACOCOB ANEKTPOABUraTeNnn cnegyet
NOAKMNK4YaTh K CETU 3JIEKTPONNTaHUA pa3geribHo.

lMeped nyckom Hacoc AosmkeH 6bimb 8
o06s13amesibHOM ropsioke 3anosiHeH
pabodyeli xudKkocmabto, a 8030yX U3 HE20
dosnKeH 6bimb yoaneH.




7.1 dkcnnyaTauusa aneKkTpoaBurarenemn
c npeo6Gpa3oBaTeneM 4acToThbl

Bbinyckaembie gpupmoti Grundfos
anekmpodeuzamenu modeneli
Siemens, MG 71 u MG 80 paccyumaHsbli
Ha cemeeoe HanpsixeHue 0o 440 B
8KJ/1I04UMEsIbHO (CM. hUPMEHHYI0
mabnuyky anekmpodsuaamernsi) u
00/MKHbI 6bIMb 3aUjUuWeHbl om
NuKoebIX 3Ha4eHull HanpsKeHusl
ceblwe 650 B (MakcumanbHoe
3HavyeHuUe NUKo8 HanpsiXeHust Mexoy
KOHMaKmMHbIMU 3axumamu).

AnekTtpoasuratenu ompmel Grundfos:

Bce TpexdpasHble anekTpoaBurateny oupmMbl
Grundfos Tunopasmepa 90 u 6onee moryT
nogknoyaTbes k npeobpasoBaTento YacToTbl.

B pesynsTaTe nogknioyeHus npeobpasosarens
4acToThbl HEPEeAKO MOBbLIWAETCS Harpy3ka Ha
n3onAuMo 06MOTOK BMeKTpoaBUraTens, a cam
3neKkTpoABUraTesb HaumHaeT 6onbLIe LWyMeTb npu
HOpMasbHOM pexume aKcnyataumn. K Tomy xe
MOLLIHbIE 3MEKTPOABUraTENN UCTbITLIBAKOT HAarpy3Ky
OT TOKOB NOALLNMHNKOB, 06YCMNOBEHHYI0
npeo6pasoBartesiemM 4acToThl.

Ecnu B cocTaBe HacocHoro arperata
aKcnnyaTupyeTca npeobpasoBarternb YacToThbl,
Heo6X04MMO MPMHUMaTL BO BHUMaHMWe criegyloulee:

¢ Y 2-, 4- 1 6-NONIOCHBIX ANeKTpoaBUraTenem
MoLLHoCTblo 45 KBT 1 6onee oguH 13
NOALIMNHUKOB ABUraTens AomkeH 6biTb
3MNeKTPOM30NMPOBaH ANs 3aLMTbl NOALLIMMTHUKOB
aneKTpoaBuraTens OT TOKa NOBPEXAEHUS .

« B Tex cnyyasx, koraa npeabsBnsioTcs ocobeHHble
TpeboBaHNsA B OTHOLLEHWU LyMa, BKMOYEHNe
MeXAay aneKkTpoaBuraTenem n npeobpasosatenem
yacToTbl unbTpa dU/dt MOXET CHU3UTL ero
ypoBeHb. B cnyyae o4eHb xecTkux TpeboBaHuUi k
LWYMY peKkoMeHayeTcs ycTaHaBnvMeaTb UNLTP C
CUHYCOMAAnNbHOW XapaKkTepuCcTUKON.

« [Onuna kabens mexay anekTpoasuraTenem u
npeobpasoBaTeniemM 4acToTbl Cka3biBaeTCs Ha
Harpy3ake nepsoro. [loaTomy crefyeT npoBepsiTh,
4yTo6bI ANnHa kabens cooTBeTCTBOBANa
YCTaHOBIIEHHbIM N3roTOBUTENEM TEXHUYECKUM
TpeboBaHuAM.

« [Mpw HanpsxeHun nutanua ot 500 go 690 B
Heobxoanmo nubo Bknoyatb dunstp dU/dt ans
CrnaxmBaHUs NUKOBbLIX 3HAYEHWUI HaNpPsXXeHUs,
nnbo HeobxoaMM anekTpoABUraTenb C YCUNIEHHON
nsonsauunen ooMoToK.

« [Mpwn HanpsxeHun nutaHusa ot 690 B u Bbiwe
Heo6XxoAVMMO NPUMEHNATL 3MeKTpoaBUraTenb C
ycuneHHow nsonsunen obMoToK 1 ycTaHaBNuBaTb
cunetp dU/dt.

7.1.1 AnekTpoaBUraTenu apyrux
tupmM-usrotoButenen

Mpocum cesizatbes ¢ oupmont Grundfos nnu ¢
bVMPMON-N3roTOBUTENEM NEKTPOABUraTens.

8. BBopa B akcnnyarauuro
8.1 NMpombiBKa Tpy6onpoBoaa

Hacoc He npedHa3HayeH dns
nepekavyueaHusi xudkocmeli ¢
codepxxaHueM meépobix Yacmuy,
makux KaK oKaJluHa u ceapoYHbIl
wnak. lMeped nepebiM Myckom Hacoca
Heob6xodumMo mujamesibHO MPOMbIMb
mpy6onpoeod u HanosHUMb €20
qucmou eododl.

Fapanmus He pacnpocmpaHsiemcsi Ha
yuiep6, HaHeCEHHbIU Mo NpuYyuHe
npomMsbieku mpy6onpoeoda npu
nomouju Hacoca.

8.2 3anmBKa Hacoca

lMeped eknr4eHuem Hacoca
Heob6xoduMo 3an1umb 8 He2o paboyyro
JKudkocmb u ydanumsb 8030yX.

Ansa npasunbHoz2o ydaneHus eo3dyxa
8030yX00Me0O0HbIl 8UHM GOJKEH
6bImb HanpasJsieH 88epx.

3akpbITblie UNKN OTKPbITbIe CUCTEMBI, Y KOTOPbIX
ypoBeHb pabouei XNMAKOCTM HaXOAUTCA Bbllle
YPOBHSA Hacoca:

1. 3akpbITb 3anOpHbIV KnanaH Ha CTOpoHe
HarHeTaHusi Hacoca W OTKPbITb BUHT BbiNycka
BO3/yXa B MPOMEXYTOYHOM Koprnyce Hacoca, kak
nokasaHo Ha puc. 14.

lpedynpexdeHue

Heo6xodumo cnedums 3a nosioxeHUeM
omeepcmusi 9ns ebinycka eo3dyxa u
npuHUMams Mepbi K MOMYy, Ymo6bi
ebIxo0siujasi U3 He2o XuodKkocms He
cmasa npu4YuHol 0Xo0208
o6cnyxuearou,e2o nepcoHana unu
noepexodeHusi anekmpodeuzamensi
unu opyaux y3noe u demanedu.

B cny4ae nepekaqdusaHusi 2opsiyell
JKudkocmu Heo6xo0uMO MPUHAMb
Mepbl, UCKJIIOYaroujue ownapusaHue.

B cucmemax ¢ x0100HoOU XUGKOCMbIO
cywecmeyem onacHoCcmb nosyveHus
mpaeMbl NPpU KOHMakme ¢ amodii
JXudKocmbio.

2. 3anopHblil kKnanaH BO BcacbiBaloLeM
TpybonpoBoae crieqyeT MeANEHHO OTKpbIBaTb A0
Tex nop, noka 13 OTBEpCTUsl ANs Bbinycka
BO3ayXxa He nokaxetcsa paboyas KUAKOCTb.

3. BwWHT BbiNycka Bo3gyxa crieqyeT 3aTsaHyTb, a
3anopHsbIi(e) knanaH(bl) NOMHOCTBIO OTKPbITh.
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OTKpbITble CUCTEMBI, Y KOTOPbIX YPOBEHb
pa6oyei XUAKOCTN HAXOAUTCS HUXKE YPOBHA
Hacoca:

BcacbiBatowwuii Tpy6onpoBo M Hacoc nepes nyckom
OOMKHbI 6bITb 3anonHeHbl paboyen XnaKocTblo, a
BO34yX U3 HUX JOJKEH ObITb yAaneH.

1. Heobxogumo 3akpbiTb 3aMOpHbIN KnanaH ¢
HarHeTaTenbHOW CTOPOHbI HAcOCa ¥ NOMHOCTbLIO
OTKPbITb COOTBETCTBYIOLLWIA 3aNOPHbIN KNanaH co
BCacbIBaloLLeli CTOPOHbI Hacoca.

2. OTBepHYTb BMHT BbiNycka BO3Ayxa, kKak nokasaHo
Ha puc. 14.

3. BbIBUHTUTb 3anpaBo4Hyto NpobKy B O4HOM 13
naHueB Hacoca (B 3aBUCMMOCTU OT
MOHTaXXHOrO MOMNOXEHMUS 3TOro Hacoca).

4. Hacoc cnepyet 3anonHsATb paboyeit XMaKocTbio
[0 Tex nNop, noka BcacbliBatoLmnii Tpybonposog u
Hacoc He ByayT NOMHOCTbLIO 3aNOSIHEHbI ATON
XKUAKOCTbIO.

5. CHoBa BBEpHYTb 3anpaBoYHyto NpobKy 1 NNOTHO
ee 3aTsHyTb.

6. TNOTHO 3aTAHYTb BUHT BbiNycKka BO3ayXxa.

Mpun HeobxoaMMOCTU BcacbiBaoLWwuii Tpybonposos

MOXeT ObITb Nepes MOHTaXOM Ha Hacoce YacTUYHO

3anonHeH paboyeil XXMAKOCTBIO U U3 HEro yaaneH

BO3AyX. 3aTeM 3anMBOYHOE YCTPONCTBO MOXHO

yCTaHOBUTL Nepes, HacoCoM.

TMO03 8126 0507

Puc. 14 BwuHT Bbinycka Bo3gyxa

8.3 KoHTponb HanpaBneHus BpalieHUsA

Mepen npoBeAeHWeM KOHTPOMS HanpaBneHus
BpalLLleHNsi Hacoc AoMKeH OblTb 3anonHeH paboyen
KUAKOCTbIO.

[Ans koumpons HanpasneHus
epauwjeHusi He cnedyem

- demMoHmuposamb

anekmpodeuaamesib, MOCKOJIbKY nocsie
cHAmMus Mmy¢omsl nompebyemcs
rocmupoeka easia Hacoca no ebicome.

MpaBunbHoe HanpasneHue BpaLLeHUs ykasbiBaeTcs
CTPEnKoW Ha KOXyXxe BeHTUnsTopa
3MNEeKTPOABUraTENS UMM Ha Kopnyce Hacoca.

14

8.4 BknrouyeHue Hacoca

1. Mepepn BKNtOYeHNEM HEOBXOAUMO NOSTHOCTbIO
OTKPbITb 3aMOpPHbIN KnanaH Ha CTOPOHe
BCacblBaHWs Hacoca. 3anopHblii knanaH Ha
CTOPOHE HarHeTaHusa criefyeT OTKPbITh NULLb
YacCTUYHO.

2. BknouuTb Hacoc.

3. Tpwu nycke n3 Hacoca HYXHO yaanuTb BO3AyX,
BbIBUHTVB AN 3TOTO PaCronoXeHHbIN B
NPOMEXKYTOYHOM KOpryce Hacoca BUHT Bbinycka
BO34yXa 4O Tex rnop, noka u3 oTBepcTus Ans
BblNycka BO3ayxa He notevet paboyast )XMaKocTb,
Kak nokasaHo Ha puc. 14.

lMpedynpexdeHue

Heobxodumo crredums 3a nosoKeHuemM
omeepcmus Ons ebinycka eo3dyxa u
npuHUMame Mepbl K MOMY, Ymobbi
ebix00sujas u3 He2o XUudKocmb He
cmana npu4YuHol 0X0208
o6cy)uearou,e2o nepcoHana unu
noepexdeHusi anekmpodesuzamens
unu dpyaux y3noe u demaned.

B cny4ae nepekayueaHusi 2opsidel
JXudkocmu Heo6x00UMO NPUHAMb
Mepbl, UCK/TIoYaroujue ownapusaHue.

B cucmemax ¢ xo0s100HOU XUGKOCMbIO
cywecmeyem onacHocmsb nosyvYeHusi
mpaeMbl Ipu KOHMakme ¢ amod
JKudKocmsbio.

4. Kak Tonbko cuctema Tpy6onpoBogoB 6yaet
3anonHeHa paboyein XnOKocTbio, cnegyeT
MPUCTYNUTL K NABHOMY OTKPbITUIO 3aMOPHOIO
KrnanaHa, pacnonoXeHHOro C HarHeTaTernbHowW
CTOPOHbI Hacoca, BMnoTb 4O NOMHOMO OTKPbITUS
aTOro Knanawa.

8.5 O6kaTKa ynnoTHeHus Bana

Pa6oune noBepxHOCTW yNoTHEHUs Bana
CMa3blBalTCs NepekaymBaemon XnaKocTblo,
NoaToMy CrieflyeT OXuUAaTh, YTO Yepes ynoTHEHVE
MOXET BblTeKaTb HEKOTOPOE KONMMYECTBO 3TON
XKUAKOCTH.

Mpu nepBOoM nycke Hacoca MUnu Npu ycTaHoBKe
HOBOrO YNNoTHeHUs Bana TpebyeTcsi onpeaeneHHblit
nepuop obkaTku, Npexae YeMm ypoBEHb yTEYUKN
YMeHbLUUTCS A0 NpuemMnemoro. MpogonkuTensHoOCTb
3TOro nepuopa 3aBUCUT OT YCMOBWIA AKCMNyaTaLuuu,
T.€. KaXgoe U3MeHeHue ycroBuid akcnnyaTtaumum
03HayaeT HOBbIN Nepuoa obKaTKu.

B HopmanbHbIX yCroBuUsIX aKkcnyaTauum
npoTekatoLas XnaKocTe ByaeT ncnapstbes.

B pesynbrarte yTeyka He obHapyxuBaeTcs.

OpHaKo Takme XNOKOCTU Kak KepOCUH He
ncnapsioTtcsa. Takum obpa3oM, yTeyka MoxeT
03HayaTb U3HOC YNNOTHEeHUs Bana.



8.6 YacTtoTa BKNoYeHUmn

Makc. Kon-Bo NyckoB B Yac

Tunopasmep Yucno nontocos
2 4 6

56-71 100 250 350
80-100 60 140 160
112-132 30 60 80
160-180 15 30 50
200-225 8 15 30
250-315 4 8 12

* B caBoeHHbIX Hacocax pabounii u pe3epBHbIN
HacoCbl AOMKHbI MEPUOANYECKN MEHSATLCS,
Hanpumep pas B HeAen, Ans paBHOro
KONMYecTBa MOTO-4acoB 060UX HACOCOB.
MepeknioyeHne MoOXeT NPON3BOAUTLCS BPYYHYHO
WIN @aBTOMaTUYECKN C MOMOLLIbIO NEPEKNIOYAKOLLMX
YCTPONCTB.

* Ecnu caBoeHHble HacoCbl CMOHTUPOBAHbLI B
HACOCHbIX CTaHUMSX AN TEXHUYECKOW BOAbI,

TO ANsi NpefoTBpaLLeHnst GrIoKUPOBKM
HEe3KCMNnyaTMpyemoro B AaHHbIi MOMEHT Hacoca
pPasnNMYHbLIMU OTIIOXKEHUSIMU (HAaNPUMeEp, U3BECTLIO
1 T. 4.) o6a Hacoca AomkHbl paboTaTb
nonepeMeHHO C CyTOYHbIM LIMKIOM.

Mpouecc nepeknoYeHUsi pekoMeHayeTcst
aBTOMaTM3MpPOBaTb MyTEM UCMONIb30BaHUS
nepekxnioyaLLnX yCTPONCTB.

9. TexHN4YecKoe U cepBUCHOE
ob6cnyxuBaHue

MpedynpexdeHue

Meped Hayanom no6bix pabom c
Hacocom y6edumecb, 4mo
a/ekmponumaHue omkKJIl04eHO U He
Mo)xem npou3solimu eao ciyyaliHoe
8KJIIOYEHUe.

Heo6xodumo npuHuMamb Mepbi K
momy, Ymo6bi ebixodsiwjast KudKkocms
He cmana npu4yuHol 0)X0208
nepcoHasna unau noepexoeHus
anekmpodsuzamerns unu opyaux
y3noe u demanel.

B cny4ae nepekayueaHusi 2opsiyel
Xudkocmu Heo6x00UMO NPUHAMb
Mepbl, UCKJIIOYalowue ownapusaHue.
B cucmemax ¢ x0100HOU XUOKOCMbIO
cywecmeyem onacHoCmb nosy4eHus
mpaeMbl pu KOoHmMakme ¢ amodii
JKudKocmabHo.

9.1 Hacocbl
Hacocbl He TpebyloT TexHU4Yeckoro o6cnyxuBaHus.

Y HacocoB, B KOTOPbIX BCNEACTBUE ANIUTENBHOMO
nepuvoga OCTaHOBKW cnyLeHa paboyas XuakocTb,
Ha Ban, COeAMHALLNIA NPOMEXYTOYHbIN KOPMNYyC
Hacoca u My@Ty, He06X0AUMO KanHyTb HECKOMbKO
Kanenb CUIIMKOHOBOrO Macna.

OTUM npefoTBpaLLaeTcs CKnemBaHue ynnoTHAEMbIX
NOBEPXHOCTEN.

9.2 dnekTpoaBUratenb

OnekTpoaBUraTenu AomKHbl PerynsipHo
npoBepaTbcsi.OUeHb BaXHO COXPaHATb
aneKkTpoaBuraTesb B YacTtoTe Ans obecrneyeHns
HeobxoavMoW BeHTUNauumn. Ecnun Hacoc yctaHoBneH
B MbIfTbHOM MECTE, OH JOJKEH PErynsipHO
ocMaTpuBaThLCS M OTYMLLATHCS.

Cmaska:

MopwunnHukn anekTpoaBuraTenen MOLWHOCTbIO A0
11 kBT He TpebytoT cmasku.

MoawunHukn anekTpoaBuratenen MOLWHOCTbIO
cBbilwe 11 KBT BKMOUNTENBHO AOMKHBI CMa3blBaTbCA
B COOTBETCTBUU C yKa3aHUSAMN Ha (PUPMEHHON
Tabnuyke anekTpoaBuraTens.

OnekTpoaBuraTtenb AOMKEH CMa3biBaTbCH Macnamu
Ha OCHOBe nuTUs ¢ cobniogeHnem TpeboBaHui:

* NLGI knacc 2 nnu 3.

* BsaskocTtb macna: ot 70 go 150 cSt npu 40 °C
(~ +104 °F).

« Temnepartypa: o1 -30 °C (~ -22 °F) no 140 °C
(~ +284 °F) npu nocTosiHHOM paboTe.

9.3 CepBuUcHoe obcnyxuBaHue

IMpedynpexdeHue

Ecnu Hacoc ucnosib3o08ascs 0ns
nepeka4yueaHusi onacHbIx 0si
300poebs unu 10o8umbix xudkocmed,
amom Hacoc paccmampueaemcs Kak
3apaxeHHbIU.

B aTom cnyyae npu kaxaon 3asiBke Ha CepBUCHOE
obcnyxvBaHue cnefyeT NpeaocTaBnsiTe NoApo6HY
MHGOPMaUUIO O NepeKkaynBaeMom XMAKOCTH.

[Mpun BeposiTHOM nofave 3asiBKM Ha CEPBUCHOE
obcnyxvBaHue HYXXHO B 0ba3aTenibHOM nopsiake A0
OTCbINKN Hacoca BONTU B KOHTAKT ¢ choupmon
Grundfos. MHdopmaumio o nepekaymBaemon
KWOKOCTW 1 CBSA3aHHbIX C 3TUM npobnemax dupma
Grundfos gomkHa nony4nTb 3apaHee, NOCKOMNbKY
MHa4ye OHa MOXeT oTkasaTb B NpMeMe Hacoca Ha
cepBucHOe obcnyxuBaHue.

Bo3MoxHble pacxofbl Ha TPAHCMOPTMPOBaHUE
NPON3BOAATCS 3@ CHYET OTNpaBuUTens.
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9.4 lOcTMpoBKa Bana Hacoca

Ecnv npn MoHTaxe unn peMoHTe anekTpoasuraTens
CHMMAHKT C Hacoca, TO Bas Hacoca nocre yctaHoBKu
aneKkTpoaBuraTens CTUpyrT.

9.4.1 Hacochbl ¢ pa3bemMHoun MydTon

Hacocbl cepumn 100 n 200

Heobxoanumo obpaTnTb BHUMaHWe Ha TO, YTOObI

npaBuIibHO GblN YCTaHOBIEH LMMUHAPUYECKMIA

nanew Ha Bany Hacoca.

MocnepoBaTenbHOCTL LOCTUPOBKY Bana Hacoca

npuBeaeHa HUxe:

1. C nomoLLbio OTBEPTKU CHUMAIOT 3aLUTHbBIA KOXYX
MydThI.

2. BcrtaBnsaoT B MydpTy BUHTbI C LUITMHAPUYECKON
rofIoBKO W LWeCTUrpaHHbIM yrnybnexnmem nog
KITtoY.

3. C nomoLbto OTBEPTKMN NPUNOAHUMAIOT
(B HanpaBneHwun anekTpoaBuratens) MydTy unm
Basn Hacoca Takum obpasom, 4ToGbl NPoM3oLLNo
KacaHue BanoB Hacoca W anekTpoaBuraTens,
Kak nokasaHo Ha puc. 15.

TMOO 6415 3695

Puc. 15 T[MogHsTne mydThl 1 Bana Hacoca

4. 3aTaruBaloT BUHTbI B MydTe C BENUYMHON
KpyTALero momeHTa Ao 5 Hwm (0,5 krm).

5. TpoBepsaoT paBeHCTBO PacCTOSAHUIA Mexay
nonymydramm ¢ 06enx CTOpPOH.

6. lMonapHo (C OAHON U TOW e CTOPOHbI)
3aTArMBaloT BUHTbI, Kak Noka3aHo Ha puc. 16,
C BENNYMHON KPYTALLEro MOMeHTa, ykasaHHON B
Tabnuue Huxe.

BuHT €
UMITMHAPUYECKOMN
ronoBKOW U
WeCcTUrpaHHbIM
yrny6neHuem noa

MoMeHT 3aTsiXKu

KoY
M6 x 20 13 Hwm (1,3 krm)
M8 x 25 31 Hm (3,1 krm)

7. YcTaHaBnuUBalOT 3aWUTHbIA KOXYX MydThbI.

16

Puc. 16 3aTarvBaHve BUHTOB

9.4.2 Hacocbl 6e3 pa3beMHOn MydThbl

[ns HACOCOB OTNNYUTENbHOW 0COGEHHOCTLIO
SIBMSIETCA HECbEMHbIW 3NEeKTPOABUraTenb,

ecnu anekTpoaBuratenb Gbin CHAT, Heo6XoaNMOo
CHSITb OCHOBaHUWe anekTpoaBuraTens ans
npaBuIbHON YCTAHOBKW 3NeKTpoaBUraTens.

B npoTvBHOM cry4yae Ban MOXeT GbiTb pa3pyLUeH.

9.5 Myxue cdnaHubI

[nsa coBOEHHbIX HACOCOB NOCTaBMSAOT rMyXoWn
dnaHey ¢ ynnoTHeHMEM Kopnyca, Kak nokasaHo Ha
puc. 17.

Puc. 17 YctaHoBka rnyxoro cnaHua

Mpu npoBeaeHnmn cepBucHoro obcnyxmnBaHms
Hacoca OTBEPCTNE B HEM 3aKPbIBAIOT MyXUM
dnaHuem, 4tobbl Mornn paboTaTb Apyrne Hacocsl.

TMOO 6416 3695

TMOO 6360 3495



10. TexHU4YecKue xapakTepucTUKU

10.1 TemnepaTtypa okpyxatoLien cpeabl
MakcumansHas TemnepaTtypa okpyxatLien cpeapbl
coctaBnsieT +55 °C (~ +131 °F).

10.2 Temnepartypa pa6oyen XUAKoCTU
OT-25°C (~ -13 °F) go +140 °C (~ +288 °F).
TemnepaTypa pabouyei XnakocTu onpegensercsa

TUMOM HacocCa U Mmatepuanom yninoTHeHUsa ero Bana.

B cOOTBETCTBUM C MECTHLIMU NPEANUCAHUSMU U
HOpMaMu 3aKoHa B 3aBMCMMOCTM OT TUna
NpUMEHsieMOro Ansi Kopryca 4yryHa n obnactu
1cnonb3oBaHWs Hacoca MakcumarbHas
TemnepaTypa paboyen XnMaKkocTu MOXeT ObiTb
orpaHuyeHa.

MakcumanbHas Temnepatypa paboyen Xunakoctu
yKasaHa Ha mpmeHHo Tabnuyke Hacoca.

Ecnu Hacoc pabomaem c 2opsiyumu
JXudkocmsimu, mo nepuod

aKcnayamayuu ynaomHeHusi eana
Moxem ymeHbwumscsi. Moxem 6bimb
Heo6xo0uUMO MeHsIMb yn/IomHeHus
sana Jauje.

10.3 Pabouyee paBneHue/npobHoe
AaBrneHue

MpoBepKy AaBneHMs NPoOBOASIT TENOW BOAON C
aHTUMKOPPO3MOHHLIMK Aob6aBkamu nNpu Temnepartype
+20 °C (~ +68 °F).

Pa6ouee Mpo6Hoe
HdonycTtumoe AaBrneHue naBrieHue
AaBneHue
Bap MMa Bap MMa
PN 6 6 0,6 10 1,0
PN 6 /PN 10 10 1,0 15 1,5
PN 16 16 1,6 24 2,4

10.4 laBneHne Ha Bxoge

[ns AocTuxXeHns onTUManbHOW 1 ManoLlyMHOWN
paboTbl Hacoca, AaBneHne Ha Bxoae (AaBneHue B
cucTeme) AOMKHO BbiTb OTPErynMpoBaHo, Kak
yKasaHo Ha cTp. 20.

[ns pacyeTa cneunduyeckoro AaBneHusl Ha BXxoae,
obpalyantecb B npeactaButenscTeo Grundfos,
KOOPAMHAaTbLI KOTOPOro yKka3aHbl Ha o6opoTe
VHCTPYKLUN.

10.5 CteneHb 3aWwuThbl

3akpblToe ApeHaxHoe 0TBepcTue B
anektpoasuratene: IP55.

OTKpbITOE ApeHaXHoe oTBepCcTue B
anekTpoasuratene: P44,

(ApeHaxHoe 0TBepCTME NokasaHo Ha puc. 8).

10.6 AneKkTpUUYecKne xapakTepucTUKn
Cwm. Tabnunyky anekTpoasuratens.

10.7 YpoBeHb wyma
Hacocbl ¢ ogHOoha3HbIM aneKkTpoaBuraTenem:
YpoBeHb Wyma He npeBbiwaet 70 oB(A).

Hacocbl ¢ TpexdasHbIM anekTpoaBUraTenem:
Cwm. Tabnuuy Ha cTp. 32.

10.8 MapameTpbl oKpyKatoliei cpeabl

Okpyxatowias cpefa-HearpeccusHas 1
B3pbIBOGE30NacHas.

OTHOCUTENbHas BNaxHocTb Bo3ayxa: Makc. 95 %.
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11. Cnucok HencnpaBHOCTEN

MpedynpexdeHue

lMeped cHIMueM KpbIWKU KIIeMMHOU KOpOo6KU u 0eMOHmMax€&ém Hacoca Heo6xo0uMo
y6edumbcsi, Y4mo numaHue Hacoca OMKJI04eHO, U MPUHAMb Mepbl,

4mo6bI npedomepamums e20 ciiyqaliHoe KJItoHeHue.

Heo6xodumMo npuHuMamb Mepbi K MoMy, Ymob6bl 8bixo0su4ast XuOKocmb He cmana
npuYuHol 0X0208 NepcoHasa usu noepexoeHus: anekmpodeuzamerns unu opyaux y3noe u

demaned.

B cny4ae nepeka4ueaHusi 2opsiyeli Xudkocmu Heo6xo0uMo NPUHAMb Mepbl, UCKtoYarowue

ownapueaHue.

B cucmemax ¢ x0r100HOU KUOKOCMBbIO Cywjecmeyem onacHOCMb MOJyYeHUsi mpaembl Npu
KOHmMakme ¢ 3mou XudKocmsbHo.

HeucnpaBHoCTb

MpuynHa HencnpasBHOCTH

1.

OnekTpoaBuratens nocne
BKIOYEHWSA He paboTaeT.

OTcyTCTBYET nojaya 3nekTPonUTaHns K SnekTpoaBuraTento.
Meperopenu npegoxpaHuTenu.
CpaboTan 3alnTHbI aBTOMaT 3f1eKTpoABUraTens.

MoBpexaeHbl KOMMYTUPYIOLLME KOHTAKTbI UMW KaTyLLKU
KOMMYTUPYHOLLErO annapara.

A) HewncnpaBeH npegoxpaHuTenb B LENU ynpaBneHus.
e) HeucnpaBeH anekTpoasuratens.

2. Cpasy nocne BKIOYeHNS a) lMeperopen npegoxpaHuUTensb.
cpabaTbiBaeT 3alnTHbIN 6) HewucnpaBHbl KOHTaKTbI 3aLWMUTHOrO aBToMaTa.
aBTOMaT

B) Ocnabno unu nospexaeHo coeanHeHne kabens.
anekTpoasuraTens.
r) HewucnpaBHa o6moTKa anekTpoaBuraTens.
n) MexaHu4yecku 6nokupoBaH Hacoc.
e) CnuwkomM mana ycTaBka 3aliMTHOro aBTomarta unm BbibpaH ee
HenpaBuIbHbIA AnanasoH.

3. WHorpa nponsBonbHO a) CnuwkomM mMana ycTaBka 3allMTHOro aBTomarta unu BbibpaH ee
cpabaTtbiBaeT 3aWmnTHbIN HenpasBWbHbIV AnanasoH.
asTomat 6) Bpems OT BpEMEHW U3MEHAETCS HanpshKeHne ceTu.
anekTpoasuUraTens.

B) CnuwkomMm man nepenag AaBrneHUs B Hacoce.

4. 3awuTHbIN aBTOMAT He a) OrcyTcTByeT nopava dneKkTponuTaHus K 3NeKTpoABUraTento.
cpaboTan, Ho Hacoc He 6) Meperopenu npegoxpaHuTenu.
paborTaert.

B) HewucnpaBHbl rmaBHble KOHTaKTbI UMW KaTyLlKa KOMMYTaLUOHHOIO
annapara.
r) HeucnpaBeH npefoxpaHuTens B LenW ynpasBneHus.

5. Hacoc umeet a) Crnuwkom marno nonepevyHoe ceveHune BcackiBatoLero Tpybonposoaa.
HecTabunbHyio 6) 3acopeH yyacTok Mexay BcacbiBalLMM Tpy6onpoBO4OM U HACOCOM.
NpON3BOANTENBHOCTb.

B) Hacoc nogcacbiBaeT BO3ayXx.
6. Hacoc pa6otaerT, HO a) 3acopeH yyacTok Mexay BcacbiBaloLMm Tpy6onpoBoLOM U HACOCOM.
noAava BOAbl OTCYTCTBYET.  6) [pueMHbIN UK 06paTHLIN KnanaH 3a6IoKMPOBaH B 3aKpbITOM
NOMNOXEeHUN.
B) [lpou3owna pasrepmeTn3auus BO BcacbiBaloLeM Tpybonposoae.
r) lNonapaHve BO3ayxa BO BcacbiBalLWmii Tpy6onpoBoa unm B Hacoc.
n) Ban anekTpogBsuraTens BpaljaeTcs B HenpaBWibHOM HarnpaBneHum.
7. MNocne BblkNtoYeHns Hacoc a) [Mpou3olna pasrepMeTv3auust BO BcackiBaloLeM Tpy6onpoBoae.
BpallaeTca B 06paTHOM 6) MoBpexaeH NpUeMHbIA UK 0BpaTHLIN KnanaH.
HanpaBneHun.* . o
B) [NpueMHbIi unu obpaTHbI knanaH 3abrnoknpoBaH B NOMTHOCTBLIO NN
YaCTUYHO OTKPbLITOM MOMOXEHUN.
8. HerepmeTtnyHocTb a) HenpaBunbHasi perynuposka no BbICOTe Bana Hacoca.

YNNoTHEeHnd Bana.

2

HeucnpaBHo ynnoTHeHWe Bana.
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HeucnpaBHoCTb

I'Ipwwma HeucnpaBHOCTU

9. LWymbl. a) KasuTtaums B Hacoce.
6) Hacoc BcneacTtBue HenpaBWbHOW PerynvpoBKM ero Bana rno BbICOTe
MMeeT TsXKenbIn xoa.
B) OkcnnyaTtauus anekTpoAsuratenen c npeobpasoBaTenem 4acToTbl:
- CM. pasgen 7.1 Okcnnyamauyus anekmpodsuzamernel
¢ npeobpazosamersieM Yyacmomai.
r) Hanuune pesoHaHca B arperarte.
A) Hannune noctopoHHUX NpeaMeToB B Hacoce.
10. Hacoc He oTkntovaetcs a) [aBneHue BbIKIOYEHNS YCTAaHOBMNEHO Ha CNNLLIKOM 6onbLuyto
(OTHOCUTCS TOMBKO K BENUYNHY.
Hacocam ¢ . . 6) MoTpebneHue BoAbl Okasanoch Gosblue, YeM OXMAANOCh.
aBTOMaTU4eCcKoW cucTeMon o
B) HerepmeTunyeH HarHeTaTenbHbI Tpy6onpoBoA.
BKIIOYEHWNS /BbIKIMIOYEHUS).
r) HenpaBunbHO ycTaHOBNEHO HanpaBneHve BpalleHusi Bana Hacoca.
) 3acopeHbl OTNOXeHUs MU TpyGonpoBoabl, knanaHsl unu punsTp.
e) Bo3moxHO, HeucnpaBHbl NPUMEHSIEMbIE BbIKIOYATENN.
11. Bpems akcnnyatauum a) [aBneHue BbIKMIOYEHNSI YCTAHOBIEHO Ha CIULIKOM 6onbLuyto
CIMLLKOM BENUKO BENNYMHY.
(oTHOCHTCH K Hacocam ¢ 6) 3acopeHbl OTMOXEHUSIMI TPYGONPOBOABI, KnanaHb! Unu ubTp.
aBTOMaTUYECKOIN CUCTEMOIA
B) Hacoc 4acTuyHo 3acopeH unu 3abuT oTNoXEHUSIMU.
BKIIOYEHWS / BBIKIIOYEHNS).
r) lMotpebneHne Boabl oka3anock 6onblue, YeM 0XWUAANoCh.
n) HerepmeTtuyeH HarHeTaTenbHbI Tpybonposoa.

*

12. YTunusauua orxonos

WNHorpa Ban pe3epBHOro Hacoca MeAneHHo BpallaeTcs, YTo He ABMNSeTCA NPOM3BOACTBEHHbLIM AedEKTOM.

YTunusaumsa oTxonos

[aHHoe u3genve, a Takke y3nbl U 4eTany AOMKHbI
YTUIM3NMPOBATLCA B COOTBETCTBUM C TpeGoBaHMUAMM
9KOSOMUN:

1.

13. NapaHTUmn narotosutens

VMcnonb3yinTe o6LeCTBEHHbIE UMK YaCTHbIE
cnyx6bl cbopa mycopa.
Ecnu Takvue opraHusauuu unu vpmel
OTCYTCTBYIOT, CBSXMUTECH C Brivkanmm
dununanom unu CepsucHoiM LeHTpom Grundfos
(He npumeHunmo ansa Poccum).

Ha Bce ycTaHOBKM NpeanpusiTue-npovM3BoanTenb
npefocTaBnser rapaHTuio 24 mecsua co AHA
npogaxw. Mpu npogaxe nagenus, nokynatento
BblaaeTcs MapaHTUINHbIA TanoH.
YcnoBus BbINONHEHUS rapaHTUNHbBIX 06513aTenbCTB
cM. B [apaHTUiHOM TanoHe.

YcnoBusa nogayum peknamauum
Peknamaumu nogatotca B CepBUCHbIA LIEHTP
Grundfos (appeca yka3aHbl B rapaHTUAHOM TanoHe),
npu 3TOM Heo6XxoaNMO NPefoCcTaBUTb NPaBUbHO
3anonHeHHbIN FapaHTUHbIA TanoH.

COXpaHHeTCH npaBoO Ha BHECEHNE TEXHUYECKUX

N3MEHEHUN.
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auHaxouundy]

Mpunoxexune

ﬂaBneHme Ha BXoae B 63an (I/I3MepeHI/I9I npon3soannucb BO BCacbIBalLLEn YacTu Hacoca)

50 'u, 2-nonwcH

Tun Hacoca p [6ap]

50 'y, 2-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 25-50R/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP 25-80R/2 0,1 0,1 0,1 0,3 - -
TP 25-90R/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP 32-50R/2 0,1 0,1 0,1 0,2 - -
TP 32-80R/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP 32-90R/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP(D) 32-60/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,2
TP(D) 32-120/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP(D) 32-150/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,8
TP(D) 32-180/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4,2
TP(D) 32-230/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP(D) 32-200/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 32-250/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 32-320/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 32-380/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 32-460/2 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP(D) 32-580/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP 40-50/2 0,1 0,1 0,1 0,3 - -
TP 40-80/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP 40-90/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP(D) 40-60/2 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,5
TP(D) 40-120/2 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,4
TP(D) 40-180/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP(D) 40-190/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,8
TP(D) 40-230/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP(D) 40-270/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP(D) 40-240/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 40-300/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 40-360/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,1 3,8
TP(D) 40-470/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 40-580/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,1 3,8
TP(D) 50-60/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,4
TP(D) 50-120/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
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Tun Hacoca p [6ap]

50 L, 2-NoNIOCH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 50-180/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,7
TP(D) 50-160/2 0,1 0.1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 50-190/2 0,1 0.1 0,1 0,8 1.4 3,0
TP(D) 50-240/2 0,1 0.1 0,1 0,8 1.4 3,0
TP(D) 50-290/2 0,1 0.1 0,2 0,9 15 3,1
TP(D) 50-360/2 0,1 0.1 0,2 1,0 15 3,1
TP(D) 50-430/2 0,1 0.1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 50-440/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 50-570/2 0,1 03 0,8 1,6 2.1 3,7
TP(D) 50-710/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 42
TP(D) 50-830/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4.1
TP(D) 50-960/2 1,0 1,2 1,7 2,4 3,0 46
TP(D) 65-60/2 0,1 03 0,8 15 2.1 3,8
TP(D) 65-120/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 42
TP(D) 65-180/2 0,3 0,5 1,0 18 23 4,0
TP(D) 65-190/2 0,1 0.1 0,1 0,7 13 2,9
TP(D) 65-230/2 0,1 0.1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 65-260/2 0,1 0.1 0,1 0,8 1.4 3,0
TP(D) 65-340/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1
TP(D) 65-410/2 0,1 0,1 0,2 0,9 14 3,1
TP(D) 65-460/2 0,1 0.1 0,2 1,0 15 3,1
TP(D) 65-550/2 0,1 0.1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 65-660/2 0,1 0.1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 65-720/2 0,1 0.1 0,6 13 1,9 3,5
TP(D) 65-930/2 0,6 0,8 13 2,0 2,6 42
TP(D) 80-120/2 1,2 1,4 1,9 2,7 3,2 4,9
TP(D) 80-140/2 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP(D) 80-180/2 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP(D) 80-210/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 80-240/2 0,1 0.1 0,5 1,3 18 3,4
TP(D) 80-250/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2.1 3,7
TP(D) 80-330/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 80-400/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP(D) 80-520/2 0,1 0.1 0,6 1,4 1,9 3,5
TP(D) 80-570/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2.1 3,7
TP(D) 80-700/2 0,6 0,8 1,3 2,1 2,6 42
TP(D) 100-120/2 1,9 2.1 26 3.4 3,9 5,6
TP(D) 100-160/2 0,1 0.1 0,6 1,3 1,9 3,5

TP(D) 100-200/2 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3

MpunoxeHue



Tun Hacoca p [6ap]

auHaxouundy]

50 'u, 2-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 100-240/2 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4
TP(D) 100-250/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,5 4,2
TP(D) 100-310/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 100-360/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,5 4,2
TP(D) 100-390/2 1,0 1,2 1,7 2,4 3,0 4,6
TP(D) 100-480/2 1,5 1,7 2,2 2,9 3,5 5,1
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50 u, 4-nontocH

MpunoxeHue

Tun Hacoca p [6ap]

50 'y, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 32-30/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP(D) 32-40/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1
TP(D) 32-60/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,3
TP(D) 32-80/4 0,1 0,1 0,1 0,5 1,0 2,7
TP(D) 32-100/4 0,1 0,1 0,1 0,5 1,1 2,7
TP(D) 32-120/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7
TP(D) 40-30/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,2
TP(D) 40-60/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP(D) 40-90/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,3
TP(D) 40-100/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 40-130/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 40-160/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 50-30/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1
TP(D) 50-60/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,2
TP(D) 50-90/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,8
TP(D) 50-110/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,8
TP(D) 50-130/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 50-160/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 50-190/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0
TP(D) 50-230/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 65-30/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP(D) 65-60/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,9
TP(D) 65-90/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7
TP(D) 65-110/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7
TP(D) 65-130/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,8
TP(D) 65-150/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-170/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-240/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 80-30/4 0,8 1,0 1,5 2,2 2,8 4,5
TP(D) 80-60/4 0,8 1,0 1,5 2,3 2,8 4,5
TP(D) 80-70/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 80-90/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 80-110/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 80-150/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 80-170/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 80-240/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,5 3,2




auHaxouundy]

Tun Hacoca p [6ap]

50 ", 4-NONKOCH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 80-270/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 80-340/4 0,1 0,1 0,3 1.1 1,6 3,2
TP(D) 100-30/4 0,8 1,0 1,5 2,2 2,8 4,5
TP(D) 100-60/4 0,6 0,8 13 2,0 2,6 43
TP(D) 100-70/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0
TP(D) 100-90/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0
TP(D) 100-110/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 100-130/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 100-170/4 0,3 0,5 1,0 17 2,3 3,9
TP(D) 100-200/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3.4
TP(D) 100-250/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 100-330/4 0,3 0,5 1,0 17 2,3 3,9
TP(D) 100-370/4 0,3 0,5 1,0 17 2,3 3,9
TP(D) 100-410/4 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4,1
TP 125-70/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,5
TP 125-90/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP 125-100/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1
TP(D) 125-110/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0
TP(D) 125-130/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 125-160/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 125-210/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 125-250/4 0,1 0,1 0,4 11 1,7 3,3
TP(D) 125-320/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 125-360/4 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3
TP(D) 125-420/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 150-100/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 150-130/4 0,1 0,1 0.4 1.1 1,6 3,3
TP 150-140/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3.4
TP 150-150/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 150-160/4 0,1 0,1 0,4 1.1 1,7 3,3
TP(D) 150-200/4 0,1 0,1 0,4 1.1 1,7 3,3
TP(D) 150-220/4 0,1 0,1 0,5 1,2 18 3.4
TP(D) 150-250/4 0,1 0,1 0,6 13 1,9 3,5
TP 150-260/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP 150-280/4 0,1 0,3 0,8 15 2,1 3,7
TP 150-340/4 0,1 0,2 0,7 15 2,0 3,6
TP 150-390/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 150-450/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
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Tun Hacoca

p [6ap]

50 'u, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 150-520/4 0,1 0,1 1,0 1,5 1,9 3,5
TP 150-660/4 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP 200-50/4 0,3 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8
TP 200-70/4 0,1 0,3 0,8 1,5 21 3,7
TP 200-90/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2 3,6
TP 200-130/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP 200-150/4 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3
TP 200-160/4 0,3 0,5 1 1,7 2,3 3,9
TP 200-180/4 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4
TP 200-190/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP 200-200/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,1 3,8
TP 200-220/4 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,5
TP 200-240/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2 3,6
TP 200-250/4 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,5
TP 200-270/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP 200-290/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP 200-320/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP 200-330/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP 200-360/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP 200-400/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP 200-410/4 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP 200-470/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP 200-530/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP 200-590/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 200-660/4 0,2 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8
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MpunoxeHue



auHaxouundy]

50 Ny, 6-nontocH

Tun Hacoca p [6ap]

50 'y, 6-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 125-60/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 125-70/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 125-90/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,9
TP(D) 125-110/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 125-140/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 125-170/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 150-60/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 150-70/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 150-90/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 150-110/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0
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60 Ny, 2-nontocH

Tun Hacoca p [6ap]

60 'y, 2-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 32-80/2 0,4 0,4 0,4 1,2 1,7 34
TP 32-160/2 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4.1
TP 32-220/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP 32-260/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP 32-330/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP(D) 32-300/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 32-360/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 32-450/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 32-550/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,9
TP(D) 32-680/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 32-820/2 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4.1
TP 40-80/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,8
TP 40-160/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP 40-240/2 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4.1
TP 40-270/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP 40-330/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP 40-390/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP(D) 40-370/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 40-450/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 40-550/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 40-740/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 40-850/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 40-930/2 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9
TP 50-80/2 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,6
TP 50-160/2 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4.1
TP 50-240/2 0,3 0,5 1,0 1,8 2,3 4,0
TP(D) 50-250/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 50-300/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 50-350/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 50-410/2 0,1 0,1 0,4 11 1,6 3,3
TP(D) 50-440/2 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 34
TP(D) 50-540/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 50-720/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,7
TP(D) 50-790/2 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4.1
TP(D) 50-880/2 0,8 1,0 1,5 2,2 2,8 4.4
TP(D) 50-1050/2 1,1 1,3 1,8 2,5 3,1 4,7
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auHaxouundy]

Tun Hacoca p [6ap]

60 'y, 2-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 65-80/2 0,6 0,8 1,3 2,1 2,6 43
TP 65-160/2 1,1 1,3 1,8 2,6 3,1 4,8
TP 65-240/2 0,9 1,1 1,6 2,4 2,9 4,6
TP(D) 65-220/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1
TP(D) 65-260/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 65-340/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 65-390/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,5 3,2
TP(D) 65-480/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 65-540/2 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP(D) 65-630/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 65-740/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 65-910/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,6
TP(D) 65-1050/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,6
TP 80-160/2 2,1 2,3 2,8 3,6 41 5,8
TP(D) 80-200/2 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4.1
TP(D) 80-240/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 80-290/2 0,1 0,3 0,8 1,5 21 3,7
TP(D) 80-330/2 0,2 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8
TP(D) 80-400/2 0,6 0,8 1,3 2,1 2,6 4,2
TP(D) 80-480/2 0,1 0,3 0,8 1,5 21 3,7
TP(D) 80-530/2 0,2 0,4 0,9 1,6 21 3,8
TP(D) 80-640/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 80-750/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 100-230/2 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4,0
TP(D) 100-300/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP(D) 100-370/2 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9
TP(D) 100-350/2 0,9 1,1 1,6 2,3 2,9 4,5
TP(D) 100-380/2 1,2 1,4 1,9 2,6 3,2 4,8
TP(D) 100-530/2 1,7 1,9 2,4 3,2 3,7 53
TP(D) 100-630/2 1,4 1,6 2,1 2,8 3,3 5,0
TP(D) 100-700/2 3,0 3,2 3,7 4,4 5,0 6,6
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60 Ny, 4-nontocH

Tun Hacoca p [6ap]

60 'y, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 32-40/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1
TP 32-80/4 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,5
TP(D) 32-120/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 32-140/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 32-190/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP 40-40/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,3
TP 40-80/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,2
TP(D) 40-120/4 0,1 0,1 0,1 0,5 1,1 2,7
TP(D) 40-160/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 40-190/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 40-220/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1
TP 50-40/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,3
TP 50-80/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,3
TP(D) 50-110/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 50-120/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 50-140/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 50-190/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 50-240/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 50-270/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 50-340/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 65-40/4 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 41
TP 65-80/4 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP(D) 65-130/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-150/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-190/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-230/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 65-310/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 65-330/4 0,1 0,1 0,1 0,3 0,8 2,5
TP 80-40/4 1,5 1,7 2,2 3,0 3,5 5,2
TP 80-80/4 1,6 1,8 2,3 3,1 3,6 53
TP(D) 80-110/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 80-150/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 80-170/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0
TP(D) 80-230/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 80-280/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 80-340/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
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Tun Hacoca p [6ap]

60 I'u, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 80-410/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3.4
TP(D) 80-460/4 0,1 0,1 0,6 13 1,9 3,5
TP(D) 80-510/4 0,1 0,2 0,7 15 2,0 3,6
TP 100-40/4 1,4 1,6 2,1 2,9 3,4 5,1
TP 100-80/4 1,2 1,4 1,9 2,7 3,2 4,9
TP(D) 100-100/4 0,1 0,1 0,2 0,9 15 3,1
TP(D) 100-130/4 0,1 0,1 0,3 1,0 16 3,2
TP(D) 100-170/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 100-200/4 0,1 0,1 0,4 1.1 1,7 3,3
TP(D) 100-240/4 0,1 0,1 0,6 13 1,9 3,5
TP(D) 100-290/4 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 41
TP(D) 100-340/4 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 100-390/4 0,7 0,9 1,4 2,1 2,7 43
TP(D) 100-470/4 0,9 1,1 1,6 2,3 2,9 4,5
TP 125-110/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
TP(D) 125-130/4 0,1 0,1 0,3 1,0 16 3,2
TP 125-140/4 0,1 0,1 0,5 1,3 18 3,5
TP 125-150/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 125-160/4 0,1 0,1 0,3 11 16 3,2
TP(D) 125-210/4 0,1 0,1 0,3 1,0 16 3,2
TP(D) 125-260/4 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3
TP(D) 125-320/4 0,1 0,1 0,3 11 16 3,2
TP(D) 125-360/4 0,1 0,1 0,4 11 1,7 3,3
TP(D) 125-430/4 0,1 0,1 0,5 13 18 3.4
TP(D) 125-490/4 0,1 0,3 0,8 15 2,1 3,7
TP 150-170/4 0,4 0,6 11 1,8 2,4 4,0
TP(D) 150-180/4 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP 150-190/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 150-210/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 150-230/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 150-240/4 0,1 0,2 0,7 15 2,0 3,6
TP 150-250/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP(D) 150-300/4 0,1 0,3 0,8 15 2,1 3,7
TP 150-360/4 0,3 0,5 1,0 1,8 2,3 4,0
TP 150-400/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 150-440/4 0,1 0,1 0,4 11 1,7 3,3
TP 150-480/4 0,1 0,1 0,5 13 18 3.4
TP 150-610/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2 3,6
TP 150-700/4 0,1 0,3 0,8 15 2,1 3,7
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Tun Hacoca

p [6ap]

60 'u, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 150-810/4 0,3 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8
TP 150-960/4 0,4 0,6 1,1 1,8 2,3 4
TP 200-80/4 0,9 1.1 1,6 2,3 2,9 4,5
TP 200-110/4 0,5 0,6 1,1 1,9 2,4 4
TP 200-140/4 0,3 0,5 1 1,7 2,3 3,9
TP 200-190/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP 200-210/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2 3,6
TP 200-250/4 0,9 1 1,5 2,3 2,8 4,4
TP 200-270/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,8
TP 200-280/4 0,7 0,9 1,4 21 2,7 4,3
TP 200-290/4 0,2 0,4 0,9 1,7 2,2 3,9
TP 200-320/4 0,6 0,8 1,3 2 2,6 4,2
TP 200-330/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 4,0
TP 200-360/4 0,4 0,6 1,1 1,8 2,4 4
TP 200-390/4 0,3 0,5 1 1,7 2,2 3,9
TP 200-400/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1.9 3,6
TP 200-430/4 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,6
TP 200-440/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP 200-490/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 200-500/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,9
TP 200-540/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 200-600/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 200-680/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 200-770/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,7
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MakcumanbHbI yPOBEHb Wyma

. 50 My 60 'y
sneKvpoRBAaTens [RB(A)] [RB(A)]
[xBT] 2-nontocH 4-nontocH 6-nontocH 2-nOnOCH 4-nontocH
0,12 <70 <70 - <70 <70
0,18 <70 <70 - <70 <70
0,25 56 41 - <70 45
0,37 56 45 - 57 45
0,55 57 42 - 56 45
0,75 53 59,5 - 57 49
11 53 49,5 - 58 53
1,5 58 50 47 64 53
2,2 60 51 52 65 55
3,0 59,5 53 63 53,5 55
4,0 63 54 63 67,5 57
5,5 62 50 63 68 62
7,5 60 51 66 65 62
11,0 60 53 - 64,5 66
15,0 60 66 - 65 66
18,5 60,5 63 - 65,5 63
22,0 65,5 63 - 70,5 63
30,0 70 65 - 75 65
37,0 71 66 - 75 65
45,0 67 66 - 75 65
55,0 72 67 - 75 68
75,0 74 70 - 77 71
90,0 73 70 - 77 71
110,0 76 70 - 81 75
132,0 76 70 - 81 75
160,0 76 70 - 81 75
200,0 - 70 - 81 75
250,0 - 73 - 86 77
315,0 - 73 - - 77
355,0 - 75 - - -
400,0 - 75 - - -
500,0 - 75 - - -
560,0 - 78 - - -
630,0 - 78 - - -
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Tun Hacoca

YacroTta
[Fu]

TP 200-280/4

60

TP 200-290/4

50

TP 200-320/4

60

TP 200-360/4

60

TP 200-390/4

60
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