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4 ȷɎɗɘɋɒɆ HT (PPs)  ȰɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ

Ȩ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɖɆɗɞɎɖɎɑɔɗɢ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ Ɏ ɚɆɗɔɓɓɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ Ɏɍ ȵȨȻ Ɋɑɥ ɓɆɖəɌɓɔɏ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ. ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɆɗɔɓɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ əɗɑɔɈɓɡɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɔɘ DN 110 Ɋɔ DN 500. Ȩ ɣɘɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɚɎɖɒɆ 
Gebr. Ostendorf Kunststo e GmbH ɘɆɐɌɋ ɍɆɈɔɋɈɆɑɆ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɖɡɓɐɆ. ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ 
ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɔɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɎ, ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɍ ɓɎɛ ɕɔ əɓɎɐɆɑɢɓɡɒ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɒ. ɃɘɎɒ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒɎ ɍɆɘɖɆɘɆɒɎ.

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɎɓɓɔɈɆɜɎɎ ɈɗɋɉɊɆ ɗɘɔɥɘ ə ȴɗɘɋɓɊɔɖɚ ɓɆ ɕɋɖɈɔɒ ɒɋɗɘɋ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɔɗɑɋ ɒɓɔɉɔɑɋɘɓɎɛ 
ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɓɔɈɔɏ ɓɋɔɇɡɝɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɘɖəɇ. ȷɎɗɘɋɒɆ ɇɋɗɞəɒɓɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ Skolan dB Ɏɍ 
ɒɎɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɓɔɈɡɒ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆɒ, ɚɎɖɒɋ Ostendorf əɊɆɑɔɗɢ ɗɓɎɍɎɘɢ Ɋɔ ɒɎɓɎɒəɒɆ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɞəɒɡ Ɉ Ɉɡɗɔɘɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ. ȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓəɤ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɤ Ɋɑɥ ɖɆɗɘɖəɇɓɡɛ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ Skolan dB, ɚɔɖɒɔɈɐɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ ɝɖɋɍɈɡɝɆɏɓɔ ɗɑɔɌɓɔ Ɏɍ-ɍɆ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ.

ȨɈɋɊɋɓɎɋ

ȵɖɋɊɎɗɑɔɈɎɋ4

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɔɈɋɏɞɋɉɔ ɕɖɔɊəɐɘɆ ɚɎɖɒɡ Gebr. Ostendorf Kunststo e GmbH ɒɔɌɓɔ ɓɆɍɈɆɘɢ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓəɤ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐə 
KG 2000. ɃɘɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ, ɕɖɋɌɊɋ Ɉɗɋɉɔ, ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢɤ Ɋɑɥ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ. ȴɓɎ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ 
ɓɆɖəɌɓɡɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɋɘɋɏ. Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɔɇɡɝɓɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɖɔɊəɐɜɎɎ Ɋɑɥ ɓɆɖəɌɓɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ (KG), 
ɣɘɎ ɎɍɊɋɑɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ ɓɋ Ɏɍ ȵȨȻ, Ɇ Ɏɍ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ ɕɔ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɕɔɑɓɔɘɋɑɡɛ ɘɖəɇ ɗɔ ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɗɘɋɓɐɔɏ. 
ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɔɋ Ɋɑɥ ɣɘɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɔɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ɍɆɈɋɖɞɆɋɘ ɣɘə ɕɖɔɉɖɆɒɒə.

Ȩ 2008 ɉɔɊə ɚɎɖɒɆ Gebr. Ostendorf Kunststo e GmbH ɈɡɈɋɑɆ ɋɟɋ ɓɆ ɇɔɑɋɋ ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɈɔɤ ɗɎɗɘɋɒə 
ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɔɈɡɛ ɘɖəɇ HT Ɋɑɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ. ȭɊɋɗɢ ɓɆɞɋɑ ɗɈɔɋ ɈɔɕɑɔɟɋɓɎɋ 35-ɑɋɘɓɎɏ ɔɕɡɘ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɏɍ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ. ȧɡɑɆ ɗɔɍɊɆɓɆ ɕɖɔɊəɐɜɎɥ, ɐɔɘɔɖɆɥ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɋɘ Ɉɗɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ 
ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɕɔ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ, ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɋ Ɏ əɕɖɔɟɋɓɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɖəɇ ɗ 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈɔɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɔɏ.

Ȩɗɥ ɕɖɔɊəɐɜɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɆɥ ɓɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥɛ ɚɎɖɒɡ  Ostendorf ɕɔɊɈɋɖɉɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə Ɏ 
Ɉɓɋɞɓɋɒə ɐɔɓɘɖɔɑɤ ɐɆɝɋɗɘɈɆ. ȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ ɗɋɖɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɔ ɕɔ DIN EN ISO 9001 Ɏ DIN EN ISO 14001 Ɏ Ɏɒɋɋɘ ɓɆ 
ɗɈɔɤ ɕɖɔɊəɐɜɎɤ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɊɔɕəɗɐɎ ɐ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɤ ɔɘ ȳɋɒɋɜɐɔɉɔ ɎɓɗɘɎɘəɘɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɘɋɛɓɎɐɎ, ɓɔ Ɏ 
ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɊɔɕəɗɐɎ Ɏ ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘɡ Ɋɑɥ ɊɖəɉɎɛ ɗɘɖɆɓ. 

ȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ Ostendorf Kunststo e ɇɡɑɔ ɔɗɓɔɈɆɓɔ 1 ɒɆɥ 1973 ɉɔɊɆ ɇɖɆɘɢɥɒɎ ȳɔɖɇɋɖɘɔɒ Ɏ ȩɋɓɖɎɛɔɒ ȴɗɘɋɓɊɔɖɚ. 
ȹɌɋ Ɉ ɉɔɊ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɓɆɝɆɑɔɗɢ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔɑɎɒɋɖɓɡɛ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ Ɏɍ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ. Ȩ ɣɘɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ 
ɔɘɒɋɝɆɑɆɗɢ ɘɋɓɊɋɓɜɎɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɖɡɓɐɆ, ɕɔɣɘɔɒə Ɉ ɐɔɖɔɘɐɎɋ ɗɖɔɐɎ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ ɕɋɖɋɞɑɔ ɓɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ 
ɕɔɑɓɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɖɔɊəɐɜɎɎ. ȷɋɉɔɊɓɥ ɚɎɖɒɆ Gebr. Ostendorf Kunststo e GmbH  ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɋɊəɟɎɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɒ 
Ɉ ɣɘɔɒ ɗɋɉɒɋɓɘɋ ɖɡɓɐɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɗɇɡɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓəɤ ɔɕɘɔɈəɤ ɘɔɖɉɔɈɑɤ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔ-
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɊəɐɜɎɋɏ. ȩɑɆɈɓɡɒ ɖɡɓɐɔɒ ɗɇɡɘɆ ɈɡɗɔɐɔɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɛ (ȳȸ) ɎɍɊɋɑɎɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ȩɋɖɒɆɓɎɥ, ɓɔ ɕɖɎ ɣɘɔɒ 
ɕɖɔɊəɐɜɎɥ Ostendorf ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ Ɉɔ ɒɓɔɉɎɋ ɗɘɖɆɓɡ ɒɎɖɆ.
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ȷɎɗɘɋɒɆ Ostendorf HT (PPs) - 26Ɋȧ(Ȧ)
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Ɋɑɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ
Feature

ȫɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ
Unit

ȭɓɆɝɋɓɎɋ
Value

ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ
Mass density ɉ/ɗɒ3 g/cm3 0,95

ȹɊɆɖɓɆɥ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ*

Impact strength width notch ɐȪɌ/ɒ2 kJ/m2 6,86

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɖɎ ɎɍɉɎɇɋ
Proof stress at bands ȳ/ɒɒ2 N/mm2 43,14

ȵɖɔɝɓɔɗɘɢ ɓɆ ɖɆɍɖɡɈ
Tensile at break ȳ/ɒɒ2 N/mm2 39,22

ȪɋɚɔɖɒɆɜɎɥ ɕɖɎ ɖɆɍɖɡɈɋ
Strain-to-failure % % 800

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɣɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɎ
Coe cient elasticity ȳ/ɒɒ2 N/mm2 1275

ȸɔɝɐɆ ɖɆɍɒɥɉɝɋɓɎɥ 
Softening point ÁC ÁC 158 ï 164**

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ
Linear expansion coe cient ÁC-1 ÁC-1 1,2 Ŀ10-4

* Ȯɍɒɋɖɋɓɔ ɕɖɎ 20Á C            ** ȪɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ Ɋɑɥ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ.

DN s (ɒɒ) D (ɒɒ) t (ɒɒ)
32 1,8 44 40
40 1,8 53 55

50 1,8 63 56

75 1,9 88 61

90 2,2 105 58

110 2,7 125 76
125 3,1 143 82
160 3,9 181 90

 ȲɔɊɋɖɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ Ɋɑɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɔɘ ɚɎɖɒɡ Ostendorf. ȴɓɆ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɋɘ 
Ɉɗɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ, ɓɆɝɎɓɆɥ ɔɘ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ Ɏ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ 
ɍɆɟɎɘɡ, Ɉɕɑɔɘɢ Ɋɔ əɕɖɔɟɋɓɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈɔɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɋ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉɗɋ ɈɆɌɓɡɋ 
ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɛɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ, 
ɘɖəɊɓɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥɋɒɔɗɘɢ, ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɉɔɖɥɝɋɏ 
ɈɔɊɡ. ȸɆɐ ɈɔɍɓɎɐɑɆ ɈɡɗɔɐɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ Ɋɑɥ 
Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ, Ɉ Ɉɡɗɞɋɏ ɒɋɖɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ Ɉɗɋɒ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ.

ȲɆɘɋɖɎɆɑ: ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ (PP)

ȼɈɋɘ: ɗɋɖɆɥ ɕɡɑɢ RAL 7037, ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɉɆɑɔɉɋɓɔɈ 
Ɏ ɐɆɊɒɎɥ

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɥ: ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɔɋ ɘɖɔɏɓɔɋ SBR (NBR)

ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ: ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ 
ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ pH 2 Ɋɔ pH 12

ȸɔɖɉɔɈɔɋ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ: Ostendorf HT
ȨɡɊɋɖɌɎɈɆɋɒɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ: 0,5 Ȧɘɒ
ȨɡɊɋɖɌɎɈɆɋɒɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɗɘɔɐɔɈ: 950 C

ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: ɛɔɍɥɏɗɘɈɋɓɓɔ-ɇɡɘɔɈɆɥ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ, ɈɓəɘɖɎ ɍɊɆɓɎɥ

ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ: II ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥ-
ɜɎɎ ï 26 Ȫɇ

ȷɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɇɔɑɋɋ 50 ɑɋɘ
ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɘɖəɇɡ: ɗɕɑɔɞɓɆɥ ɗɘɋɓɐɆ

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ:
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ
ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɆɥ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ, 
əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ, ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ (DIN EN 1451-1), ɊɆɘɡ 
ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ (ɓɆ ɚɎɘɎɓɉɆɛ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ əɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ əɉɑɡ 
ɓɆɐɑɔɓɆ), ɓɆ ɘɖəɇɆɛ ɓɆɓɋɗɋɓɆ ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈɆɥ ɑɎɓɋɏɐɆ.
ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ
ɚɎɖɒɋɓɓɡɏ ɍɓɆɐ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ, əɗɑɔɈɓɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ, 
ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ (DIN EN 681), ɊɆɘɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ, ɓɔɒɋɖ 
ɕɖɋɗɗ-ɚɔɖɒɡ Ɏ ɋɋ ɉɓɋɍɊɆ.

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ: ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɗɘɆɈɐɔɏ ɉɑɆɊɐɔɉɔ ɐɔɓɜɆ
ɘɖəɇɡ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ, ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɡɒ 
əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɔɑɢɜɔɒ.

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɐɆɝɋɗɘɈə: ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ DIN EN 
1451-1 Ɏ DIN 19560-10

ȹɗɑɔɈɓɡɋ ɊɎɆɒɋɘɖɡ: 32, 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160 ɒɒ
ȷɔɕəɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ:

a) ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɖəɇ, KRV e.V., ȧɔɓɓ
ɇ) ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ
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ȸɖəɇɡ ɗɎɗɘɋɒɡ HT
L

HTEM ï ɘɖəɇɆ ɗ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ
Ȧɖɘ.

ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ
Ȧɖɘ.

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110000 559000 32 150 20/960
110010 559010 32 250 20/800
110020 559020 32 500 20/320
110040 559030 32 1000 10/300
110050 ɛ 32 1500 10/300
110060 559040 32 2000 10/300
111000 559060 40 150 20/960
111010 559070 40 250 20/960
111020 559080 40 500 20/320
111030 ɛ 40 750 10/260
111040 559090 40 1000 10/260
111050 ɛ 40 1500 10/260
111060 559100 40 2000 10/260
112000 559120 50 150 20/800
112010 559130 50 250 20/720
112017 ɛ 50 315 20/320
112020 559140 50 500 20/320
112030 ɛ 50 750 10/200
112040 559150 50 1000 10/200
112050 ɛ 50 1500 10/200
112060 559160 50 2000 10/200
112070 ɛ 50 3000 10/200
113000 ɛ 75 150 20/480
113010 ɛ 75 250 20/320
113020 ɛ 75 500 20/160
113030 ɛ 75 750 6/120
113040 ɛ 75 1000 6/120
113050 ɛ 75 1500 6/120
113060 ɛ 75 2000 6/120
113070 ɛ 75 3000 6/120
114000 ɛ 90 150 20/320
114010 ɛ 90 250 20/240
114020 ɛ 90 500 10/120
114030 ɛ 90 750 4/96
114040 ɛ 90 1000 4/96
114050 ɛ 90 1500 4/96
114060 ɛ 90 2000 4/96
114070 ɛ 90 3000 4/96
115000 ɛ 110 150 20/160
115010 ɛ 110 250 20/160
115017 ɛ 110 315 15/120
115020 ɛ 110 500 10/80
115030 ɛ 110 750 4/60
115040 ɛ 110 1000 4/60
115050 ɛ 110 1500 4/60
115060 ɛ 110 2000 4/60
115070 ɛ 110 3000 4/60
115080 ɛ 110 4000 4/60
116000 ɛ 125 150 10/120
116010 ɛ 125 250 10/120
116020 ɛ 125 500 5/60
116030 ɛ 125 750 1/54
116040 ɛ 125 1000 1/54
116050 ɛ 125 1500 1/54
116060 ɛ 125 2000 1/54
116070 ɛ 125 3000 1/54
117000 ɛ 160 150 1/84
117010 ɛ 160 250 1/70
117020 ɛ 160 500 1/35
117030 ɛ 160 750 1/35
117040 ɛ 160 1000 1/35
117050 ɛ 160 1500 1/35
117060 ɛ 160 2000 1/35
117070 ɛ 160 3000 1/35
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HTGL ï ɘɖəɇɆ ɇɋɍ ɖɆɗɘɖəɇɆ
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110080 32 5000 1/300
111080 40 5000 1/260
112080 50 5000 1/200
113080 75 5000 1/120
114080 90 5000 1/96
115080 110 5000 1/60
116080 125 5000 1/54
117080 160 5000 1/35

ȺɎɘɎɓɉɎ ɗɎɗɘɋɒɡ HT
HTB ï ɔɘɈɔɊ 15ȴ

Ȧɖɘ.
ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ

Ȧɖɘ.
ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN Ŭ z

1
z2 l

1
ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110100 559300 32 15° 3 8 42 20/1400/2880
111100 559350 40 15° 5 9 44 20/960
112100 559400 50 15° 5 9 46 20/960
113100 ɛ 75 15° 7 11 51 20/480
114100 ɛ 90 15° 6 12 54 20/480
115100 ɛ 110 15° 9 17 58 20/240
116100 ɛ 125 15° 10 17 64 20/160
117100 ɛ 160 15° 13 22 73 10/80

HTB ï ɔɘɈɔɊ 67Ü
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z2 l

1
ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110130 32 67Á 14 17 42 20/1400
111130 40 67Á 16 20 44 20/960
112130 50 67Á 22 23 46 20/960
113130 75 67Á 28 31 51 20/480
114130 90 67Á 32 36 54 20/240
115130 110 67Á 40 44 58 20/160
116130 125 67Á 40 44 58 20/160

HTB ï ɔɘɈɔɊ 30ȴ

Ȧɖɘ.
ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ

Ȧɖɘ.
ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN Ŭ z

1
z2 l

1
ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110110 559310 32 30Á 6 10 42 20/1400/2880
111110 559360 40 30Á 7 11 44 20/960
112110 559410 50 30Á 9 13 46 20/960
113110 ɛ 75 30Á 12 16 51 20/480
114110 ɛ 90 30Á 13 18 54 20/480
115110 ɛ 110 30Á 17 24 58 20/240
116110 ɛ 125 30Á 19 25 64 20/160
117110 ɛ 160 30Á 24 32 73 10/80

HTB ï ɔɘɈɔɊ 45ȴ

Ȧɖɘ.
ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ

Ȧɖɘ.
ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN Ŭ z

1
z2 l

1
ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110120 559320 32 45Á 9 12 42 20/1400/2880
111120 559370 40 45Á 10 14 44 20/960
112120 559420 50 45Á 12 16 46 20/960
113120 ɛ 75 45Á 16 12 51 20/480
114120 ɛ 90 45Á 20 25 54 20/480
115120 ɛ 110 45Á 17 24 58 20/240
116120 ɛ 125 45Á 28 34 64 20/160
117120 ɛ 160 45Á 36 46 73 5/60
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HTEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 67Ü
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z2 z

3
L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110300 32/32 67Á 14 27 27 86 20/960
111300 40/40 67Á 16 33 33 99 20/960
112310 50/40 67Á 14 39 35 95 20/480
112300 50/50 67Á 20 41 41 110 20/480
113310 75/50 67Á 14 54 46 115 20/480
113300 75/75 67Á 28 66 60 143 20/240
115320 110/50 67Á 8 73 54 125 20/240
115310 110/75 67Á 22 78 68 148 20/160
115300 110/110 67Á 40 88 88 186 10/120

L

L

HTB ï ɔɘɈɔɊ 87ȴ

Ȧɖɘ.
ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ

Ȧɖɘ.
ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN Ŭ z

1
z2 l

1
ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110140 559340 32 87Á 19 23 42 20/1400/2880
111140 559390 40 87Á 23 26 42 20/960
112140 559440 50 87Á 28 31 46 20/960
113140 ɛ 75 87Á 40 43 51 20/480
114140 ɛ 90 87Á 46 49 54 20/240
115140 ɛ 110 87Á 57 61 58  20/160
116140 ɛ 125 87Á 65 71 64   10/120
117140 ɛ 160 87Á 83 96 73 5/60

HTEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 45ȴ

Ȧɖɘ.
ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ

Ȧɖɘ.
ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN Ŭ z

1
z2 z

3
L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110200 559600 32/32 45Á 9 40 40 95 20/960
111200 559610 40/40 45Á 10 50 50 104 20/960
112210 ɛ 50/40 45Á 5 57 55 106 20/480
112200 559620 50/50 45Á 12 62 62 125 20/480
113210 ɛ 75/50 45Á 1 79 74 128 20/480
113200 ɛ 75/75 45Á 18 92 92 164 20/240
114220 ɛ 90/50 45Á 9 90 82 127 20/240
114210 ɛ 90/75 45Á 9 103 100 163 20/240
114200 ɛ 90/90 45Á 20 110 110 184 20/160
115220 ɛ 110/50 45Á 17 104 94 152 20/240
115210 ɛ 110/75 45Á 1 120 115 175 20/160
115230 ɛ 110/90 45Á 1 130 130 220 20/120
115200 ɛ 110/110 45Á 25 135 135 218 10/80
116210 ɛ 125/110 45Á 18 144 142 224 5/60
116200 ɛ 125/125 45Á 28 152 152 249 5/60
117210 ɛ 160/110 45Á 1 228 158 242 5/40
117200 ɛ 160/160 45Á 36 194 1944 309 5/30

HTEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 87ȴ

Ȧɖɘ.
ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ

Ȧɖɘ.
ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN Ŭ z

1
z2 z

3
L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110400 559660 32/32 87Á 19 21 21 85 20/960
111400 559680 40/40 87Á 23 25 25 92 20/960
112410 ɛ 50/40 87Á 23 30 25 94 20/480
112400 559670 50/50 87Á 28 30 30 109 20/480
113410 ɛ 75/50 87Á 27 43 31 112 20/480
113400 ɛ 75/75 87Á 40 43 43 138 20/240
114420 ɛ 90/50 87Á 26 50 31 111 20/240
114410 ɛ 90/75 87Á 39 51 44 137 20/240
114400 ɛ 90/90 87Á 56 70 51 161 20/160
115420 ɛ 110/50 87Á 28 60 34 120 20/240
115410 ɛ 110/75 87Á 40 60 46 113 20/160
115430 ɛ 110/90 87Á 53 62 60 175 20/120
115400 ɛ 110/110 87Á 57 64 64 183 10/120
116410 ɛ 125/110 87Á 58 70 64 191 5/60
116400 ɛ 125/125 87Á 65 71 71 205 5/60
117410 ɛ 160/110 87Á 66 87 64 219 5/60
117400 ɛ 160/160 87Á 83 91 91 253 4/48
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HTM ï ɍɆɉɑəɞɐɆ
Ȧɖɘ.

ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ
Ȧɖɘ.

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN h [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110620 559800 32 39 100/7000
111620 559810 40 33,5 20/2880
112620 559820 50 34 20/2880
113620 ɛ 75 39 20/2880
114620 ɛ 90 39 20/1400
115620 ɛ 110 39 20/960
116620 ɛ 125 43 20/480
117620 ɛ 160 60 20/480

h

HTSA ï ȸɖɔɏɓɎɐ-ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɋɑɢ ɖɆɗɘɖəɇɆ
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z2 h [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

115740 110 87Á - - - 8/96

HTU ï ɒəɚɘɆ ɓɆɊɈɎɌɓɆɥ (ɖɋɒɔɓɘɓɆɥ)
Ȧɖɘ.

ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ
Ȧɖɘ.

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110500 559700 32 93 20/1400
111500 559710 40 103 20/960
112500 559720 50 105 20/960
113500 ɛ 75 111 20/480
114500 ɛ 90 98 20/480
115500 ɛ 110 128 20/240
116500 ɛ 125 120 20/160
117500 ɛ 160 163 15/120

HTMM ï ɒəɚɘɆ ɊɈɔɏɓɆɥ (ɊɈəɛɖɆɗɘɖəɇɓɆɥ)
Ȧɖɘ.

ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ
Ȧɖɘ.

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

110510 559750 32 93 20/1400
111510 559760 40 103 20/960
112510 559770 50 105 20/960
113510 ɛ 75 111 20/480
114510 ɛ 90 98 20/480
115510 ɛ 110 128 20/240
116510 ɛ 125 116 20/160
117510 ɛ 160 163 15/120

HTAM ï ɒəɚɘɆ ɓɆɗɆɊɓɆɥ ɗ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɒɆɓɌɋɘɔɏ*
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

112810 50 116 20/480
113810 75 96,5 20/480
115810 110 123 20/240

* ȵɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɒɋɘɆɑɑ - Ɋɑɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ Ɏɍ ȵȨȻ ɎɑɎ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ ɗɔ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɔɏ
 ɎɑɎ ɗ ɝəɉəɓɓɔɏ ɇɋɍɖɆɗɘɖəɇɓɔɏ ɘɖəɇɔɏ (SML)

HTL ï ɒəɚɘɆ ɊɑɎɓɓɆɥ (ɕɆɘɖəɇɔɐ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɔɓɓɡɏ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

111800 40 155 48 20/960
112800 50 211 54 20/480
113800 75 222 57 20/480
114800 90 151 60 20/480
115800 110 255 68 20/160 L
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HTR ï ɖɋɊəɐɜɎɥ ɐɔɖɔɘɐɆɥ
Ȧɖɘ. Ȧɖɘ.

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ
DN d2 d

3
h [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

112715 559925 50/40 41,2 59,5 61,5 20/1400
115705 ɛ 110/90 90,8 118 76 20/480

d2

d
3

d
1

h

HTR ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɝɋɗɐɎɏ (ɖɋɊəɐɜɎɥ)
Ȧɖɘ.

ɗɋɖɡɏ ɜɈɋɘ
Ȧɖɘ.

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ
DN z

1
h [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

111710 559900 40/32 31,5 50,5 20/1400
112720 559910 50/32 17 68 20/960
112710 559920 50/40 12 64 20/960
113710 ɛ 75/50 21 72 20/480
114720 ɛ 90/50 29 83 20/480
114710 ɛ 90/75 17 71 20/480
115720 ɛ 110/50 40 102 20/480
115710 ɛ 110/75 26 89 20/480
115700 ɛ 110/90 17 75 20/240
116710 ɛ 125/110 15 79 20/240
117710 ɛ 160/110 38,5 118 20/160
117700 ɛ 160/125 28 101 20/160

HTED ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ əɉɑɔɈɆɥ (ɊɈəɛɕɑɔɗɐɔɗɘɓɆɥ)
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z2 z

3
L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

115920 110/110/110 67Á 40 86 86 145 10/80
115940 110/110/110 87Á 55 65 65 175 12/144

HTDA ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ, HTDAR ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ ɗ ɕɑɆɈɓɡɒ ɖɆɊɎɆɑɢɓɡɒ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ

Ȧɖɘ. DN Ŭ z
1

z2 z
3

L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
115440 50x50x50 45Á 8 64 64 173 12/144
115480 50x50x50 87Á 22 30 30 152 12/144
112900 50/50/50 67Á 20 41 41 107 20/480
113900 75/75/75 67Á 28 55 55 138 20/240
114900 90/90/90 87Á 46 51 51 151 20/160
115540 110x50x50 45Á 13 105 105 195 24/192
115910 110/50/50 67Á 8 73 73 121 10/120
115580 110x50x50 87Á 22 60,5 60,5 179 26/208
115680 110x110x50 87Á 8 60 60 238 18/144
115880 110/110/110 45Á 21 135 135 217 10/120
115900 110/110/110 67Á 40 87 87 189 5/60
115935 110/110/110 87Á 55 65 65 182 12/144
115930 110/110/110 R 87Á - - - - 5/60

HTRE ï ɖɋɈɎɍɎɥ
Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

112600 50 110 20/480
113600 75 138 20/480
114600 90 171 20/240
115600 110 179 20/160
116600 125 191 5/60
117600 160 203 5/60

h 

L
L

HTEDL (ɑɋɈɆɥ), HTEDR (ɕɖɆɈɆɥ) ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ əɉɑɔɈɆɥ (ɊɈəɛɕɑɔɗɐɔɗɘɓɆɥ)
HTEDLR - ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ ɕɥɘɋɖɓɎɐ

Ȧɖɘ. DN Ŭ z
1

z2 z
3

L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
115950 110/110/50 ɑɋɈɆɥ 87Á 55 65 65 182 15/180
115960 110/110/50 ɕɖɆɈɆɥ 87Á 55 65 65 182 15/180
115970 110/50/50/110 ɕɥɘɋɖɓɎɐ 87Á 55 65 65 182 12/144
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HTR ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɝɋɗɐɎɏ, ɐɔɖɔɘɐɎɏ (ɖɋɊəɐɜɎɥ)
Ȧɖɘ. DN z

1
h [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

113715 75/50 30,9 53 20/480
114730 90/50 30,7 55 20/480
115725 110/50 30,5 58 20/480
115715 110/75 39,4 59 20/480

h

d2

d
3

d
1

h 

HTRI ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ*
Ȧɖɘ. DN d

1
d2 d

3
h [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

115770 110/50 90 50,8 60,3 44  20/960
115760 110/75 90 75,9 85,1 49,2 20/480 

* Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ ɉɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɘɖəɇɡ. ȳɋ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ.

HTSM ï ɒəɚɘɆ ɈɗɘɆɈɓɆɥ (ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɋɑɢ ɖɆɗɘɖəɇɆ) DN 110/110*
Ȧɖɘ. DN d

1
d2 d

3
h [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

115750 110/110 90 111,5 126,7 108 20/240
* ȺɔɖɒɎɖəɋɘ ɖɆɗɘɖəɇ ɓɆ ɗɖɋɍɆɓɓɔɒ ɐɔɓɜɋ ɘɖəɇɡ

HTUG ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə*
Ȧɖɘ. DN d [ɒɒ] l [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

112820 50 72 116 61 20/960
113820 75 92 118 57 20/480
115820 110 124 130 64 20/480

* Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: GA-ɒɆɓɌɋɘɆ

d2

d
3

d
1

h

ȰɑɆɕɆɓ ɈɆɐəəɒɓɡɏ
Ȧɖɘ. DN D [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881780 50 50 65 10/2680
881790 110 110 80,5 5/1200 

ȷɎɚɔɓ Ɋɑɥ ɓɆɕɔɑɢɓɔɉɔ əɓɎɘɆɍɆ* 135Á
Ȧɖɘ. DN L L ȹɕɆɐɔɈɐɆ

339960 110 202 202 -
* Ɋɑɥ ɝɆɞɎ ɉɋɓəɥ

HTBR ï ɔɘɈɔɊ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɡɏ, ɜɈɋɘ ɇɋɑɡɏ
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z2 l

1
ȹɕɆɐɔɈɐɆ

521412 32/50 87Á - - - 20/960

GA-ɒɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ HTUG*
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881005 50 36/3024
881015 75 30/2520
881025 110 16/1344

* HTUG ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə

ȲɆɓɌɋɘɆ ɕɋɖɋɛɔɊɓɆɥ ȶȺ ɐ ɘɆɕɋɖə (Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɝəɉəɓ)
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

911074 50/73 -
911071 110/123 -
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HTSW ï ɔɘɈɔɊ ɗɎɚɔɓɓɡɏ 90Á* 
Ȧɖɘ. DN d

1
z

1
z2 L

1
ȹɕɆɐɔɈɐɆ

111910 40/30 40 24,5 22 75 20/960
111920 40/40 50 25 26 75,5 20/960
112940 50/40 50 30 32 81,5 20/960
112950 50/50 60 28 30 81 20/960

* Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: HTGM ï ɒɆɓɌɋɘɆ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ

HTDSW ï ɔɘɈɔɊ ɗɎɚɔɓɓɡɏ ɊɈɔɏɓɔɏ 90Á*
Ȧɖɘ. DN d

1
z

1
z2 L

1
ȹɕɆɐɔɈɐɆ

112970 40/50/40 50 28,5 33 76,5 20/480
* Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: HTGM ï ɒɆɓɌɋɘɆ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ

d

L

L

d

L
d

HTS ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐəɤ ɘɖəɇə ɗɎɚɔɓɆ*
Ȧɖɘ. DN d [ɒɒ] l [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

111900 40/40 50 80 46 20/2880
112910 50/40 50 76 46 20/2880
112920 50/50 60 80 50 20/960

* Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: HTGM ï ɒɆɓɌɋɘɆ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ

HT ï  əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

880000 32 40
880010 40 33

880020 50 34
880030 75 34
880040 90 32
880050 110 39
880070 125 25
880080 160 31

HT ï NBR əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ (ɒɆɗɑɔɗɘɔɏɐɔɋ)
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

880210 40 40
880220 50 34
880230 75 50
880240 90 32
880260 110 39
880275 125 38

880290 160 31

HTGM ï ȲɆɓɌɋɘɆ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ Ɋɑɥ HTS / HTSW / HTDSW*
Ȧɖɘ. DN D1 d1 D2 d2 h ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881200 40/30 A 40 20 46 25 22 20/4800
881210 40/30 B 50 20 56 25 22 20/4800
881220 40/40 C 50 30 56 35 22 20/4800
881230 40/50/1 1/4 47 25 50 25 28 20/4800
881240 50/30 D 60 20 66 25 22 20/4800
881250 50/40 E 60 30 66 35 22 20/4800
881260 50/50 F 60 40 66 45 22 20/4800

* HTS ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐəɤ ɘɖəɇə, HTSW ï ɔɘɈɔɊ ɗɎɚɔɓɓɡɏ 90Á, HTDSW ï ɔɘɈɔɊ ɗɎɚɔɓɓɡɏ ɊɈɔɏɓɔɏ 90Á

HT ï ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɋ

ȲɆɓɌɋɘɆ (ɖɋɊəɐɜɎɥ) ɖɋɍɎɓɔɈɆɥ Ɋɑɥ ɖɆɗɘɖəɇɆ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881309 40/32 30/2880
881319 50/40 30/2880
881329 50/32 30/2880

D2
d2

D1
d1

h
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ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ ɗɒɆɍɐɆ
Ȧɖɘ. ml ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881800 150 50/1750
881810 250 50/1800
881820 500 24/864
881830 1000 12/432
881840 3000 (ɈɋɊɋɖɐɔ) 1/120
881880 ȷɒɆɍɐɆ Ɇɣɖɔɍɔɑɢ, 400 ɒɑ / 240 ɉɖ. 1/12

ȴɇɖɆɘɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

908001 50 -
908002 110 -
908003 160 -

ȷɘɖɆɛɔɈɔɝɓɡɏ ɛɔɒəɘ (Ɋɑɥ ɑɎɈɓɋɈɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ, 2,0 ȧɆɖ)*
Ȧɖɘ. DN ȳɆɖəɌɓɡɏ ɊɎɆ-

ɒɋɘɖ ɘɖəɇɡ ɒɒ ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881500 DN 50 50 50/2400
881510 DN 75 75 30/1440
881520 DN 90 90 20/960
881535 DN 110 110 26/936
881540 DN 125 125 15/-
881580 DN 160 160 10/-

* ȺɎɐɗɎɖəɋɘ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɔɘ ɖɆɗɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ

ȸɆɇɑɎɜɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɈɎɥ ɗɎɚɔɓɓɡɛ ɔɘɈɔɊɔɈ HTS / HTSW / HTDSW, 
əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɆɓɌɋɘ HTGM Ɏ ɘɖəɇ ɕɔɊɈɔɊɆ ɗɘɔɐɔɈ

HTS / HTSW / HTDSW HTGM ȸɖəɇɆ
Ȧɖɘ. DN Ȧɖɘ. DN DN

111900 40/40
881210 40/30 B 28 - 34 mm
881220 40/40 C 38 - 44 mm

112910 50/40
881210 40/30 B 28 - 34 mm
881220 40/40 C 38 - 44 mm

112920 50/50
881240 50/30 D 28 - 34 mm
881250 50/40 E 38 - 44 mm
881260 50/50 F 48 - 54 mm

111910 40/30 881200 40/30 Ȧ 28 - 34 mm

111920 40/40
881210 40/30 B 28 - 34 mm
881220 40/40 C 38 - 44 mm

112940 50/40
881210 40/30 B 28 - 34 mm
881220 40/40 C 38 - 44 mm

112950 50/50
881240 50/30 D 28 - 34 mm
881250 50/40 E 38 - 44 mm
881260 50/50 F 48 - 54 mm

112970 40/50/40
881210 40/30 B 28 - 34 mm
881220 40/40 C 38 - 44 mm

ȧɋɍɖɆɗɘɖəɇɓɆɥ ɗɘɔɖɔɓɆ ɘɖəɇɡ ɎɑɎ 
ɚɎɘɎɓɉɆ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 50 ɒɒ

881230 40/50/1 1/4 28 - 30 mm

ȺɆɗɐɔɗɓɎɒɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɡɛ ɘɖəɇ ȵȵ/ȵɃ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

455100 20-63 20/960
455200 75-110 20/480

ȩɎɊɖɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɆɥ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɑɋɓɘɆ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881650 - 4



www.ostendorf.ru

14 ȷɎɗɘɋɒɆ HT (PPs)  ȰɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ

ȴɘɈɔɊ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

905000 50 20
905010 110 20

ȺɆɓɔɈɆɥ ɘɖəɇɆ ɕɖɥɒɆɥ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

905020 110 6

ȺɆɓɔɈɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐɔɒ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

905025 110 6

ȸɖəɇɆ ɚɆɓɔɈɆɥ
Ȧɖɘ. DN Ŭ ȹɕɆɐɔɈɐɆ

905030 110 45Á 45
905040 110 90Á 14

ȺɆɓɔɈɆɥ ɘɖəɇɆ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

905050 110 30

ȲɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ əɓɎɘɆɍɆ ɕɖɥɒɆɥ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

905060 110 36

ȲɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ əɓɎɘɆɍɆ ɗ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐɔɒ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

905065 110 36

ȰɖɋɕɦɌɓɡɋ ɛɔɒəɘɡ (ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɡɋ)
Ȧɖɘ. ȳɆɖəɌɓɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ 

ɘɖəɇɡ ɒɒ ȲɆɘɋɖɎɆɑ ȹɕɆɐɔɈɐɆ

388200 32 ɒɋɘɆɑɑ -
388203 40 ɒɋɘɆɑɑ -
388205 50 ɒɋɘɆɑɑ -
388207 75 ɒɋɘɆɑɑ -
388208 90 ɒɋɘɆɑɑ -
388210 110 ɒɋɘɆɑɑ -
388213 125 ɒɋɘɆɑɑ -
388215 160 ɒɋɘɆɑɑ -
904058 50 ɕɑɆɗɘɎɐ 500
904059 110 ɕɑɆɗɘɎɐ 300

ȵɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɡɋ ɒɆɓɌɋɘɡ (Ȳȵ)
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

909001 50 -
909005 110 -
909009 160 -
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ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ
ȪɔɈɋɖɢɘɋɗɢ ɗɈɔɋɒə ɗɑəɛə
ȷɔɍɊɆɈɆɥ ɐɔɒɚɔɖɘɆɇɋɑɢɓɔɋ ɌɎɑɢɋ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗ ɗɆɒɔɉɔ ɓɆ-
ɝɆɑɆ ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɎɋ ɞəɒɡ. ȹɊɔɇɓɆɥ Ɉ ɒɔɓɘɆɌɋ, ɐɔɖ-
ɖɔɍɎɔɓɓɔɗɘɔɏɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ Ostendorf HT Ɋɑɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɕɔɒɔɉɆɋɘ Ɉ ɣɘɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ əɑəɝɞɎɘɢ ɇɑɆɉɔ-
əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɌɎɑɡɛ ɍɊɆɓɎɏ.

Ⱦəɒ Ɉ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇɆɛ
ȸɋɝɋɓɎɋ Ɏ ɕɆɊɋɓɎɋ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ Ɉ ɘɖəɇɆɛ ɗɔɍɊɆɤɘ Ɉ ɍɊɆɓɎɎ 
ɈɔɍɊəɞɓɡɋ Ɏ ɐɔɖɕəɗɓɡɋ ɞəɒɡ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, əɊɆɖɡ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ 
ɗ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ Ɉ ɘɆɐɎɛ ɒɋɗɘɆɛ, ɐɆɐ ɔɘɈɔɊɡ, ɘɖɔɏɓɎɐɎ 
Ɏ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔ ɗɘɔɥɐɎ ɕɖɎɈɔɊɥɘ ɐ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɛ 
ɞəɒɔɈ. ȭɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ Ostendorf HT Ɋɑɥ 
Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɖɆɗɐɖɡɈɆɋɘ ɓɔɈɡɋ ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɡ 
ɕɋɖɋɊ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɆɒɎ-ɗɆɓɘɋɛɓɎɐɆɒɎ.

Ostendorf HT ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɋɘ 
ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɤ ɞəɒɆ  
ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɒɔɊɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɖɋɜɋɕɘəɖɋ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɗɡɖɢɥ 
ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ HT ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɓɆɊɋɌɓəɤ ɍɆɟɎɘə ɔɘ ɞəɒɆ.  
ɃɘɆ əɗɘɔɏɝɎɈɆɥ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɉɔɖɥɝɋɏ ɈɔɊɡ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ 
ɕɖɎɉɔɊɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɇɡɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɑɎɓɎɏ ɕɔ DIN EN 
12056 Ɏ DIN 1986-100.  

ȳɋ ɔɗɘɆɈɎɒ ɞɆɓɗ Ɋɑɥ ɞəɒɆ    
ȮɓɗɘɎɘəɘ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɚɎɍɎɐɎ Ɏɒ. ȺɖɆəɓɉɔɚɋɖɆ Ɉ ȾɘəɘɉɆɖ-
ɘɋ (P-BA 45-1/2009 ɔɘ 10.09.2010) ɕɖɔɈɋɑ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɍɈəɐɔ-
ɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɡɛ ɗɈɔɏɗɘɈ ɓɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ȳȸ ɕɔ DIN EN 14366 
Ɏ ɕɔɑəɝɎɑ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 26 Ɋȧ(Ȧ), ɝɘɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ II ɗɘɋɕɋɓɎ 
ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ. Ȩ ɇɑɎɍɐɎɛ ɐ ɖɋɆɑɢɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɒ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓ-
ɘɆɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎɗɢ ɔɇɡɝɓɡɋ ɐɖɋɕɋɌɓɡɋ ɛɔɒəɘɡ. ȮɗɕɡɘɆɓɎɥ 
ɕɖɔɈɔɊɎɑɎɗɢ ɗ ɕɔɘɔɐɔɒ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ 4 ɑ/ɗ.

ȷɎɑɆ Ɏ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ    
ȸɖəɇɡ Ostendorf HT ɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɔəɗɘɔɏɝɎɈɡ, ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɡ, 
ɗɘɔɏɐɎ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ Ɏ ɘɖəɊɓɔɈɔ-
ɗɕɑɆɒɋɓɥɋɒɡ ɕɔ ɐɑɆɗɗə B1. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɉɑɆɊɐɔɗɘɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɓɆɖɔɗɘɡ ɓɆ ɓɎɛ ɓɋ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ. ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎ-
ɘɎɓɉɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ ɗ əɗɑɔɈɓɡɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɔɘ DN 32 Ɋɔ DN 
160. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɘɔɝɓɡɒ Ɏ ɓɆɊɋɌɓɡɒ ɖɆɗɘɖəɇɓɡɒ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎ-
ɥɒ, ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɝɋɓɢ əɊɔɇɓɆ Ɉ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɋ Ɏ ɔɘɈɋɝɆɋɘ 
ɑɤɇɡɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɈɍɡɗɐɆɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɐɆɍɝɎɐɔɈ. 

ȩɆɖɆɓɘɎɥ ɐɆɝɋɗɘɈɆ    
ȳɆɞɎ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ȳȸ ɕɔɊɈɋɖɉɆɤɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ-
ɒə ɐɔɓɘɖɔɑɤ ɐɆɝɋɗɘɈɆ. Ȳɡ Ɏɒɋɋɒ ɗɎɗɘɋɒə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɆɝɋ-
ɗɘɈɔɒ, ɗɋɖɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓəɤ ɕɔ DIN EN ISO 9001, DQS, ɖɋɉ.ɷ 
289722-QM.

ȧɑɆɉɔəɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɌɎɑɢɥ   
Ȩ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɖɆɗɘəɟɎɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɉ ɌɎɑɎɟɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢ-
ɗɘɈɋ Ostendorf HT ɔɕɖɆɈɊɡɈɆɋɘ Ɉɗɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɖɋɞɋɓɎɏ Ɏ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɗɕɔ-
ɗɔɇɗɘɈəɋɘ ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɌɎɑɢɥ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ɜɋɓɓɔ-
ɗɘɎ ɓɋɊɈɎɌɎɒɔɗɘɎ.

Å  ȵȶȮȲȫȳɅȫȸȷɅ Ȩȴ ȨȷȫȻ ȴȧȱȦȷȸɅȻ 
ȨɁȷȴȸȳȴȩȴ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ

Å  ȴȸȱȮȽȳɁȫ ȲȫȻȦȳȮȽȫȷȰȮȫ Ȯ 
ȦȰȹȷȸȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ

Å ȨȴȭȪȹȾȳɁȯ ȾȹȲ

Å Ȱȴȶȵȹȷȳȴȯ ȾȹȲ

Å ȭȨȹȰȴȮȭȴȱɅȼȮɅ

Å ȵȶȫȵɅȸȷȸȨȮȫ ȶȦȷȵȶȴȷȸȶȦȳȫȳȮɄ
   ȾȹȲȦ

Å 26 Ɋȧ(Ȧ) ɕɔ DIN EN 14366

Å ȰȴȶȶȴȭȮȴȳȳȴȷȸȴȯȰȦɅ

Å ȹȪȴȧȳȦɅ Ȩ ȵȶȴȰȱȦȪȰȫ Ȯ ȲȴȳȸȦȬȫ

Å ȸȶȹȪȳȴȨȴȷȵȱȦȲȫȳɅȫȲȦɅ      
 ȵȴ ȰȱȦȷȷȹ Ȩ1

Å ȸȫȲȵȫȶȦȸȹȶȳȦɅ ȷȸȴȯȰȴȷȸɂ Ȫȴ 1000 ȷ

Å DIN EN ISO 9001

Å ȵȴȷȸȴɅȳȳɁȯ Ȱȴȳȸȶȴȱɂ ȰȦȽȫȷȸȨȦ

Å ȵȴȨɁȾȫȳȮȫ ȼȫȳȳȴȷȸȮ  
   ȳȫȪȨȮȬȮȲȴȷȸȮ

Å  ȨɁȵȴȱȳȫȳȮȫ ɃȰȴȳȴȲȮȽȫȷȰȮȻ Ȯ 
ɃȰȴȱȴȩȮȽȫȷȰȮȻ ȰȶȮȸȫȶȮȫȨ
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1. ȴȧȱȦȷȸɂ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ
Ȩ ɣɘɔɏ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ, ɛɖɆɓɋ-
ɓɎɥ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɆ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ HT, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ-
ɓɡɛ Ɋɑɥ ɔɘɈɔɊɆ ɗɘɔɝɓɡɛ Ɏ ɊɔɌɊɋɈɡɛ ɈɔɊ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɗɎɗɘɋɒ 
ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ ɍɊɆɓɎɏ.
ɃɘɆ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɘɔɑɢɐɔ 
ɚɎɖɒɡ Ostendorf ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɚɎɖɒɋɓɓɡɛ əɕɑɔɘɓɥɤ-
ɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɗɒɆɍɔɝɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ.

2. ȸȶȦȳȷȵȴȶȸȮȶȴȨȰȦ, 
ȵȶȮȲȫȳȫȳȮȫ Ȯ ȻȶȦȳȫȳȮȫ

ȸɖəɇɡ, ɓɋ əɑɔɌɋɓɓɡɋ ɓɆ ɕɔɊɊɔɓɡ, ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎ-
ɖɔɈɐɋ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɏɒɋɘɢ ɔɕɔɖə ɕɔ Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ. ȴɇɋɖɋ-
ɉɆɏɘɋ ɘɖəɇɡ ɔɘ əɊɆɖɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɖɎ ɒɎɓəɗɔɈɡɛ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ. ȵɖɎ ɕɔɉɖəɍɔ-ɖɆɍɉɖəɍɔɝɓɡɛ ɖɆɇɔɘɆɛ ɗ Ɏɗɕɔɑɢ-
ɍɔɈɆɓɎɋɒ ɕɔɊɠɋɒɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɞɎɖɔɐɎɋ ɘɋɐ-
ɗɘɎɑɢɓɡɋ ɖɋɒɓɎ ɎɑɎ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɋ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɥ.
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɐɔɑɢ-
ɜɆɒɎ ɒɔɌɓɔ ɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ 
ɓɋ ɇɔɑɋɋ 3 ɑɋɘ.
ȵɖɎ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ əɝɎɘɡɈɆɏɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:
Ɇ) Ȫɑɥ ɗɐɑɆɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɓɆɊɋɌɓɡɋ 

ɔɕɔɖɡ, ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɎɑɎ ɎɍɉɎɇɆ ɘɖəɇ.
ɇ) ȵɖɎ ɛɖɆɓɋɓɎɎ ɖɆɗɘɖəɇɡ ɘɖəɇ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɊɈɋɖɌɋɓɡ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɒ ɎɑɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒ ɓɆɉɖəɍɐɆɒ.
Ɉ) ȨɡɗɔɘɆ ɞɘɆɇɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 1,5 ɒ.

3. ȴȧȶȫȭȰȦ Ȯ ȴȧȶȦȧȴȸȰȦ ȰȴȳȼȴȨ ȸȶȹȧ
ȴɇɖɋɍɐɆ ɘɖəɇ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔɊ ɕɖɥɒɡɒ əɉɑɔɒ ɘɖəɇɔɖɋɍɔɒ 
ɎɑɎ ɕɎɑɔɏ ɗ ɒɋɑɐɎɒɎ ɍəɇɢɥɒɎ. ȭɆəɗɋɓɜɡ ɓɆ ɔɇɖɋɍɆɓɓɡɛ 
ɐɖɔɒɐɆɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɝɎɗɘɎɘɢ. ȳɆ ɐɔɓɜɆɛ ɘɖəɇ ɓəɌɓɔ ɗɊɋ-
ɑɆɘɢ ɚɆɗɐə ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɒ ɎɑɎ ɓɆɕɎɑɢɓɎɐɔɒ 
ɕɔɊ əɉɑɔɒ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 15Á, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ:

ȶȦȭȲȫȶɁ ȺȦȷȰȮ
DN 32 40 50 75 90 110 125 160

b[ɒɒ] 3,5 3,5 3,5 3,5 4,5 4,5 5,0 6,0

4. ȷȴȫȪȮȳȫȳȮȫ ȸȶȹȧ
Ɇ) ȴɝɎɗɘɎɘɋ ɔɘ ɉɖɥɍɎ ɉɑɆɊɐɎɋ ɐɔɓɜɡ ɘɖəɇ Ɏ ɖɆɗɘɖəɇɡ.

ɇ) ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɐɔɑɢɜɆ.

Ɉ) ȳɆɓɋɗɎɘɋ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɡɏ ɘɔɓɐɎɏ ɗɑɔɏ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɔɏ ɗ ɍɆ-
ɈɔɊɆ ɗɒɆɍɐɎ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɗɐɔɞɋɓɓəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɚɆɗɐɎ ɓɆ 
ɐɔɓɜɋ ɘɖəɇɡ.   

ȵɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ ɘɖəɇɡ ɓɆ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɒ ɐɔɑɢɜɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ 
ɇɡɘɢ ɗɒɆɍɐɎ. ȨɡɖɔɈɓɥɏɘɋ ɕɔ ɜɋɓɘɖə ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɏ ɐɔɓɋɜ 
ɘɖəɇɡ Ɏ Ɋɔ əɕɔɖɆ ɍɆɊɈɎɓɢɘɋ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ.

ɉ)   Ȩ ɖɆɗɘɖəɇɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɛ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɒɋɗɘɔ ɘɋɖɒɎɝɋ-
ɗɐɔɋ ɑɎɓɋɏɓɔɋ əɊɑɎɓɋɓɎɋ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ.

  ȵɔɣɘɔɒə ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɘɖəɇɆ ɍɆɊɈɎɓəɘɆ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ Ɋɔ 
əɕɔɖɆ, ɋɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɈɎɓəɘɢ ɔɇɖɆɘɓɔ ɓɆ 10 ɒɒ. ȲɆɐ-
ɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɒɔɓɘɆɌɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɘɖəɇɡ ɒɔɌɋɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 2 ɒ.

ȩɑɆɊɐɎɋ ɐɔɓɜɡ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɊɈɎɓəɘɡ 
Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ. 
ȵɔɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗ əɝɋɘɔɒ ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ əɊɑɎɓɋɓɎɥ, 
ɘɖəɇɡ ɓəɌɓɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ ɛɔɒəɘɆɒɎ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ Ɏɛ 
ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɕɖɎ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɒɔɓɘɆɌɋ. 

ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɒɔɓɘɆɌə
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5. ȻȴȲȹȸɁ  
ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ ɕɔɑɎɒɋɖɓɡɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ ɊɔɑɌɓɆ Ɉɗɋɉ-
ɊɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɇɋɍ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ ɗ əɝɋɘɔɒ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɑɎ-
ɓɋɏɓɡɛ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɏ.  Ȫɑɥ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɔɇɡɝɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ 
ɛɔɒəɘɡ ɗ ɖɋɍɎɓɔɈɡɒɎ ɈɐɑɆɊɡɞɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ 
ɓɆɖəɌɓɔɒə ɊɎɆɒɋɘɖə Ɏ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɛɈɆɘɡɈɆɤɘ ɘɖəɇə. ȫɗɑɎ 
ɖɋɍɎɓɔɈɡɋ ɈɐɑɆɊɡɞɎ ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ, ɘɔ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔ-
ɗɘɎ ɛɔɒəɘɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɉɑɆɊɐɎɒɎ, Ɇ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɐɖɔɒɐɎ 
ɗɐɖəɉɑɋɓɡ. 

5.1 ȬȫȷȸȰȮȫ ȰȶȫȵȱȫȳȮɅ
ȲɋɗɘɆ ɚɎɐɗɆɜɎɎ ɘɖəɇ, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɘɥɓəɘɡɛ ɛɔɒəɘɆɒɎ, ɥɈ-
ɑɥɤɘɗɥ ɘɔɝɐɆɒɎ Ɍɋɗɘɐɔɉɔ (ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɉɔ) ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȴɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɘɆɐ, 
ɝɘɔɇɡ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɔɘ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɉɔ 
Ɉɗɋɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɛ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ Ɍɋɗɘɐɔɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ 
ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɕɔɊ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ ɘɖəɇɡ.
ȺɎɘɎɓɉɎ Ɏ Ɏɛ ɉɖəɕɕɡ ɊɔɑɌɓɡ ɈɗɋɉɊɆ ɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɘɢ ɌɋɗɘɐɎɋ 
ɘɔɝɐɎ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ.

5.2 ȵȱȦȨȦɄȿȮȫ ȰȶȫȵȱȫȳȮɅ
ȵɑɆɈɆɤɟɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɗɔɇɔɏ ɓɋ ɕɔɑɓɔ-
ɗɘɢɤ ɍɆɘɥɓəɘɡɋ ɛɔɒəɘɡ, ɊɔɑɌɓɡ Ɉ ɗɔɇɖɆɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɔɇɋ-
ɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓəɤ ɕɖɔɊɔɑɢɓəɤ ɕɔɊɈɎɌɓɔɗɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔ-
ɊɆ. ȵɔɣɘɔɒə ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɊɎɆɒɋɘɖ ɗɔɇɖɆɓɓɔɉɔ ɛɔɒəɘɆ ɊɔɑɌɋɓ 
ɇɡɘɢ ɓɋɒɓɔɉɔ ɇɔɑɢɞɋ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ ɘɖəɇɡ.

5.3 ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɛɔɒəɘɆɒɎ
ȶȫȰȴȲȫȳȪȹȫȲɁȫ ȶȦȷȷȸȴɅȳȮɅ ȲȫȬȪȹ ȻȴȲȹȸȦȲȮ

DN ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ [ɒ] ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ [ɒ]
32 0,50 1,2
40 0,50 1,2
50 0,50 1,5
75 0,80 2,0
90 0,90 2,0
110 1,10 2,0
125 1,25 2,0
160 1,60 2,0

6. ȵȶȴȰȱȦȪȰȦ ȸȶȹȧ Ȩ ȰȮȶȵȮȽȳȴȯ ȷȸȫȳȫ
ȰɆɓɆɑ Ɉ ɗɘɋɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎ ɕɖɔ-
ɐɑɆɊɐɋ Ɉ ɘɖəɇɆɛ ɓɋ ɈɔɍɓɎɐɆɑɔ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ.
ȫɗɑɎ ɘɖəɇɡ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɍɆɞɘəɐɆɘəɖɎɈɆɤɘɗɥ, ɘ.ɋ. ɓɋ 
ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɕɔɊ ɞɘəɐɆɘəɖɐə ɎɑɎ ɔɇɑɎɜɔɈɐɆ, ɘɔ 
ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɕɋɖɋɊ əɐɑɆɊɐɔɏ ɓəɌɓɔ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɇɋɖɓəɘɢ 
ɒɥɉɐɎɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ, ɘɆɐɎɒ ɐɆɐ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɐɆɖɘɔɓ, ɒɎ-
ɓɋɖɆɑɢɓɆɥ ɈɆɘɆ ɎɑɎ ɗɘɋɐɑɔɈɆɘɆ.
Ȩ ɒɋɗɘɆɛ, ɕɔɊɈɋɖɌɋɓɓɡɛ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɈɡɗɔɐɎɛ ɈɓɋɞɓɎɛ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɎɓɥɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɒɋɖɡ ɕɔ 
ɍɆɟɎɘɋ ɘɖəɇ (ɎɍɔɑɥɜɎɥ ɘɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɑɎɓɎɏ, ɗɎɗɘɋɒ ɔɘɔ-
ɕɑɋɓɎɥ Ɏ Ɋɖ.).
ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɘɖəɇɡ (ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ ɎɑɎ 
ɗɇɔɖɓɡɋ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖɡ), ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɕɔɊɐɑɤɝɆɤɘɗɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɓɆɗɘɋɓɓɔɉɔ ɒɔɓɘɆɌɆ, ɊɔɑɌɓɡ 
Ɏɒɋɘɢ ɔɕɔɖə ɕɔ Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢɗɥ 
ɕɖɋɕɥɘ-ɗɘɈɎɏ ɑɎɓɋɏɓɔɒə ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɤ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ.

7. ȵȶȴȻȴȪɁ Ƚȫȶȫȭ ȵȫȶȫȰȶɁȸȮɅ
ȵɖɔɛɔɊɡ ɘɖəɇ ɝɋɖɋɍ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɈɑɆɉɔɓɋɕɖɔ-
ɓɎɜɆɋɒɡɒɎ Ɏ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɒɔɌɓɔ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔɊɛɔɊɥɟəɤ ɔɇɑɎɜɔɈɐə ɕɖɔɛɔɊɔɈ Ɉ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎ-
ɥɛ. ȫɗɑɎ ɓɆ ɕɔɑə əɑɔɌɋɓ ɑɎɘɔɏ ɆɗɚɆɑɢɘ, ɘɔ ɔɘɐɖɡɘɡɋ ɝɆɗɘɎ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɟɎɟɋɓɡ ɕɔɘɔɑɔɝɓɔɏ ɔɇɑɎ-
ɜɔɈɐɔɏ, ɍɆɟɎɘɓɡɒɎ ɘɖəɇɆɒɎ ɎɑɎ ɔɇɋɖɓəɘɡ ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓ-
ɓɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ.
ȫɗɑɎ ɐ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥɒ ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔɌɆɖɓɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɘɢ ɒɋɖɡ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔ-
ɌɆɖɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ.

8. ȵȶȴȰȱȦȪȰȦ ȸȶȹȧ Ȩ ȧȫȸȴȳȫ
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗɎɗɘɋɒ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ 
ɇɡɘɢ ɍɆɇɋɘɔɓɎɖɔɈɆɓɡ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɌɋ ɔɕɎɗɆɓɓɡɒ 
ɗɕɔɗɔɇɔɒ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɔɋ əɊɑɎɓɋɓɎɋ ɘɖəɇ.
ȸɖəɇɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɐɖɋɕɎɘɢ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎ ɇɋɘɔɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɓɋ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɑɔ Ɏɛ ɗɒɋɟɋɓɎɥ. Ȫɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɇɋ-
ɘɔɓɆ, ɍɆɍɔɖɡ Ɉ ɒəɚɘɆɛ Ɏ ɖɆɗɘɖəɇɆɛ ɓəɌɓɔ ɍɆɐɑɋɎɘɢ ɑɎɕɐɔɏ 
ɑɋɓɘɔɏ. ȴɘɈɋɖɗɘɎɥ ɘɖəɇ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɐɖɡɘɡ.

9. ȷȴȫȪȮȳȫȳȮȫ ȷ ȸȶȹȧȦȲȮ Ȯȭ 
ȪȶȹȩȮȻ ȲȦȸȫȶȮȦȱȴȨ

Ȫɑɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɕɔɑɎɒɋɖɓɡɛ ɘɖəɇ ɗɎɗɘɋɒɡ ȳȸ ɗ ɘɖəɇɆɒɎ Ɏɍ 
ɊɖəɉɎɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ-
ɓɡɋ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɚɎɘɎɓɉɎ Ɏ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ.

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ ɝəɉəɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɡ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɉɑɆɊɐɎɒ ɐɔɓɜɔɒ ɝəɉəɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ

ȸɖəɇɆ ȳȸ GA-ɒɆɓɌɋɘɆ ȽəɉəɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ 
ɗ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ

ȸɖəɇɆ ȳȸ ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ȶɆɗɘɖəɇ ɗɘɆɑɢɓɔɏ
ɘɖəɇɡ

GA-ɒɆɓɌɋɘɆȵɋɖɋɛɔɊ ɓɆ 
ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə 

HTUG
ȽəɉəɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ
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18 ȷɎɗɘɋɒɆ HT (PPs)  ȰɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɉɑɆɊɐɎɒ ɐɔɓɜɔɒ ɗɘɋ-
ɐɑɔɈɔɑɔɐɓɎɗɘɔɏ ɘɖəɇɡ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɝəɉəɓɓɔɏ ɘɖəɇɔɏ SML

10. ȹȷȸȦȳȴȨȰȦ ȪȴȵȴȱȳȮȸȫȱɂȳȴȩȴ 
ȵȴȪȰȱɄȽȫȳȮɅ

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɉ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤ-
ɟɎɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɚɎɘɎɓɉɎ.
a) ȨɡɖɋɌɢɘɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɊɑɎɓɓɡɏ əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɡ (ɊɑɎɓɆ ɚɎ-

ɘɎɓɉɆ + ɔɐɔɑɔ 2d), ɗɊɋɑɆɏɘɋ ɚɆɗɐɎ ɓɆ ɐɔɓɜɆɛ ɘɖəɇ Ɏ əɗɘɆ-
ɓɔɈɎɘɋ ɘɖɔɏɓɎɐ. ȴɗɘɆɈɞɋɋɗɥ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔ-
ɈɔɊɋ ɍɆɒɡɐɆɋɘɗɥ ɔɘɖɋɍɐɔɒ ɘɖəɇɡ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɋɊɎɓɥɋɘɗɥ ɗ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɒ ɓɆɊɈɎɌɓɡɒɎ ɒəɚɘɆɒɎ (ɖɎɗ. Ȧ).

ɇ) ȨɡɖɋɌɢɘɋ əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɡ ɖɆɈɓɡɏ ɊɑɎɓɋ ɚɎɘɎɓɉɆ ɕɑɤɗ ɉɑə-
ɇɎɓɆ ɈɗɘɆɈɐɎ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ. ȳɆɊɋɓɢɘɋ ɊɑɎɓɓəɤ ɒəɚɘə ɓɆ ɘɖə-
ɇə Ɋɔ əɕɔɖɆ Ɏ ɓɆ Ɋɖəɉɔɒ ɐɔɓɜɋ ɘɖəɇɡ ɍɆɐɖɋɕɎɘɋ ɘɖɔɏɓɎɐ 
ɓɆɊɈɎɌɓɔɏ ɒəɚɘɔɏ. ȭɆɘɋɒ ɉɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɊɑɎɓɓɔɏ ɒəɚɘɡ 
ɍɆɊɈɎɓɢɘɋ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ ɘɖɔɏɓɎɐɆ (ɖɎɗ ȧ).

11. ȹȷȸȦȳȴȨȰȦ ȩȱȦȪȰȮȻ ȸȶȹȧ 
Ȯ ȴȸȶȫȭȰȴȨ ȸȶȹȧ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɉɑɆɊɐɎɛ ɘɖəɇ (ɇɋɍ ɖɆɗɘɖəɇɆ) Ɏ ɔɘɖɋɍɐɔɈ ɘɖəɇ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɈɔɏɓɡɛ, ɓɆɊɈɎɌɓɡɛ Ɏ ɓɆɗɆɊɓɡɛ 
ɒəɚɘ.
ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɣɘɎɛ ɒəɚɘ Ɋɑɥ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ȳȸ-ɘɖəɇ ɗ ɉɑɆɊ-
ɐɎɒɎ ɐɔɓɜɆɒɎ ɊɑɎɓɆ ɣɘɎɛ ɘɖəɇ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 2 ɒɋ-
ɘɖɔɈ. ȵɖɔɐɑɆɊɡɈɆɏɘɋ ɘɖəɇɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒɎ 
ɊɆɑɋɋ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɥɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓəɌɓɔ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 
Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ (ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ 
əɊɑɎɓɋɓɎɥ) ɘɖəɇ.
ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɔɑɗɘɔɗɘɋɓɓɡɛ ɘɖəɇ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎ Ɉɡɕɔɑ-
ɓɋɓɎɎ ɗɈɆɖɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɕɔɑɢɍəɏɘɋɗɢ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɥɒɎ ɗɔɔɘ-
Ɉɋɘ-ɗɘɈəɤɟɎɛ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɏ ɘɖəɇ. ȵɖɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɒɔɓ-
ɘɆɌɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɛɔɒəɘɆɒɎ 
Ɋɑɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ.

ȸɖəɇɆ ȳȸ ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢ-
ɓɡɏ ɕɆɘɖəɇɔɐ

ȰɋɖɆɒɎɝɋɗɐɆɥ
ɒəɚɘɆ

ȸɖəɇɆ ȳȸ

ȽɆɗɘɢ ɖɋɍɎɓɔɈɔɉɔ ɞɑɆɓɉɆ ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢ

ȷɘɋɐɑɔɈɔɑɔɐɓɎ-
ɗɘɆɥ ɘɖəɇɆ

ȸɖəɇɆ ȳȸ ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢ ȽəɉəɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ SML

å
 2

d

ȴɘɖɋɍɔɐ 
ɘɖəɇɡ

ȳɆɊɈɎɌɓɡɋ 
ɒəɚɘɡ

ȪɑɎɓɓɆɥ 
ɒəɚɘɆ

ȳɆɊɈɎɌɓɆɥ 
ɒəɚɘɆ

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ

ȶɎɗ. Ȧ ȶɎɗ. ȧ

ɒɆɐɗ. 2 ɒ (ɒɆɐɗ. 3 ɒ Ɋɑɥ ɘɔɑɗɘɔɗɘɋɓɓɡɛ 
ɘɖəɇ: 
 - ɒɆɐɗ. 3 ɒ 
-  ɘɖəɇɡ ɊɑɎɓɔɏ ɇɔɑɋɋ 2 ɒ ɗ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɆɈɆɤɟɋɏ 
ɔɕɔɖɔɏ Ɉ ɗɋɖɋɊɎɓɋ)

ɒɆɐɗ. 2 ɒ (ɒɆɐɗ. 3 ɒ Ɋɑɥ 
ɘɔɑɗɘɔɗɘɋɓɓɡɛ ɘɖəɇ: 
- ɒɆɐɗ. 3 ɒ 
-  ɘɖəɇɡ ɊɑɎɓɔɏ ɇɔɑɋɋ 

2 ɒ ɗ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢ-
ɓɔɏ ɕɑɆɈɆɤɟɋɏ 
ɔɕɔɖɔɏ Ɉ ɗɋɖɋɊɎɓɋ)

ɒɆɐɗ. 2 ɒ (ɒɆɐɗ. 3 ɒ Ɋɑɥ 
ɘɔɑɗɘɔɗɘɋɓɓɡɛ ɘɖəɇ: 
- ɒɆɐɗ. 3 ɒ - ɘɖəɇɡ 
ɊɑɎɓɔɏ ɇɔɑɋɋ 2 ɒ ɗ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɆɈɆɤɟɋɏ 
ɔɕɔɖɔɏ Ɉ ɗɋɖɋɊɎɓɋ)

ɒɆɐɗ. 2 ɒ

ȪɈɔɏɓɡɋ ɒəɚɘɡ ȳɆɊɈɎɌɓɡɋ ɒəɚɘɡ

ȳɆɗɆɊɓɡɋ ɒəɚɘɡ ȵɖɎɐɑɋɎɈɆɋɒɡɋ ɒəɚɘɡ



ȷɎɗɘɋɒɆ Ostendorf Skolan Safe (PP-MD) - 17Ɋȧ(Ȧ)
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Ɋɑɥ ɇɋɗɞəɒɓɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ
Feature

ȫɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ
Unit

ȭɓɆɝɋɓɎɋ
Value

ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ
Mass density ɉ/ɗɒ3 g/cm3 1,6

ȹɊɆɖɓɆɥ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ
Impact strength width notch % % 50

ȵɖɔɝɓɔɗɘɢ ɓɆ ɖɆɍɖɡɈ
Tensile at break ȳ/ɒɒ2 N/mm2 20

ȫ-ɒɔɊəɑɢ
E-Modul ȳ/ɒɒ2 N/mm2 3 800

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ
Linear expansion co cient ɒɒ/ɒȰ mm/mK 0,09

 ȷɎɗɘɋɒɆ Skolan Safe ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɕɔɊɈɋɖɉɆɋɘɗɥ ɐɔɓɘɖɔɑɤ 
ɐɆɝɋɗɘɈɆ. Ȩ ɈɔɕɖɔɗɆɛ ɣɐɔɑɔɉɎɎ, ɣɐɔɓɔɒɎɎ Ɏ əɊɔɇɗɘɈɆ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 
ɔɓɆ ɔɕɖɆɈɊɡɈɆɋɘ ɗɆɒɡɋ ɗɒɋɑɡɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ. ȸɔɑɗɘɡɋ ɗɘɋɓɐɎ ɘɖəɇ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɘɎɞɎɓə Ɏ ɐɔɒɚɔɖɘ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ 
ɣɘɔɒə ɋɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɔɘɖɆɗɑɥɛ Ɉɡɗɔɘɓɔɉɔ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. ȷɖɋɊɎ ɊɖəɉɎɛ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈ ɗɎɗɘɋɒɡ: əɊɔɇɗɘɈɔ 
ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɆ, ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɤ ɞəɒɆ, 
ɐɔɗɈɋɓɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɜɋɓɓɔɗɘɎ ɓɋɊɈɎɌɎɒɔɗɘɎ.

ȲɆɘɋɖɎɆɑ: ɒɎɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɏ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ
 (PP-MD)
ȼɈɋɘ: ɗɈɋɘɑɔ-ɗɋɖɡɏ RAL 7035

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɥ: ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɔɋ ɘɖɦɛɑɋɕɋɗɘɐɔɈɔɋ SBR 
(NBR)
ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ: ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ pH 2 Ɋɔ pH 12
ȸɔɖɉɔɈɔɋ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ: Ostendorf Skolan Safe
ȨɡɊɋɖɌɎɈɆɋɒɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ: 2 Ȧɘɒ
ȨɡɊɋɖɌɎɈɆɋɒɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɗɘɔɐɔɈ: 950 C

ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: ɛɔɍɥɏɗɘɈɋɓɓɔ-ɇɡɘɔɈɆɥ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ, ɈɓəɘɖɎ ɍɊɆɓɎɥ

ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ: III ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥ-
ɜɎɎ ï 17 Ȫɇ

ȷɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: Ɋɔ 100 ɑɋɘ
ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɘɖəɇɡ: ɗɕɑɔɞɓɆɥ ɗɘɋɓɐɆ

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ:
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ
ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɆɥ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ, 
əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ, ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ (DIN EN 1451-1), ɊɆɘɡ 
ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ (ɓɆ ɚɎɘɎɓɉɆɛ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ əɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ əɉɑɡ 
ɓɆɐɑɔɓɆ), ɓɆ ɘɖəɇɆɛ ɓɆɓɋɗɋɓɆ ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈɆɥ ɑɎɓɋɏɐɆ
ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ
ɚɎɖɒɋɓɓɡɏ ɍɓɆɐ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ, əɗɑɔɈɓɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ, 
ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ (DIN EN 681), ɊɆɘɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ, ɓɔɒɋɖ 
ɕɖɋɗɗ-ɚɔɖɒɡ Ɏ ɋɋ ɉɓɋɍɊɆ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ: ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɗɘɆɈɐɔɏ ɉɑɆɊɐɔɉɔ ɐɔɓɜɆ
ɘɖəɇɡ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ, ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɡɒ 
əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɔɑɢɜɔɒ.

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɐɆɝɋɗɘɈə: ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ
DIN EN 1451-1 Ɏ DIN 19560-10

ȹɗɑɔɈɓɡɋ ɊɎɆɒɋɘɖɡ: 50, 75, 90, 110, 125, 160 Ɏ 200 ɒɒ
ȷɔɕəɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ:

a) ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɖəɇ, KRV e.V., ȧɔɓɓ
ɇ) ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ

DN d1 [ɒɒ] s [ɒɒ] D [ɒɒ] t [ɒɒ] 
50* 58 4,0 76 55

75* 78 4,5 97 61

90 90 4,5 110 55

110 110 5,3 132 76
125* 135 5,3 158 61

160 160 5,3 185 64
200 200 6,2 234 123

* Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɗ DN 50, 75, 125 ɗɎɗɘɋɒɡ Skolan Safe ɓɆ DN 50, 75, 125 ɗɎɗɘɋɒɡ HT
  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ȵɋɖɋɛɔɊɡ SK (Ɇɖɘ. 910833, 333830, 336820)
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SKEM ï ɘɖəɇɆ ɗ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ
Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332000 50 150 18/432
332010 50 250 20/320
332020 50 500 12/192
332040 50 1000 1/114
332060 50 2000 1/114
332070 50 3000 1/114
333000 75 150 10/240
333010 75 250 14/224
333020 75 500 16/128
333040 75 1000 1/70
333060 75 2000 1/70
333070 75 3000 1/70
334000 90 150 26/208
334010 90 250 18/144
334020 90 500 12/96
334040 90 1000 1/60
334060 90 2000 1/60
334070 90 3000 1/60
335000 110 150 20/160
335010 110 250 12/96
335020 110 500 8/64
335040 110 1000 1/40
335060 110 2000 1/40
335070 110 3000 1/40
336000 125 150 1/120
336010 125 250 1/96
336020 125 500 1/48
336040 125 1000 1/24
336060 125 2000 1/24
336070 125 3000 1/24
337000 160 150 1/84
337010 160 250 1/48
337020 160 500 1/35
337040 160 1000 1/21
337060 160 2000 1/21
337070 160 3000 1/21
338000 200 150 1/45
338010 200 250 1/30
338020 200 500 1/20
338040 200 1000 1/15
338060 200 2000 1/15
338070 200 3000 1/15

SKGL ï ɘɖəɇɆ ɇɋɍ ɖɆɗɘɖəɇɆ
Ȧɖɘ. DN s [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332080 50 4,0 3000 1/114
333080 75 4,5 3000 1/70
334065 90 4,5 2000 1/60
334080 90 4,5 3000 1/60
335080 110 5,3 3000 1/40
336080 125 5,3 3000 1/24
337080 160 5,3 3000 1/21
338080 200 6,2 3000 1/15

ȸɖəɇɆ Skolan
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ȺɎɘɎɓɉɎ Skolan
SKB ï ɔɘɈɔɊ 15Á

Ȧɖɘ. DN Ŭ z
1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332100 50 15º 6 8 24/576
333100 75 15º 7 11 50/400
334100 90 15Á 9 12,5 42/336
335100 110 15º 6 14 24/192
336100 125 15º 10 16 16/128
337100 160 15º 24 19 12/72
338100 200 15Á 15 31 1/40

SKB ï ɔɘɈɔɊ 30Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332110 50 30º 10 15 24/576
333110 75 30º 12 15 50/400
334110 90 30Á 13 18,5 40/320
335110 110 30º 17 21 24/192
336110 125 30º 20 24,5 16/128
337110 160 30º 24 34 10/60
338110 200 30º 29 46 1/38

SKB ï ɔɘɈɔɊ 45Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332120 50 45Ü 14 16 22/528
333120 75 45Ü 18 31 48/384
334120 90 45Á 20 25,5 34/272
335120 110 45Ü 25 29 22/176
336120 125 45Ü 30 34 16/128
337120 160 45Ü 37 45 8/48
338120 200 45Á 46 57 1/38

SKB ï ɔɘɈɔɊ 67Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332130 50 67Ü 23 21 20/480
333130 75 67Ü 28 31 44/352
335130 110 67Ü 40 44 20/160

SKB ï ɔɘɈɔɊ 87Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332140 50 87Ü 32 35 20/480
333140 75 87Ü 40 43 42/336
334140 90 87Á 46 49,4 30/240
335140 110 87Ü 69 70,5 18/144
336140 125 87Ü 96 102 12/96
337140 160 87Ü 84 91 8/48
338150 200 87Ü - - 1/29
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SKEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 45Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] z

3
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332200 50/50 45Ü 13 74 74 40/320
333210 75/50 45Ü 3 88 85 26/256
333200 75/75 45Ü 20 98 98 20/160
334220 90/50 45Á 3 97 84 24/192
334210 90/75 45Á 12 105 103 18/144
334200 90/90 45Á 20 110 110 16/128
335220 110/50 45Ü 17 108 95 14/112
335210 110/75 45Ü 6 122 115 12/96
335230 110/90 45Ü - - - 10/80
335200 110/110 45Ü 25 136 136 9/72
336210 125/110 45Ü 11 155 152 7/56
336200 125/125 45Ü 49 169 169 5/40
337210 160/110 45Ü 2 168 159 6/36
337200 160/160 45Ü 36 194 194 4/24
338230 200/110 45Ü - - - 1/28
338210 200/160 45Á 19 221 218 1/20
338200 200/200 45Á 46 244 244 1/14

SKEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 67Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] z

3
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332300 50/50 67Ü 22 45 45 44/352
333310 75/50 67Ü 18 55 51 32/256
333300 75/75 67Ü 29 61 61 22/176
335320 110/50 67Ü 21 73 57 18/144
335310 110/75 67Ü 22 81 67 14/112
335300 110/110 67Ü 40 84 84 10/80

SKEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 87Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] z

3
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332400 50/50 87Ü 33 34 34 48/384
333410 75/50 87Ü 32 43 32 34/272
333400 75/75 87Ü 40 43 43 26/208
334420 90/50 87Á 32 48 31 26/208
334410 90/75 87Á 43 49 40 22/176
334400 90/90 87Á 56 70 51 16/128
335420 110/50 87Ü 28 60 32 18/144
335410 110/75 87Ü 40 60 45 14/112
335430 110/90 87Ü - - - 10/80
335400 110/110 87Ü 57 59 59 10/80
336410 125/110 87Ü 70 73 72 8/64
336400 125/125 87Ü 70 72 72 7/56
337410 160/110 87Ü 62 85 73 6/36
337400 160/160 87Ü 95 91 92 5/30
338430 200/110 87Ü - - - 1/30
338410 200/160 87Ü - - - 1/26

SKL ï ɊɑɎɓɓɆɥ ɒəɚɘɆ (ɕɆɘɖəɇɔɐ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɔɓɓɡɏ)
Ȧɖɘ. DN D

1
 [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

335930 110 110 196 2/190

D
1

SKEA-HT ï ɘɖɔɏɓɎɐ ɗ ɈɡɛɔɊɔɒ ɓɆ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɤ
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] z

3
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

334230 90/50 45Ü - - - 24/192
334430 90/50 87Ü - - - 26/208
335240 110/50 45Ü - - - 14/112
335440 110/50 87Ü - - - 18/144
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D
1

D
2

SKAM ï ɒəɚɘɆ ɓɆɗɆɊɓɆɥ ɗ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɒɆɓɌɋɘɔɏ*
Ȧɖɘ. DN D

1
 [ɒɒ] D

2
 [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332810 50 74 79 117 24/576
333810 75 95 100 119 60/480
334810 90 108 110 120 44/352
335810 110 129 132 124 36/288
336810 125 156 159 142 16/128
337810 160 183 184 144 20/120
338810 200 235 225 228 1/45

* ȵɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɒɋɘɆɑɑ - Ɋɑɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ Ɏɍ ȵȨȻ ɎɑɎ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ ɗɔ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɔɏ
 ɎɑɎ ɗ ɝəɉəɓɓɔɏ ɇɋɍɖɆɗɘɖəɇɓɔɏ ɘɖəɇɔɏ (SML)

SKU ï ɒəɚɘɆ ɓɆɊɈɎɌɓɆɥ (ɖɋɒɔɓɘɓɆɥ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332500 50 105 44/704
333500 75 107 64/512
334500 90 98 52/416
335500 110 125 28/224
336500 125 123 20/160
337500 160 129 16/96
338500 200 239 1/50

SK ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗɎɗɘɋɒɡ HT 
Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

910833 50 67 50 20/2560
333830 75 88 96,5 20/480

SK ï ɕɋɖɋɛɔɊ* ɓɆ HT/KG
Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

336820 125 64 255 16/128

* ɒəɚɘɆ ɓɆɗɆɊɓɆɥ SKAM DN125 Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɗ ɞɎɖɔɐɔɏ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɒɆɓɌɋɘɔɏ

SKM ï ɍɆɉɑəɞɐɆ
Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332620 50 49 60/1440
333620 75 52 36/864
334620 90 38 76/1216
335620 110 57 60/480
336620 125 60 40/320
337620 160 49 40/240
338620 200 84 20/120

SKMM ï ɒəɚɘɆ ɊɈɔɏɓɆɥ
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332510 50 105 44/704
333510 75 107 64/512
334510 90 98 52/416
335510 110 125 28/224
336510 125 123 20/160
337510 160 129 16/96
338510 200 239 1/50
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SKDA ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ 87Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] z

3
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

333900 75/75/75 87Á - - - 20/160
334900 90/90/90 87Á 46 51 51 10/80
335900 110/110/110 87Ü 56 60 60 8/64

SKED ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ ɊɈəɛɕɑɔɗɐɔɗɘɓɆɥ 87Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] z

3
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

335910 110/110/110 87Ü 59 73 62 10/80

SKPA ï ɘɖɔɏɓɎɐ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɏ
Ȧɖɘ. DN z

1
 [ɒɒ] a [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

335920 110/110 199,5 129 320 10/80

SKR ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɝɋɗɐɎɏ (ɖɋɊəɐɜɎɥ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

333710 75/50 102 60 20/480
334720 90/50 84 65 100/800
334710 90/75 105 60 58/464
335720 110/50 102 61 52/416
335710 110/75 102 61 52/416
335700 110/90 127 58 36/288
336710 125/110 133 90 22/176
337710 160/110 195 100 20/160
337700 160/125 190 100 14/112
338710 200/160 272 143 10/60

L

SKDDA   ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ ɊɈəɛəɖɔɈɓɋɈɆɥ, 
SKDDAL ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ ɊɈəɛɖɔɈɓɋɈɆɥ əɉɑɔɈɆɥ ɑɋɈɆɥ,
SKDDAR ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ ɊɈəɛɖɔɈɓɋɈɆɥ əɉɑɔɈɆɥ ɕɖɆɈɆɥ

Ȧɖɘ. DN Ŭ z
1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

334670 90/90/50 87Á - - 806 1/25
334680 90/90/50 L 87Á - - 806 1/25
334690 90/90/50 R 87Á - - 806 1/25
335670 110/110/50 87Á - - 830 1/25
335680 110/110/50 L 87Á - - 830 1/25
335690 110/110/50 R 87Ü - - 830 1/25

SKEPL ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ ɊɈəɛəɖɔɈɓɋɈɆɥ əɉɑɔɈɆɥ ɑɋɈɆɥ 87Á,
SKEPR ï ɐɖɋɗɘɔɈɎɓɆ ɊɈəɛəɖɔɈɓɋɈɆɥ əɉɑɔɈɆɥ ɕɖɆɈɆɥ 87Á

Ȧɖɘ. DN Ŭ z
1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

335975 110/75/110 L 87Á - - 580 1/60
335985 110/110/75 R 87Ü - - 580 1/60
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D 1

SKSW ï ɔɘɈɔɊ ɗɎɚɔɓɓɡɏ 90Á *
Ȧɖɘ. DN D

1
 [ɒɒ] z

1
 [ɒɒ] z

2
 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

335940 50/40 50 30,5 25 54/1296
* Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: ȲɆɓɌɋɘɆ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ Ɋɑɥ SKSW

SKLB ï ɔɘɈɔɊ əɊɑɎɓɋɓɓɡɏ 45Á

Ȧɖɘ. DN Ŭ t 
[ɒɒ]

l 
[ɒɒ]

D
1
 

[ɒɒ]
z

1
 

[ɒɒ]
z

2
 

[ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

335960 110 45Ü 57 250 110 24 28 12/96

Skolan ï ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɋ

SKRHT ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɡɏ Skolan/HT
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332750 50/40 89 60 50/1200
333750 75/50 110 76 100/800

SKRE ï ɖɋɈɎɍɎɥ
Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

332600 50 151 32/512
333600 75 208 36/288
334600 90 170 9/216
335600 110 298 12/96
336600 125 316 1/40
337600 160 380 1/40
338600 200 380 1/20

SK ï əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

880605 50 -
880615 75 -
880047 90 -

880400 (ɘɖəɇɡ) 110

880635 (ɚɎɘɎɓɉɎ) 110 -
880645 125 -
880420 160 -
880430 200 -

SK ï NBR əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ (ɒɆɗɑɔɗɘɔɏɐɔɋ)
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

880700 50 -
880710 75 -
880240 90 -
880260 110 -
880740 125 -
880520 160 -
880530 200 -

DN110
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SK ï ɒɆɓɌɋɘɆ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ Ɋɑɥ SKSW*
Ȧɖɘ. DN D1 d1 D2 d2 h ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881210 40/30 B 50 20 56 25 22 20

881220 40/40 C 50 30 56 35 22 20

* SKSW ï ɔɘɈɔɊ ɗɎɚɔɓɓɡɏ 90Á

SK ï ɗɘɖɆɛɔɈɔɝɓɡɏ ɛɔɒəɘ (Ɋɑɥ ɑɎɈɓɋɈɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ, 2,0 ȧɆɖ)*
Ȧɖɘ. DN ȳɆɖəɌɓɡɏ ɊɎɆ-

ɒɋɘɖ ɘɖəɇɡ ɒɒ ɐɆɖɘɔɓ ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881505 DN 50 50 50 1

881515 DN 75 75 30 1

881520 DN 90 90 20 1

881535 DN 110 110 20 1

881545 DN 125 125 9 1

881580 DN 160 160 10 1

881585 DN 200 200 - 1

ȰɖɋɕɦɌɓɡɋ ɛɔɒəɘɡ (ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ)
Ȧɖɘ. ȳɆɖəɌɓɡɏ ɊɎɆ-

ɒɋɘɖ ɘɖəɇɡ ɒɒ ȲɆɘɋɖɎɆɑ ȹɕɆɐɔɈɐɆ

388205 50 ɒɋɘɆɑɑ -
388207 75 ɒɋɘɆɑɑ -
388208 90 ɒɋɘɆɑɑ -
388210 110 ɒɋɘɆɑɑ -
388215 160 ɒɋɘɆɑɑ -

ȷɘɖɆɛɔɈɔɝɓɡɋ ɛɔɒəɘɡ Ɋɑɥ ɍɆɉɑəɞɋɐ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

839010 50 -
839020 75 -
839030 90 -
839040 110 -
839050 125 -
839060 160 -

D2
d2

D1
d1

h

* ȺɎɐɗɎɖəɋɘ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɔɘ ɖɆɗɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ ɗɒɆɍɐɆ
Ȧɖɘ. ml ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881800 150 50/1750
881810 250 50/1800
881820 500 24/864
881830 1000 12/432
881840 3000 (ɈɋɊɋɖɐɔ) 1/120
881880 ȷɒɆɍɐɆ Ɇɣɖɔɍɔɑɢ, 400 ɒɑ / 240 ɉɖ. 1/12

ȩɎɊɖɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɆɥ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɑɋɓɘɆ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881650 - 4
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ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ

ȳɋ ɔɗɘɆɈɎɒ ɞəɒə ɓɎ ɒɆɑɋɏɞɋɉɔ ɞɆɓɗɆ ï 
ɕəɗɘɢ ɈɔɊɆ ɘɔɑɢɐɔ ɞɋɕɝɋɘ.
Skolan Safe ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ III ɓɆɎɈɡɗɞɋɏ ɗɘɋɕɋɓɎ 
ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ ɕɔ DIN 4109 und VDI 4100.
ȮɗɕɡɘɆɓɎɥ, ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ 2010 ɉɔɊə ɎɓɗɘɎɘəɘɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɚɎɍɎɐɎ Ɏɒ. 
ȺɖɆəɓɉɔɚɋɖɆ Ɉ ȾɘəɘɉɆɖɘɋ Ɉ ɇɑɎɍɐɎɛ ɐ ɖɋɆɑɢɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ,  ɕɔɊ-
ɘɈɋɖɊɎɑɎ ɈɡɊɆɤɟɎɋɗɥ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ Skolan Safe, ɔ ɝɋɒ ɗɈɎɊɋ-
ɘɋɑɢɗɘɈəɤɘ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ P-BA 221/2016.

Å  ȸȴȱȿȮȳȦ 
ȷȸȫȳȰȮ=ȸȮȾȮȳȦ=ȰȴȲȺȴȶȸ

ï  17 Ȫȧ(Ȧ) ȵȴ DIN 4109 Ȯ VDI 
41004109 Ȯ VDI 4100

ȷɎɑɆ Ɏ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ
ȸɖəɇɡ Skolan Safe ɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɔəɗɘɔɏɝɎɈɡ, ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɡ Ɏ ɗɘɔɏɐɎ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ 
ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɉɑɆɊɐɎɒ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒ ɔɓɎ ɓɋ ɔɇɖɆɍəɤɘ 
ɓɆɖɔɗɘɔɈ. ȸɖəɇɡ ɕɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗ əɗɑɔɈɓɡɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɔɘ DN 50 Ɋɔ DN 200. 
ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɇɡɗɘɖɡɒ, ɓɆɊɋɌɓɡɒ ɖɆɗɘəɇɓɡɒ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɒ, ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɝɋɓɢ əɊɔɇɓɆ 
Ɉ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɋ Ɏ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɑɤɇɡɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɈɍɡɗɐɆɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɐɆɍ-
ɝɎɐɔɈ. 

Å ȰȴȶȶȴȭȮȴȳȳȴȹȷȸȴȯȽȮȨɁ

Å  ȹȪȴȧȳɁ Ȩ ȵȶȴȰȱȦȪȰȫ 
Ȯ ȲȴȳȸȦȬȫ

ï ȸȫȲȵȫȶȦȸȹȶȳȦɅ 
   ȷȸȴȯȰȴȷȸɂ Ȫȴ 1000 ȷ

ȩɆɖɆɓɘɎɥ ɐɆɝɋɗɘɈɆ  
ȳɆɞɎ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗɎɗɘɋɒɡ Skolan Safe ɕɔɊɈɋɖɉɆɤɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɐɔɓɘɖɔ-
ɑɤ ɐɆɝɋɗɘɈɆ. Ȳɡ Ɏɒɋɋɒ ɗɎɗɘɋɒə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɆɝɋɗɘɈɔɒ, ɗɋɖɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓəɤ 
ɕɔ DIN EN ISO 9001 DQS, ɖɋɉ. ɷ 289722-QMO 8, ɔɐɖəɌɆɤɟɆɥ ɗɖɋɊɆ ISO : 14001 
: 2004.

Å   DIN EN ISO 9001

Å ȵȴȷȸȴɅȳȳɁȯ 
 Ȱȴȳȸȶȴȱɂ ȰȦȽȫȷȸȨȦ

ȧɑɆɉɔəɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɌɎɑɢɥ   
Ȩ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɖɆɗɘəɟɎɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɉ ɌɎɑɎɟɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ Skolan Safe 
ɔɕɖɆɈɊɡɈɆɋɘ Ɉɗɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɖɋ-
ɞɋɓɎɏ Ɏ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ əɑəɝɞɋɓɎɤ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɌɎɑɢɥ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ 
ɜɋɓɓɔɗɘɎ ɓɋɊɈɎɌɎɒɔɗɘɎ.

Å  ȵȴȨɁȾȫȳȮȫ ȼȫȳȳȴȷȸȮ 
ȳȫȪȨȮȬȮȲȴȷȸȮ

Å  ȷȴȴȸȨȫȸȷȸȨȮȫ 
ɃȰȴȳȴȲȮȽȫȷȰȮȲ Ȯ 
ɃȰȴȱȴȩȮȽȫȷȰȮȲ ȰȶȮȸȫȶȮɅȲ

ȪɔɈɋɖɢɘɋɗɢ ɗɈɔɋɒə ɗɑəɛə
ȹɓɎɐɆɑɢɓɆɥ ɇɋɗɞəɒɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Skolan Safe ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɡɗɔɐɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɒ Ɏɍ-
ɊɋɑɎɋɒ Ɏɍ ɒɎɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ. Ƀɘɔɘ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɕɖɎɊɆɋɘ Skolan 
dB ɔɘɑɎɝɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ, ɝɘɔ ɗɔɍɊɆɋɘ ɎɊɋɆɑɢɓɡɋ 
əɗɑɔɈɎɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɓɔɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɕɖɎ ɈɔɍɈɋɊɋɓɎɎ ɓɆɊɍɋɒɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋ-
ɓɎɏ (ɐɔɘɘɋɊɌɋɏ, ɒɓɔɉɔɐɈɆɖɘɎɖɓɡɛ ɊɔɒɔɈ, ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ, ɇɔɑɢ-
ɓɎɜ, ɉɔɗɘɎɓɎɝɓɡɛ ɐɔɒɕɑɋɐɗɔɈ Ɏ Ɋɖ.).

Å  ȵȶȮȲȫȳɅȫȸȷɅ Ȩȴ ȨȷȫȻ 
ȴȧȱȦȷȸɅȻ ȨɁȷȴȸȳȴȩȴ 
ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ

ï  ȴȸȱȮȽȳɁȫ ȲȫȻȦȳȮȽȫȷȰȮȫ 
Ȯ ȦȰȹȷȸȮȽȫȷȰȮȫ 
ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ

Ⱦəɒ Ɉ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇɆɛ  
ȸɋɝɋɓɎɋ Ɏ ɕɆɊɋɓɎɋ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ Ɉ ɘɖəɇɆɛ ɗɔɍɊɆɤɘ Ɉ ɍɊɆɓɎɎ ɈɔɍɊəɞɓɡɋ Ɏ ɐɔɖ-
ɕəɗɓɡɋ ɞəɒɡ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, əɊɆɖɡ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ ɕɖɎ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɘɋɝɋɓɎɥ 
Ɉ ɘɆɐɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɐɆɐ ɔɘɈɔɊɡ, ɘɖɔɏɓɎɐɎ ɕɖɎɈɔɊɥɘ ɐ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɛ 
ɞəɒɔɈ. ȷɆɒɆɥ ɇɔɑɢɞɆɥ ɕɖɔɇɑɋɒɆ Ɉ ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɛ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɥɛ ɍɊɆɓɎɥ - ɣɘɔ 
ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɐɔɖɕəɗɓɔɉɔ ɞəɒɆ Ɉ ɍɔɓɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ 
ɕɖɔɛɔɊɆ ɝɋɖɋɍ ɗɘɋɓɡ Ɏ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ.

Å ȨȴȭȪȹȾȳɁȯ ȾȹȲ

Å Ȱȴȶȵȹȷȳȴȯ ȾȹȲ

Skolan Safe ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɋɘ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɤ ɞəɒɆ  
Skolan Safe ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɗɎɗɘɋɒə ɘɖəɇ Ɏɍ ɍɈəɐɔɕɔɉɑɔɟɆɤɟɋɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆ-
ɑɆ, əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɉɔɖɥɝɋɏ ɈɔɊɡ. ȷɎɗɘɋɒɆ ɕɖɎɉɔɊɓɆ Ɋɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋ-
ɓɎɥ Ɉ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɋɘɥɛ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN EN 12056 Ɏ DIN 1986-100. ȸɖəɇɡ Ɏ 
ɚɎɘɎɓɉɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɏɍ ɒɎɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ. ȴɗɔɇɔɋ ɒɔɑɋɐə-
ɑɥɖɓɔɋ ɗɘɖɔɋɓɎɋ Ɏ ɈɡɗɔɐɆɥ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ 1,6 ɉ/ɗɒ3 (+/- 0,05) ɔɇɋɗɕɋɝɎ-
ɈɆɤɘ ɕɔɉɑɔɟɋɓɎɋ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ, ɓɔ Ɏ ɐɔɖɕəɗɓɔɉɔ ɞəɒɆ.

Å  ȲȦȰȷȮȲȦȱɂȳȦɅ 
ȭȨȹȰȴȮȭȴȱɅȼȮɅ

ï  ȵȶȫȵɅȸȷȸȨȮȫ 
ȶȦȷȵȶȴȷȸȶȦȳȫȳȮɄ ȾȹȲȦ

Å ȩȫȶȲȫȸȮȽȳȴȷȸɂ   
   ȶȦȷȸȶȹȧȳȴȩȴ ȷȴȫȪȮȳȫȳȮɅ
   ȷȴȷȸȦȨȱɅȫȸ 2 ȦȸȲ

Skolan Safe®

Skolan Safe ɣɘɔ ɒɔɊɋɖɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɆɥ Ɏ əɑəɝɞɋɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Skolan dB.  ȭɆɕɆ-
ɘɋɓɘɔɈɆɓɓɔɋ ɓɔɈɔɋ ɘɖɋɛɗɘɔɖɔɓɓɋɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ɊɋɑɆɋɘ ɒɔɓɘɆɌ ɇɡɗɘɖɋɋ, ɝɋɒ 
ɐɔɉɊɆ-ɑɎɇɔ, Ɏ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔ ɓɆɊɋɌɓɔɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ɊɆɌɋ Ɉ ɗɆɒɡɛ ɓɋ-
ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. ȧɔɑɋɋ ɉɑɆɊɐɆɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɘɋɓɐɆ Ɏ ɔɕɘɎɒɎɍɎɖɔɈɆɓ-
ɓɡɏ ɗɔɗɘɆɈ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɕɖɋɈɔɗɛɔɊɓəɤ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɤ , ɐɔɘɔɖɆɥ 
əɓɎɐɆɑɢɓɆ Ɉ ɗɈɔɋɒ ɐɑɆɗɗɋ

www.ostendorf.ru
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ȭɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ Ɉ ɌɎɑɎɟɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ
ȷɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ SKOLAN Safe Ɋɑɥ 
Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ï ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ 
Ɉɡɗɞɋɉɔ ɐɑɆɗɗɆ

ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ
Skolan Safe - ɣɘɔ ɕɔɑɓɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɗ əɗɑɔɈ-
ɓɡɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɔɘ DN 50 Ɋɔ DN 200. ȴɓɆ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ 
Ɉ ɑɤɇɡɛ ɇɋɍɓɆɕɔɖɓɡɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɋɘɥɛ ɕɔ  DIN EN 
12056 Ɏ DIN 1986-100.
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɏɍ ɒɎɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɔɑɎ-
ɕɖɔɕɎɑɋɓɆ Ɏ əɗɘɔɏɝɎɈɡ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɉɔɖɥɝɋɏ ɈɔɊɡ. ȸɔɑ-
ɗɘɔɗɘɋɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗɔ ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɗɘɋɓɐɔɏ ɗɔɔɘɈɋɘ-
ɗɘɈəɤɘ ɓɆɎɈɡɗɞɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ III ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ 
ɕɔ DIN 4109/VDI 4100.
ȰɆɐ Ɏ Ɉɗɋ ɕɔɑɎɒɋɖɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, Skolan Safe ɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɔ-
əɗɘɔɏɝɎɈ, ɊɔɑɉɔɈɋɝɋɓ Ɏ ɗɘɔɋɐ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ 
ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ pH 2 Ɋɔ pH 12. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɉɑɆɊ-
ɐɎɒ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒ Ɏ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɎɍɓɔɗɔɗɘɔɏɐɔɗɘɎ, Ɉ 
ɘɖəɇɆɛ ɓɋ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɔɘɑɔɌɋɓɎɥ, ɝɘɔ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ ɊɑɎɘɋɑɢ-
ɓəɤ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ.

ȭɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ 
ȴɘɑɎɝɓɡɋ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɒɆɐ-
ɗɎɒɆɑɢɓɡɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ III ɕɔɊ-
ɘɈɋɖɌɊɋɓɡ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɒɎ ɎɓɗɘɎɘəɘɆ ȺɖɆəɓɉɔɚɋɖɆ, ɕɖɔɈɋɊɋɓ-
ɓɡɒɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN EN 14366 Ɉ 2018 ɉɔɊɆ. Ȩ ɘɋɝɋɓɎɋ 
ɊɋɗɥɘɎɑɋɘɎɏ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɔ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɆɋɘɗɥ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɚɎɍɎɐɎ, ɝɘɔ ɘɔɑɗɘɔɗɘɋɓɓɡɋ, əɗɎɑɋɓɓɡɋ ɒɎɓɋ-
ɖɆɑɆɒɎ ɘɖəɇɡ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɡɒ Ɉɋɗɔɒ Ɏɒɋɤɘ ɔɘɑɎɝ-
ɓɡɋ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ.
ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ 1,6 ɉ/ɗɒį (+/- 0,05) ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ ɉɑəɞɋɓɎɤ ɐɆɐ 
ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ, ɘɆɐ Ɏ ɐɔɖɕəɗɓɔɉɔ ɞəɒɆ. 

ȮɗɘɔɝɓɎɐɎ ɞəɒɆ Ɉ ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɛ 
ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɥɛ ɍɊɆɓɎɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐɎ ɞəɒɔɈ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ: 
Å ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɔɇɠɋɒɔɈ 
Å ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɔɘɔɐə ɓɆ ɈɛɔɊɋ 
Å ɆɖɒɆɘəɖɓɡɋ ɞəɒɡ
Å ɗɑɎɈɓɡɋ ɞəɒɡ
Å əɊɆɖɡ ɕɔɘɔɐɆ ɔ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ

ȩɊɋ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɞəɒ Ɉ ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɛ 
ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɥɛ?  
ȳɆɎɇɔɑɢɞɎɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ Ɉ ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɛ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɥɛ ɍɊɆɓɎɥ - 
ɣɘɔ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɐɔɖɕəɗɓɔɉɔ ɞəɒɆ Ɉ ɍɔɓɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɘɖə-
ɇɔ-ɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ ɕɖɔɛɔɊɆ ɝɋɖɋɍ ɗɘɋɓɡ Ɏ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ.
ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɒɋɖɡ ɕɔ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɞəɒɔɍɆɟɎɘɋ: 
Å  ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɍɈəɐɔɈɡɛ ɒɔɗɘɔɈ ɗ ɗɔɗɋɊɓɎɒɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɒɎ 

ɕɖɎ ɓɆɗɘɋɓɓɔɒ ɒɔɓɘɆɌɋ. ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɔɋ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɕɖɎ 
ɓɆɗɘɋɓɓɔɒ ɒɔɓɘɆɌɋ. 

Å ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɒɆɑɔɞəɒɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ ɉɖəɕɕɡ  I ɕɔ DIN 
52218.
Å  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɒɆɗɗɎɈɓɡɛ ɗɘɋɓ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ 

əɊɋɑɢɓɡɒ Ɉɋɗɔɒ 220 ɐɉ/ɒĮ. 
Å  ȵɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɓɋɑɢɍɥ 

ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɘɖəɇɡ Ɉ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɐɆɛ ɌɎɑɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ. 

Å  Ȩ ɒɋɗɘɆɛ ɕɖɔɛɔɊɆ ɝɋɖɋɍ ɗɘɋɓɡ ɓəɌɓɔ ɔɇɋɖɓəɘɢ ɘɖəɇɡ 
Skolan Safe ɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ ɗ ɜɋɑɢɤ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ 
ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɞəɒɆ, Ɋɑɥ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ Ɏ 
ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɥɜɎɎ.

Å  ȷ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɆɐəɗɘɎɐɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɐə ɍɊɆ-
ɓɎɏ ɗɑɋɊəɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɟɎɟɆɋɒɡɋ ɔɘ ɞəɒɆ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɓɋ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɑɎɗɢ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɒɎ, ɓɆ 
ɗɘɋɓɆɛ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɑɔɌɋɓɡ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɐɔɒ-
ɒəɓɎɐɆɜɎɎ, ɎɑɎ ɕɔɊ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɒɎ ɗ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔ-ɘɋɛɓɎɝɋ-
ɗɐɎɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ.  

DIN 4109 ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ 2  
ȭɊɋɗɢ əɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɗɡɑɐɆ ɓɆ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɍɈəɐɔɈɡɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɎɌɋ əɐɆɍɆɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 4 DIN 4109/A1:2001-01 
ɓɆ 5 Ɋȧ (Ȧ). ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɣɘɔɒə ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɍɈə-
ɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ ɕɔ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɤ 2 ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɞəɒɆ  
Ɉ ɓɋɗɒɋɌɓɡɛ ɓəɌɊɆɤɟɎɛɗɥ Ɉ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ  ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ 
ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 25 Ɋȧ (Ȧ).
 

VDI 4100
Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ DIN 4109, ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɕɖɋ-
Ɋɋɑɥɋɘ ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ I (SST I), ɕɖɆɈɎɑɆ VDI 4100 
ɍɆɊɆɤɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɈəɛ ɊɖəɉɎɛ ɗɘɋɕɋɓɋɏ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ SST 
II Ɏ SST III. ɃɘɎ ɊɈɋ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔɈɡ-
ɞɋɓɓɔɏ ɍɆɟɎɘɔɏ ɔɘ ɞəɒɆ.
 

 

 

 
            

A:  DIN 4109 
(ɔɚɎɜɎɆɑɢɓɡɋ 
ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ)

B: DIN 4109, ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ 2
C: VDI 4100, ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ II
D: VDI 4100, ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ III
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ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɔɓɥɘɎɥ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ
ȱɤɊɎ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, ɘɖɋɇəɤɟɎɛ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 4109, 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɟɎɟɋɓɡ ɔɘ əɑɎɝɓɔɉɔ ɞəɒɆ, ɔɘ ɞəɒɔɈ Ɉ ɗɔ-
ɗɋɊɓɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ (ɒəɍɡɐɆ, ɉɔɑɔɗɆ, ɞɆɉɎ Ɏ Ɋɖ.), ɞəɒɔɈ Ɏɓ-
Ɍɋɓɋɖɓɡɛ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɏ Ɏ ɞəɒɔɈ ɔɘ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɉ ɗɆɒɔɒ ɕɔ-
ɒɋɟɋɓɎɎ.
 

Ɋȧ (A)

   ȪɔɒɆ ɓɆ ɔɊɓə ɗɋɒɢɤ ï ɓɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ, 
ɐɖɔɒɋ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓɡɛ Ɉ ɐɔɓɘɖɆɐɘɋ.

  DIN 4109 + ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɘɆɇɑɎɜɆ Ȧ1 30 Ɋȧ(Ȧ) 
ȲɓɔɉɔɐɈɆɖɘɎɖɓɡɋ ɊɔɒɆ ï ɔɘ 2 ɐɈɆɖɘɎɖ, Ɉ ɕɔɊɑɋɌɆɟɎɛ 
ɍɆɟɎɘɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 30 Ɋȧ(Ȧ). ȨɔɍɒɔɌɓɆ ɑəɝɞɆɥ 
ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ ɕɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ Ɉ ɐɔɓɘɖɆɐɘɋ!

  (E) DIN 4109-10. ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ I 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ DIN 4109-10 30 Ɋȧ(Ȧ) (SST I)

  ȭɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ (E) DIN 4109-10, ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ II 
ȲɓɔɉɔɐɈɆɖɘɎɖɓɡɋ ɊɔɒɆ 27 Ɋȧ(Ȧ), ɊɈəɛɐɈɆɖɘɎɖɓɡɋ/ɖɥɊɓɡɋ ɊɔɒɆ 25 Ɋȧ(Ȧ) 
(SST II)

     ȵɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ (E) DIN 4109-10, ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ III 
ȲɓɔɉɔɐɈɆɖɘɎɖɓɡɋ ɊɔɒɆ 24 Ɋȧ(Ȧ), ɊɈəɛɐɈɆɖɘɎɖɓɡɋ/ɖɥɊɓɡɋ ɊɔɒɆ 22 Ɋȧ(Ȧ) 
(SST III)

30

22

ȩɖɆɌɊɆɓɗɐɔɋ/ɝɆɗɘɓɔɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɔɋ 
ɊɔɉɔɈɔɖɓɔɋ ɕɖɆɈɔ,
ɕɔ (E) DIN 4109-10 ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɋ ɔ 
ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɛ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɎ.
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17 dB

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ 
ɍɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ ɕɔ 
ȫɊɎɓɡɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ 
ɕɖɆɈɎɑɆɒ (a.R.d.T.),
ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ 

ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ DN 90 
ȸɖəɇɡ DN 90 ɒɔɉəɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɐɆɐ Ɋɑɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍ-
ɈɔɊɐɎ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɘɔɥɐɔɈ. Ƀɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 
Ɋɑɥ Ɉɗɋɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɋɘɎ ɘɖəɇɡ ɘɔɑɢɐɔ ɊɈəɛ ɖɆɍɒɋɖɔɈ: 
DN 50 Ɏ DN 90. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔɒ DN 90 ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɘɔ, ɝɘɔ ɣɘɎ ɘɖəɇɡ ɍɆɓɎɒɆɤɘ ɒɆɑɔ ɒɋɗɘɆ Ɉ ɞɆɛɘɆɛ Ɏ ɕɖɎ ɓɆ-
ɗɘɋɓɓɔɒ ɒɔɓɘɆɌɋ. ȳɋɇɔɑɢɞɔɏ ɊɎɆɒɋɘɖ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ Ɉɡɒɡ-
ɈɆɓɎɤ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɛɔɖɔɞɋɋ ɗɆɒɔɔɝɎɟɋɓɎɋ Ɉ ɘɖəɇɋ.
ȵɖɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ DN 
90 ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ:
Å ɊɑɎɓɔɏ Ɋɔ 10 ɒɋɘɖɔɈ 
Å  ɗ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋɒ ɓɋ ɇɔɑɋɋ ɊɈəɛ 6-ɑɎɘɖɔɈɡɛ ɗɒɡɈɓɡɛ 

ɇɆɝɐɔɈ 
Å  ɗ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋɒ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 6 ɗɆɓɎɘɆɖɓɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎ-

ɇɔɖɔɈ
Å ɕɖɎ əɐɑɔɓɋ 1 ɗɒ/ɒ (1: 100) 
Å  ɒɆɐɗɎɒəɒ ɗ 3 ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɒɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ 90Á ɎɑɎ, ɗɔɔɘ-

ɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, 2 ɕɔ 45Á 

ȪɔɕəɗɐɎ Ɏ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗɎɗɘɋɒɡ Skolan Safe  ɕɔɊɈɋɖɉɆɤɘɗɥ ɕɔɗɘɔ-
ɥɓɓɔɒə ɐɔɓɘɖɔɑɤ ɐɆɝɋɗɘɈɆ. ȴɓɎ Ɏɒɋɤɘ ɔɇɟɎɏ Ɋɔɕəɗɐ ɗɘɖɔ-
Ɏɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ ɷ Z-42.1-217 ɔɘ ȳɋɒɋɜɐɔɉɔ ɎɓɗɘɎɘəɘɆ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɘɋɛɓɎɐɎ DIBT Ɉ ȧɋɖɑɎɓɋ.  

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ

ȲɆɘɋɖɎɆɑ
Skolan Safe, ɒɎɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɏ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ

ȭɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ
ɍɈəɐɔɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɏ, DIN 4109, ɕɖɆɈɎɑɆ VDI 4100
ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 17 Ɋȧ(A), ȮɓɗɘɎɘəɘ ɍɈəɐɔ- Ɏ ɘɋɕɑɔɎɍɔ-
ɑɥɜɎɎ; ɊɎɕɑ. ɒɆɘ. Ɏ ɚɎɍ. ȻɋɓɓɎɓɉ Ȱɖɦɉɋɖ, Ƀɗɗɋɓ.

Skolan Safe, ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɏ ɔɜɋɓɐɆ ɕɔ DIN EN 14366 ɔɘ ɥɓɈɆɖɥ 
2018 ɉ., ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ȮɓɗɘɎɘəɘɆ ȺɖɆəɓɉɔɚɋɖɆ ɔɘ 25 
ɥɓɈɆɖɥ 2018 ɉ.
17 Ɋȧ(A) əɖɔɈɋɓɢ ɞəɒɆ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɛɔɒəɘɆɒɎ 
15 Ɋȧ(A)  əɖɔɈɋɓɢ ɞəɒɆ ɗɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɍɈəɐɔɕɔɉɑɔɟɆɤ-

ɟɎɒɎ ɛɔɒəɘɆɒɎ

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ
Skolan Safe, əɗɑɔɈɓɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ, ɉɔɊ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ, ɓɔɒɋɖ Ɋɔ-
ɕəɗɐɆ, ɒɆɘɋɖɎɆɑ, ɐɑɆɗɗ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ (ɔɉɓɋɗɘɔɏ-
ɐɔɗɘɢ).

ȳɔɒɋɖ ɊɔɕəɗɐɆ
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Skolan Safe Ɏɒɋɤɘ ɓɔɒɋɖ ɊɔɕəɗɐɆ Z-42.1-217 ɔɘ 
ȳɋɒɋɜɐɔɉɔ ɎɓɗɘɎɘəɘɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɘɋɛɓɎɐɎ DIBT Ɉ ȧɋɖɑɎɓɋ.

www.ostendorf.ru
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ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɒɔɓɘɆɌə
1. ȸȶȦȳȷȵȴȶȸȮȶȴȨȰȦ, 

ȵȶȮȲȫȳȫȳȮȫ Ȯ ȻȶȦȳȫȳȮȫ
ȵɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ ɘɖəɇɡ Skolan Safe ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɉɎ-
ɇɆɘɢɗɥ. ȵɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɔɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɔɕɎɖɆɘɢɗɥ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɗɈɔ-
ɋɏ ɊɑɎɓɋ. ȵɖɎ ɛɖɆɓɋɓɎɎ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ ɘɖəɇ. 
ȶɆɗɘɖəɇɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ ɗɔ Ɉɗɋɛ ɗɘɔɖɔɓ. ȨɡɗɔɘɆ 
ɞɘɆɇɋɑɥ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 1,5 ɒ. ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋ-
ɒɋɓɘɡ ɓɋɑɢɍɥ ɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ ɇɔɑɋɋ 2 ɑɋɘ.

2. ȴȧȶȫȭȰȦ ȸȶȹȧ
ȸɖəɇɡ ɒɔɌɓɔ ɖɋɍɆɘɢ ɔɇɡɝɓɡɒ ɘɖəɇɔɖɋɍɔɒ ɎɑɎ ɕɎɑɔɏ ɗ ɒɋɑ-
ɐɎɒɎ ɍəɇɢɥɒɎ. ȶɆɍɖɋɍ ɊɔɑɌɋɓ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 90Á ɐ 
ɔɗɎ ɘɖəɇɡ. ȭɆəɗɋɓɜɡ Ɏ ɓɋɖɔɈɓɔɗɘɎ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɖɆɍɠɋɊɎɓɋɓɎɥ 
ɓəɌɓɔ əɊɆɑɎɘɢ, ɔɇɖɋɍɆɓɓɡɋ ɐɖɆɥ ɍɆɝɎɗɘɎɘɢ ɎɍɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆ-
ɖəɌɎ.

3. ȶȦȷȸȶȹȧȳȴȫ ȷȴȫȪȮȳȫȳȮȫ
Ȩ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɛ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɇɋɍ ɓɆɗɆɊɓɔɏ ɒəɚɘɡ ɓəɌɓɔ 
Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɊɑɎɓɔɏ Ɋɔ 3 ɒɋɘɖɔɈ əɝɎ-
ɘɡɈɆɘɢ ɑɎɓɋɏɓɔɋ ɘɋɕɑɔɈɔɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɘɖəɇ Ɉ 10 ɒɒ. Ȫɑɥ 
ɣɘɔɉɔ ɕɔɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɘɖəɇɡ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ Ɋɔ əɕɔɖɆ Ɉɡɓɢɘɋ ɋɋ 
ɓɆɍɆɊ ɓɆ 10 ɒɒ.
Ȩ ɖɆɗɘɖəɇɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɛ ɒɋɌɊə ɚɎɘɎɓɉɆɒɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ 
əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɘɋɕɑɔɈɔɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ, ɘ.ɋ. Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɈɗɘɆɈɑɥɘɢ 
ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ.
Å  ȴɝɎɗɘɎɘɋ ɔɘ ɉɖɥɍɎ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɏ ɐɔɓɋɜ, ɖɆɗɘɖəɇ Ɏ əɕɑɔɘ-

ɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ
Å  ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ əɕɑɔɘ-

ɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɢɜɆ Ɉ ɐɆɓɆɈɐɋ ɖɆɗɘɖəɇɆ.
Å  ȳɆɓɋɗɎɘɋ ɗɒɆɍɐə ɓɆ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɏ ɐɔɓɋɜ.
Å  ȨɡɖɔɈɓɥɏɘɋ ɕɔ ɜɋɓɘɖə ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɏ ɐɔɓɋɜ ɘɖəɇɡ Ɏ Ɋɔ əɕɔ-

ɖɆ ɍɆɊɈɎɓɢɘɋ ɋɋ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ.
Å  Ȩɡɓɢɘɋ ɘɖəɇə (ɓɋ ɚɎɘɎɓɉ) ɓɆɍɆɊ ɓɆ 10 ɒɒ Ɏ ɕɖɎ ɉɔɖɎɍɔɓ-

ɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɗɖɆɍə Ɍɋ ɍɆɐɖɋɕɎɘɋ ɘɖəɇə ɛɔɒəɘɆɒɎ ɔɘ 
ɗɒɋɟɋɓɎɥ.

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ (ɐɆɐ Ɋɑɥ ɝəɉəɓ-
ɓɡɛ ɘɖəɇ) Ɋɑɥ Skolan Safe ɓɋ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ.

ȶɆɗɘɖəɇɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɕɖɔɟɋ Ɏ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɇɡɗɘɖɋɋ. Ƀɘɔ 
ɣɐɔɓɔɒɎɘ Ɉɖɋɒɥ Ɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ.

4. ȰȶȫȵȱȫȳȮȫ
ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ Skolan Safe ɊɔɑɌɓɆ ɈɗɋɉɊɆ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɇɋɍ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ ɗ əɝɋɘɔɒ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɑɎ-
ɓɋɏɓɡɛ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɏ.  Ȫɑɥ Ɏɛ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ 
ɔɇɡɝɓɡɋ ɛɔɒəɘɡ ɗ ɕɖɔɐɑɆɊɐɆɒɎ Ɏɍ ɕɖɔɚɎɑɢɓɔɏ ɖɋɍɎɓɡ.

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɛɔɒəɘɔɈ
Å  ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɛɔɒəɘɆɒɎ ɕɖɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ 

- ɕɖɎɒɋɖɓɔ 10 ɓɆɖəɌɓɡɛ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ ɘɖəɇɡ
Å  ȵɖɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɛɔɒəɘɆɒɎ 

ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 1-2 ɒɋɘɖɆ, ɓɔ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 2 
ɒɋɘɖɆ.

Å  Ȫɑɥ ɗɘɔɥɐɔɈ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɓɆ ɘɖəɇə (ɈɡɗɔɘɆ ɣɘɆɌɆ ɇɔɑɋɋ 
2,50 ɒ) ɔɊɓɔ Ɍɋɗɘɐɔɋ Ɏ ɔɊɓɔ ɕɑɆɈɆɤɟɋɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɛɔɒəɘɔɒ.

Å  ȬɋɗɘɐɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɛɔɒəɘɆɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɘɔɝɐɆɒɎ ɚɎɐɗɆɜɎɎ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. Ȭɋɗɘɐɔɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɘɖəɇ ɇɋɍ ɖɆɗ-
ɘɖəɇɔɈ ɗɑɋɊəɋɘ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆɊ ɚɎɘɎɓɉɔɒ 
ə ɓɎɌɓɋɉɔ ɐɔɓɜɆ ɘɖəɇɡ. ȺɎɘɎɓɉɎ Ɏ Ɏɛ ɉɖəɕɕɡ ɊɔɑɌɓɡ ɈɗɋɉɊɆ 
ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ ɌɋɗɘɐɎɋ ɘɔɝɐɎ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ.

Å  ȵɑɆɈɆɤɟɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɗɔɇɔɏ ɓɋ ɕɔɑɓɔ-
ɗɘɢɤ ɍɆɘɥɓəɘɡɋ ɛɔɒəɘɡ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ Ɉ ɗɔɇɖɆɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥ-
ɓɎɎ ɗɈɔɇɔɊɓəɤ ɕɖɔɊɔɑɢɓəɤ ɕɔɊɈɎɌɓɔɗɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɋɑɥ 
ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ.

Å  Ȩ ɒɓɔɉɔɣɘɆɌɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ ɗɘɔɥɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɡ 
ɔɘ ɔɗɋɊɆɓɎɥ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ Ɍɋɗɘɐɔɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɘɖəɇ ɛɔɒə-
ɘɆɒɎ ɕɔɊ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ. 

Ȼɔɒəɘ ɗ ɕɖɔɐɑɆɊɐɔɏ ɐɆɐ ɕɑɆɈɆɤɟɋɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ

ȵɖɎɒɋɖɡ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɌɋɗɘɐɎɛ Ɏ ɕɑɆɈɆɤɟɎɛ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ

ȹɗɕɔɐɔɎɘɋɑɢɓɡɏ 
əɝɆɗɘɔɐ

F = Ɍɋɗɘɐɔɋ (ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɋ) ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ
L = ɕɑɆɈɆɤɟɋɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ
I = ɒɆɐɗɎɒəɒ 10 ɓɆɖəɌɓɡɛ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ

www.ostendorf.ru
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5. ȵȶȴȰȱȦȪȰȦ ȸȶȹȧ Ȩ ȧȫȸȴȳȫ / ȰȮȶȵȮȽȳȴȯ 
ȷȸȫȳȫ
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Skolan Safe ɒɔɌɓɔ ɍɆɇɋɘɔɓɎɖɔɈɆɘɢ, ɝɘɔ ɗɑɋ-
Ɋəɋɘ ɊɋɑɆɘɢ ɗ ɔɗɔɇɔɏ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢɤ. Ȫɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɔɕɆ-
ɊɆɓɎɥ ɇɋɘɔɓɆ, ɍɆɍɔɖɡ Ɉ ɒəɚɘɆɛ Ɏ ɖɆɗɘɖəɇɆɛ ɓəɌɓɔ ɍɆɐɑɋɎɘɢ 
ɑɎɕɐɔɏ ɑɋɓɘɔɏ. ȴɘɐɖɡɘɡɋ ɝɆɗɘɎ ɘɖəɇ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɐɖɡɘɡ. 
ȸɖəɇɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɐɖɋɕɎɘɢ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎ ɇɋɘɔɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɓɋ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɑɔ Ɏɛ ɗɒɋɟɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɘɖəɇɡ ɍɆɞɘəɐɆɘəɖɎɈɆɤɘɗɥ 
Ɉ ɐɆɓɆɑɋ Ɉ ɗɘɋɓɋ, ɘɔ ɞɘəɐɆɘəɖɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɓɆɓɔɗɎɘɢɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔ-
Ɉə (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐəɤ ɗɋɘɐə) Ɏ ɘɔɑɟɎɓɆ ɗɑɔɥ ɊɔɑɌɓɆ 
ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 1,5 ɗɒ. ȲɋɌɊə ɘɖəɇɔɏ Ɏ ɔɗɓɔɈɔɏ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ 
ɇɡɘɢ ɒɔɗɘɐɔɈ ɐɔɖɕəɗɓɔɉɔ ɞəɒɆ.

6. ȱȮȨȳȫȨȦɅ ȰȦȳȦȱȮȭȦȼȮɅ
ȫɗɑɎ Skolan Safe Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɑɎɈɓɋɈɔɏ ɐɆɓɆɑɎ-
ɍɆɜɎɎ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɌɎɑɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, ɘɔ 
ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ ɆɓɘɎɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓəɤ ɎɍɔɑɥɜɎɤ. 

7. ȵȶȴȻȴȪɁ Ƚȫȶȫȭ ȵȫȶȫȰȶɁȸȮɅ
ȵɖɔɛɔɊɡ ɘɖəɇ ɝɋɖɋɍ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɈɑɆɉɔɓɋɕɖɔ-
ɓɎɜɆɋɒɡɒɎ Ɏ ɍɈəɐɔɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ (ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɟɎɒɎ ɖɆɗ-
ɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɐɔɖɕəɗɓɔɉɔ ɞəɒɆ). ȫɗɑɎ ɓɆ ɕɔɑə əɑɔɌɋɓ ɑɎɘɔɏ 
ɆɗɚɆɑɢɘ, ɘɔ ɝɆɗɘɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɟɎɟɋɓɡ 
Ɉ ɍɔɓɋ ɕɖɔɛɔɊɆ ɝɋɖɋɍ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋ ɍɆɟɎɘɓɡɒɎ ɘɖəɇɆɒɎ ɎɑɎ 
ɔɇɋɖɓəɘɡ ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ.

8. ȹȷȸȦȳȴȨȰȦ ȪȴȵȴȱȳȮȸȫȱɂȳɁȻ 
ȽȦȷȸȫȯ ȸȶȹȧȴȵȶȴȨȴȪȴȨ
ȫɗɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 
Ɉ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ, ɘɔ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɒɔɌɓɔ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɖɔɏɓɎɐ Ɏ ɓɆɊɈɎɌɓɡɋ ɒəɚɘɡ. ȨɡɖɋɌɢɘɋ ɊɔɗɘɆ-
ɘɔɝɓɔ ɊɑɎɓɓɡɏ əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɡ (L = ɊɑɎɓɆ ɘɖɔɏɓɎɐɆ + 2,5 d) 
Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɘɖɔɏɓɎɐ. ȲɋɗɘɆ ɗɖɋɍɆ ɔɝɎɗɘɎɘɋ ɔɘ ɉɖɥɍɎ Ɏ əɊɆ-
ɑɎɘɋ ɍɆəɗɋɓɜɡ. ȳɆɊɋɓɢɘɋ ɓɆɊɈɎɌɓɡɋ ɒəɚɘɡ ɓɆ Ɉɘɔɖɔɏ ɔɇɖɋ-
ɍɆɓɓɡɏ ɐɔɓɋɜ ɘɖəɇɡ Ɏ ɓɆ ɔɘɖɋɍɔɐ ɘɖəɇɡ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔ ɊɑɎɓɋ 
ɊɔɑɌɋɓ ɈɛɔɊɎɘɢ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɒɋɌɊə ɔɇɖɋɍɆɓɓɔɏ ɘɖəɇɔɏ Ɏ 
ɘɖɔɏɓɎɐɔɒ. ȭɆɘɋɒ ɈɗɘɆɈɢɘɋ ɔɘɖɋɍɔɐ ɘɖəɇɡ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɏ 
ɗɊɈɎɓɢɘɋ ɒəɚɘɡ ɓɆ ɗɔɗɋɊɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ. ȭɆɐɖɋɕɎɘɋ ɓɆɊɈɎɌ-
ɓɡɋ ɒəɚɘɡ ɛɔɒəɘɆɒɎ.
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DN
s [ɒɒ] 
SN 10

s [ɒɒ] 
SN 16

D [ɒɒ]
SN 10

D [ɒɒ]
SN 16

t [ɒɒ]

110 3,4 4,2 128,4 130,0 72

125 3,9 4,8 146,0 147,8 80

160 4,9 6,2 186,6 189,2 95

200 6,2 7,7 236,0 239,0 123

250 7,7 9,6 287,2 291,0 133

315 9,7 12,1 358,8 363,6 155

400 12,3 15,3 455,0 461,0 180

500 15,3 19,1 565,0 572,6 205

ȷɎɗɘɋɒɆ Ostendorf KG2000 (PP-MD) ï SN10 Ɏ SN16 / 3 Ȧɘɒ
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Ɋɑɥ əɗɎɑɋɓɓɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ

 ȰɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɆɗɔɓɓɡɋ ɝɆɗɘɎ KG2000 
ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɏɍ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ (PP).
ȴɘɑɎɝɆɤɘɗɥ ɉɑɆɊɐɔɏ ɔɊɓɔɖɔɊɓɔɏ ɗɘɋɓɐɔɏ ɗ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɐɔɑɢɜɋɈɔɏ 
Ɍɋɗɘɐɔɗɘɢɤ, ɝɘɔ ɊɋɑɆɋɘ Ɏɛ ɕɖɎɉɔɊɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ Ɉ ɍɋɒɑɋ 
Ɉ ɒɋɗɘɆɛ ɗ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɒ ɕɎɐɔɈɡɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɆ 
ɕɖɔɋɍɌɎɛ ɝɆɗɘɥɛ ɗɐɔɖɔɗɘɓɡɛ ɞɔɗɗɋ, ɓɆ ɣɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɔɏ ɉɑəɇɎɓɋ 
Ɏ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɥɛ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒ əɖɔɈɓɋɒ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ ɈɔɊ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ 
əɘɔɑɟɋɓɓɔɏ ɔɊɓɔɖɔɊɓɔɏ ɗɘɋɓɐɋ ɘɖəɇ Ɏ ɚɆɗɔɓɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ KG2000
ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɛ ɐɔɑɢɜɋɈɔɏ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ ɖɆɈɓɔ SN10 / SN16.

ȲɆɘɋɖɎɆɑ: ɒɎɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɏ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ
 (PP-MD)
ȼɈɋɘ: ɒɆɏɗɐɆɥ ɍɋɑɋɓɢ RAL 6017
ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɥ: ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɔɋ ɘɖɦɛɑɋɕɋɗɘɐɔɈɔɋ 
SBR (NBR)
ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ: ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ pH 2 Ɋɔ pH 12
ȸɔɖɉɔɈɔɋ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ: Ostendorf KG2000
ȨɡɊɋɖɌɎɈɆɋɒɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ: 3 Ȧɘɒ
ȨɡɊɋɖɌɎɈɆɋɒɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɗɘɔɐɔɈ: 950 C

ȰɔɑɢɜɋɈɆɥ Ɍɦɗɘɐɔɗɘɢ: SN10, SN16
ȷɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: Ɋɔ 100 ɑɋɘ
ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɘɖəɇɡ: ɗɕɑɔɞɓɆɥ ɗɘɋɓɐɆ

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ:
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ
ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɆɥ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ, 
əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ, ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ (DIN EN 1451-1), ɊɆɘɡ 
ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ (ɓɆ ɚɎɘɎɓɉɆɛ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ əɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ əɉɑɡ 
ɓɆɐɑɔɓɆ), ɓɆ ɘɖəɇɆɛ ɓɆɓɋɗɋɓɆ ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈɆɥ ɑɎɓɋɏɐɆ
ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ
ɚɎɖɒɋɓɓɡɏ ɍɓɆɐ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ, əɗɑɔɈɓɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ, 
ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ (DIN EN 681), ɊɆɘɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ, ɓɔɒɋɖ 
ɕɖɋɗɗ-ɚɔɖɒɡ Ɏ ɋɋ ɉɓɋɍɊɆ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ: ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɗɘɆɈɐɔɏ ɉɑɆɊɐɔɉɔ ɐɔɓɜɆ
ɘɖəɇɡ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ, ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɡɒ 
əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɔɑɢɜɔɒ.

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɐɆɝɋɗɘɈə: ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ ɕɔ DIN EN 14758

ȷɔɕəɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ:
a) ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɖəɇ, KRV e.V., ȧɔɓɓ
ɇ) ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ
Feature

ȫɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ
Unit

ȭɓɆɝɋɓɎɋ
Value

ȰɔɑɢɜɋɈɆɥ Ɍɋɗɘɐɔɗɘɢ ɕɔ DIN EN ISO 9969
Ring i nes ɐȳ/ɒ2 kH/m2 > 10

ȰɖɆɘɐɔɗɖɔɝɓɡɏ ȫ-ɒɔɊəɑɢ
Short-term E-module ȳ/ɒɒ2 N/mm2 2500

Ȫɔɑɉɔɗɖɔɝɓɡɏ ȫ-ɒɔɊəɑɢ
Long-term E-module ȳ/ɒɒ2 N/mm2 450

ȰɖɆɘɐɔɗɖɔɝɓɆɥ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ ɓɆ ɎɍɉɎɇ
Short-term durability on a bend ȳ/ɒɒ2 N/mm2 29

ȪɔɑɉɔɗɖɔɝɓɆɥ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ ɓɆ ɎɍɉɎɇ
Long-term durability on a bend ȳ/ɒɒ2 N/mm2 17

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ
Linear expansion coe cient ɒɒ/ɒȰ mm/mK å 0.08

ȸɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɢ
Heat conductivity Ȩɘ/(ɒ*Ȱ) W/(m*K) å 0.04

ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ
Surface resi ance ǹ ǹ > 1011

ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: ɕɔɊɍɋɒɓɡɋ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ 
ɐɆɓɆɑɡ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ ɗ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɒɎ ɓɆɉɖəɍɐɆɒɎ, 
ɑɎɈɓɋɈɆɥ ɓɆɕɔɖɓɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ ɈɓəɘɖɎ ɍɊɆɓɎɏ, ɈɔɊɔɔɘɈɔɊ 
ɗ ɕɑɔɗɐɎɛ ɐɖɡɞ ȹɗɑɔɈɓɡɋ ɊɎɆɒɋɘɖɡ: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 400 Ɏ 

500 ɒɒ

www.ostendorf.ru

32 KG2000 ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ  ȰɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ  



33

KG2000 ï ɘɖəɇɡ

L

KG2000EM ï ɘɖəɇɆ
SN 10 Ȧɖɘ. SN 16 Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

770320 - 110 500 1/80
770340 780340 110 1000 1/80
770360 - 110 2000 1/80
770370 780370 110 3000 1/80
770380 - 110 5000 1/80

- 780390 110 6000 1/80
770420 - 125 500 1/60
770440 780440 125 1000 1/54
770460 - 125 2000 1/54
770470 780470 125 3000 1/54
770480 - 125 5000 1/54

- 780490 125 6000 1/54
770520 - 160 500 1/35
770540 780540 160 1000 1/35
770560 - 160 2000 1/35
770570 780570 160 3000 1/35
770580 - 160 5000 1/35

- 780590 160 6000 1/35
770620 - 200 500 1/20
770640 780640 200 1000 1/25
770660 - 200 2000 1/25
770670 780670 200 3000 1/25
770680 - 200 5000 1/25

- 780690 200 6000 1/25
770740 780740 250 1000 1/16
770770 780770 250 3000 1/16
770790 780790 250 6000 1/16
770840 780840 315 1000 1/9
770870 780870 315 3000 1/9
770890 780890 315 6000 1/9
770940 780940 400 1000 1/4
770970 780970 400 3000 1/4
770990 780990 400 6000 1/4
771040 781040 500 1000 1/4
771070 781070 500 3000 1/4
771090 781090 500 6000 1/4

KG2000 ï ɚɎɘɎɓɉɎ 
KG2000B ï ɔɘɈɔɊ 15ę

Ȧɖɘ. DN Ŭ z
1

z
2

l
1

ȹɕɆɐɔɈɐɆ
771300 110 15° 9 16 87 1/240
771400 125 15° 10 19 93 1/160
771500 160 15° 24 19 120 1/80
771600 200 15° 15 31 158 1/40
771700 250 15° 23 44 163 1/24
771800 315 15° 28 56 188 1/12
771900 400 15° 29 67 220 1/6
771100 500 15° 67 183 263 1/2

KG2000B ï ɔɘɈɔɊ 30ę
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z

2
l
1

ȹɕɆɐɔɈɐɆ
771310 110 30° 17 23 95 1/220
771410 125 30° 19 27,5 102 1/152
771510 160 30° 24 34 125 1/76
771610 200 30° 29 46 162 1/40
771710 250 30° - - - 1/24
771810 315 30° - - - 1/14
771910 400 30° - - - 1/6
771110 500 30° 101 217 297 1/2
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KG2000B ï ɔɘɈɔɊ 45ę
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z

2
l
1

ȹɕɆɐɔɈɐɆ
771320 110 45° 26 29 94 1/200
771420 125 45° 29 36 112 1/140
771520 160 45° 37 45 144 1/66
771620 200 45° 46 57 189 1/38
771720 250 45° 59 77 199 1/20
771820 315 45° 73 98 233 1/10
771920 400 45° 92 120 283 1/5
771120 500 45° 138 254 334 1/1

KG2000B ï ɔɘɈɔɊ 67ę
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z

2
l
1

ȹɕɆɐɔɈɐɆ
771330 110 67° 41 47  119 1/190
771430 125 67° 44 54 127 1/130
771530 160 67° 56 69 161 1/60

KG2000B ï ɔɘɈɔɊ 87ę
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z

2
l
1

ȹɕɆɐɔɈɐɆ
771350 110 87° 59 65 137 1/160
771450 125 87° 66 72 145 1/110
771550 160 87° 84 91 180 1/56
771655 200 87° 105 109 230 1/29
771750 250 87° 131 - - 1/16
771850 315 87° - - - 1/12
771950 400 87° - - - 1/6

KG2000EA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 45 Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z

2
z

3
L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

772330 110/110 45° 26 134 134 228 1/82
772340 125/110 45° 81 91 91 240 1/68
772440 125/125 45° 29 152 152 255 1/54
772350 160/110 45° 2 168 162 250 1/40
772450 160/125 45° 10 179 175 260 1/36
772550 160/160 45° 37 195 195 320 1/32
772360 200/110 45° - - - - 1/28
772560 200/160 45° 19 221 218 380 1/20
772660 200/200 45° 46 244 244 433 1/15
772760 250/160 45° 57 258 311 500 1/10
772770 250/250 45° 57 311 311 500 1/8
772850 315/160 45° 40 301 250 442 1/7
772860 315/200 45° 72 325 393 617 1/5
772880 315/315 45° 72 393 393 617 1/4
772940 400/160 45° 82 394 526 544 1/4
772960 400/200 45° 55 417 555 601 1/4
772970 400/315 45° 24 599 550 944 1/2
772990 400/400 45° 78 683 683 914 1/1
771130 500/160 45° 140 490 530 640 1/2
771150 500/315 45° - 673 612 1038 1/1
771140 500/500 45° - - - - 1/1

KG2000EA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 87 Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z

1
z

2
z

3
L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

774330 110/110 87° 59 64 64 197 1/80
774350 160/110 87° 15 141 140 227 1/46
774550 160/160 87° 81 91 91 279 1/32
774630 200/110 87° - - - - 1/30
774660 200/160 87° - - - - 1/26
774750 250/160 87° - - - - 1/16
774770 250/250 87° - - - - 1/10
774850 315/160 87° - - - - 1/5
774880 315/315 87° - - - - 1/3
774940 400/160 87° - - - - 1/3
774970 400/315 87° - - - - 1/3
774990 400/400 87° - - - - 1/2

L
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KG2000U ï ɒəɚɘɆ ɓɆɊɈɎɌɓɆɥ (ɖɋɒɔɓɘɓɆɥ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

778300 110 136 1/264
778400 125 151,4 1/186
778500 160 185 1/90
778600 200 239 1/54
778700 250 275 1/30
778800 315 299 1/12
778900 400 345 1/8
771160 500 394 1/4

KG2000MM ï ɒəɚɘɆ ɊɈɔɏɓɆɥ (ɊɈəɛɖɆɗɘɖəɇɓɆɥ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

777300 110 136 1/264
777400 125 151,4 1/186
777500 160 185 1/90
777600 200 239 1/54
777700 250 275 1/30
777800 315 299 1/12
777900 400 345 1/8
771170 500 407 1/4

KG2000M ï ɍɆɉɑəɞɐɆ
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

777320 110 55 1/780
777420 125 55 1/552
777520 160 70 4/260
777620 200 85 1/144
777720 250 88 1/100
777820 315 98 1/50
777920 400 116 1/32
771180 500 149 1/12

KG2000R ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɝɋɗɐɎɏ (ɖɋɊəɐɜɎɥ)
Ȧɖɘ. DN  L [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

775340 125/110 16 99 1/208
775350 160/110 34 135 1/192
775450 160/125 28 129 1/123
775560 200/160 32 175 1/60
775670 250/200 49 181 1/40
775780 315/250 63 215 1/20
775880 400/315 91 271 1/10
771190 500/400 116 312 1/4

L 

KG2000RE ï ɖɋɈɎɍɎɥ (ɒɆɐɗ.ɊɆɈɑɋɓɎɋ 0,5 Ȧɘɒ.)*
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

778310 110 308 1/80
778410 125 313 1/70
778510 160 380 1/40
778610 200 410 1/20

* ȨȳȮȲȦȳȮȫ: ȳɋ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ Ɋɑɥ ɑɎɈɓɋɈɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɕɖɎ Ɉɡɗɔɘɋ ɗɘɔɥɐɆ ɇɔɑɋɋ 5 ɒɋɘɖɔɈ.
  Ȫɑɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɖɔɝɎɗɘɐɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɖɔɏɓɎɐ ɗ ɍɆɉɑəɞɐɔɏ Ɏ ɗɘɖɆɛɔɈɔɝɓɡɒ ɛɔɒəɘɔɒ!
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KG2000US ïɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɉɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ
Ȧɖɘ. DN d [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

777380 110 138 168 1/288
777480 125 163 172 1/160
777580 160 194 226 1/96

KG2000USM ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɖɆɗɘɖəɇ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ
Ȧɖɘ. DN d [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

777390 110 132 90 1/380
777590 160 187 97 1/160

KG2000 ï əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

880400 110 1

880410 125 1

880420 160 1

880430 200 1

880440 250 1

880450 315 1

880460 400 1

880470 500 1

KG2000 ï NBR əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ (ɒɆɗɑɔɗɘɔɏɐɔɋ)
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

880500 110 1

880510 125 1

880520 160 1

880530 200 1

880540 250 1

880550 315 1

880560 400 1

880570 500 1

KG2000UG ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə*
Ȧɖɘ. DN d [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

778320 110 150 135 1/420
778420 125 185 165 1/273
778520 160 190 195 1/198
778620 200 255 25 1/70

* Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: GA-Set, GA-ɒɆɓɌɋɘɆ

l

KG2000 ï ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɋ

GA-ȲɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ KG2000UG*
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881025 110 16/1344
* KG2000UG ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə
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KG2000BA ï  ɈɖɋɍɐɆ ɕɔ ɒɋɗɘə (ɇɋɘɔɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ, ɐɔɑɔɊɋɜ, ɗɋɕɘɎɐ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

877570 150 165 1/90
877670 200 197 1/40

KG2000 ï ɕɖɔɚɎɑɢɓɔɋ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ Ɋɑɥ KGUS
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881100 110 1/1500
881110 125 1/1100
881120 160 1/800

KGF PU ï ɉɎɑɢɍɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ ɗɘɋɓ
Ȧɖɘ. DN Ŭ d [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

820900 110 3° 110,4 110 1/360
822900 160 3° 160,5 110 1/168
823900 200 3° 200,6 110 1/114
820910 110 3° 110,4 240 1/168
822910 160 3° 160,5 240 1/72
823910 200 3° 200,6 240 1/45
824910 250 3° 250,8 240 1/33
825910 315 3° 316,0 240 1/18
826910 400 3° 401,2 240 1/15
827910 500 3° 501,5 240 1/12

KG2000 ï GA-Set ɊɈɔɏɓɔɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ Ɋɑɥ KG2000UG*
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881030 125 1/1176
881040 160 1/840
881050 200 1/840

* KG2000UG ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə

ȷɘɖɆɛɔɈɔɝɓɡɏ ɛɔɒəɘ Ɋɑɥ ɖɆɗɘɖəɇɆ, 3 Ȧɘɒ*
Ȧɖɘ. DN

ȳɆɖəɌɓɡɏ ɊɎɆ-
ɒɋɘɖ ɘɖəɇɡ ɒɒ ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881535 DN 110 110 26/936
881540 DN 125 125 15/540
881580 DN 160 160 10/360
881585 DN 200 200 10/160

* ȺɎɐɗɎɖəɋɘ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɔɘ ɖɆɗɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ ɗɒɆɍɐɆ
Ȧɖɘ. ml ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881800 150 50/1750
881810 250 50/1800
881820 500 24/864
881830 1000 12/432
881840 3000 (ɈɋɊɋɖɐɔ) 1/120
881880 ȷɒɆɍɐɆ Ɇɣɖɔɍɔɑɢ, 400 ɒɑ / 240 ɉɖ. 1/12

ȩɎɊɖɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɆɥ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɑɋɓɘɆ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881650 - 4
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ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ

ȲȦȸȫȶȮȦȱ
ȲɎɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɏ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ (PP-MD).

ȷȸȶȹȰȸȹȶȦ ȸȶȹȧɁ
ȸɖəɇɡ ɗɔ ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɔɊɓɔɖɔɊɓɔɏ ɗɘɋɓɐɔɏ.

ȷȴȫȪȮȳȫȳȮȫ
ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɗɘɆɈɐɔɏ ɉɑɆɊɐɔɉɔ ɐɔɓɜɆ ɘɖə-
ɇɡ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ, ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɡɒ 
əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɔɑɢɜɔɒ.

ȹȵȱȴȸȳȫȳȮȫ 
ȶɋɍɎɓɔɈɡɋ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ ɕɔ DIN EN 681.

ȼȨȫȸ 
ȲɆɏɗɐɆɥ ɍɋɑɋɓɢ RAL 6017.

ȸȶȫȧȴȨȦȳȮɅ Ȱ ȰȦȽȫȷȸȨȹ 
DIN EN 14758

ȮȭȩȴȸȴȨȱȫȳȮȫ
KG2000 ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Ɋɑɥ ɓɆɖəɌɓɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɏɍ ɒɎ-
ɓɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ (PP-MD).
Ȩ ɔɗɓɔɈə ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɕɔɑɔɌɋɓɡ ɔɇɟɎɋ ɘɖɋ-
ɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɘɖəɇɆɒ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɆɒ Ɋɑɥ ɕɔɊɍɋɒɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɐɆ-
ɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɕɔ DIN EN 476, Ɇ 
ɘɆɐɌɋ ɔɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɐɆɝɋɗɘɈə ɕɔ DIN 8078.

ȴȧȱȦȷȸɂ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ
ȵɔɊɍɋɒɓɡɋ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ, Ɇ ɘɆɐ-
Ɍɋ ɑɎɈɓɋɈɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ ɍɊɆɓɎɏ. ȸɖəɇɡ 
əɗɘɔɏɝɎɈɡ ɐ ɔɇɡɝɓɡɒ ɗɘɔɝɓɡɒ ɈɔɊɆɒ (pH 2 ï pH 12). ȷɒɔɘɖɎ-
ɘɋ ɘɆɐɌɋ ɖɆɍɊɋɑ ɐɆɘɆɑɔɉɆ çȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢè.

Å  ȷȴȨȶȫȲȫȳȳȦɅ ȷȮȷȸȫȲȦ ȸȶȹȧ 
ȷȴ ȷȵȱȴȾȳȴȯ ȷȸȫȳȰȴȯ

Å  ȴȧȾȮȶȳȦɅ ȵȴȱȳȦɅ ȵȶȴȩȶȦȲȲȦ 
ȪȱɅ ȪȮȦȲȫȸȶȴȨ DN 110 - 500

Å ȹȷȸȴȯȽȮȨȴȷȸɂ Ȩ       
   ɃȰȷȸȶȫȲȦȱɂȳɁȻ ȹȷȱȴȨȮɅȻ

Å ȸȫȲȵȫȶȦȸȹȶȳȦɅ ȷȸȴȯȰȴȷȸɂ Ȫȴ 1000 ȷ

ï ȹȱȹȽȾȫȳȳɁȫ ȭȦȵȦȸȫȳȸȴȨȦȳȳɁȫ 
 ȹȵȱȴȸȳȫȳȮɅ

Å ȩȫȶȲȫȸȮȽȳȴȷȸɂ ȶȦȷȸȶȹȧȳȴȩȴ  
   ȷȴȫȪȮȳȫȳȮɅ 3,0 ȦȸȲ

Å ȨɁȷȴȰȦɅ ȹȪȦȶȳȦɅ ȨɅȭȰȴȷȸɂ

Å ȨɁȷȴȰȦɅ ȮȭȳȴȷȴȷȸȴȯȰȴȷȸɂ

Å ȩȱȦȪȰȴȷȸȫȳȳɁȫ ȸȶȹȧɁ

Å ȹȪȴȧȳɁ Ȩ ȵȶȴȰȱȦȪȰȫ

Å ȧȴȱɂȾȴȯ ȷȶȴȰ ȷȱȹȬȧɁ

Å  ȳȦȩȶȹȭȰȦ 60 ȸȴȳȳ, ȲȮȳȮȲȦȱɂȳȴȫ
 ȵȫȶȫȰȶɁȸȮȫ 0,8 Ȳ

Å ȰȴȱɂȼȫȨȦɅ ȬȘȷȸȰȴȷȸɂ SN10 Ȯ SN16

Å  C ȹȵȱȴȸȳȮȸȫȱɂȳɁȲȮ ȰȴȱɂȼȦȲȮ 
NBR ȲȴȬȫȸ ȵȶȮȲȫȳɅȸɂȷɅ Ȩ ȰȦȽȫȷȸȨȫ 
ȲȦȷȱȴȵȶȴȨȴȪȦ Ȩ ȷȮȷȸȫȲȦȻ ȴȧȴȩȶȫȨȦ

Å  ȷ ȹȵȱȴȸȳȫȳȮɅȲȮ Ȯȭ ȳȮȸȶȮȱȴȨȴȯ 
ȶȫȭȮȳɁ (NBR) ȵȴȪȻȴȪɅȸ

 ȪȱɅ ȴȸȨȴȪȦ ȷȸȴȽȳɁȻ ȨȴȪ
 ȸȴȵȱȮȨȴȭȦȵȶȦȨȴȽȳɁȻ ȷȸȦȳȼȮȯ

Å ȹȷȮȱȫȳȳȦɅ ȰȦȳȦȱȮȭȦȼȮɅ

Å ȱȮȨȳȫȨȦɅ ȰȦȳȦȱȮȭȦȼȮɅ
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ȵɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ ï ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɇəɊəɟɋɉɔ

ȵɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɘɋɖɒɔɕɑɆɗɘɎɝɋɗɐɎɏ ɒɆ-
ɘɋɖɎɆɑ Ɏɍ ɉɖəɕɕɡ ɕɔɑɎɔɑɋɚɎɓɔɈ. Ȩ ɘɋɝɋɓɎɋ ɊɋɗɥɘɎɑɋɘɎɏ ɔɓ 
əɗɕɋɞɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɘɖəɇ. ȵɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɈɡɗɔɐɎɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ ɇɋɍ-
ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ ɓɆ 
ɘɔɕɑɎɈɔɍɆɕɖɆɈɔɝɓɡɛ ɗɘɆɓɜɎɥɛ. ȩɎɉɎɋɓɎɝɋɗɐɆɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ, 
ɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ, ɛɔɖɔɞɆɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɔɇɖɆɇɔɘɐɋ Ɏ 
ɒɓɔɉɎɋ ɊɖəɉɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɖɋɊɕɔɗɡɑɐɆɒɎ Ɋɑɥ ɞɎɖɔ-
ɐɔɉɔ ɗɕɋɐɘɖɆ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ.

ȵɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢɤ ɕɖɎ 
ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɎ ɈɡɗɔɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, əɝɎɘɡɈɆɥ DIN EN 476. ȴɓ 
ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɣɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ.
Å  ȨɡɗɔɐɆɥ ɛɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ pH 2 ï pH 12 (ɐɎɗɑɔɘ-

ɓɔ-ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɗɖɋɊɆ) ï əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɐ ɇɎɔɉɋɓɓɔɏ
    ɐɔɖɖɔɍɎɎ, ɗɋɖɓɔɏ ɐɎɗɑɔɘɡ. ȷɒɔɘɖɎɘɋ ɘɆɐɌɋ 
 ɖɆɍɊɋɑ ɐɆɘɆɑɔɉɆ "ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ".
Å  ȨɡɗɔɐɆɥ Ɏɍɓɔɗɔɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓəɤ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ.
  ï  əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɐ ɇɎɔɉɋɓɓɔɏ ɐɔɖɖɔɍɎɎ, ɈɡɍɡɈɆɋɒɔɏ ɗɋɖɓɔɏ 

ɐɎɗɑɔɘɡ
 ï ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɕɔ DIN 8078, ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ I
Å  ȨɡɗɔɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ ɐ Ɏɍɓɔɗə Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘ-

ɗɘɈɋɓɓɔ ɈɡɗɔɐɆɥ  ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɆɥ ɓɆ-
ɊɋɌɓɔɗɘɢ

Ȯɍ
ɓɔ

ɗ 
(ɒ

ɒ) ȰɋɖɆɒɎɐɆ

ȳɆɉɖəɍɔɝɓɡɋ ɜɎɐɑɡ

Å  ȮɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɆɥ əɊɆɖɓɆɥ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ Ɏ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ
 ï  ɓɎɍɐɆɥ ɗɐɑɔɓɓɔɗɘɢ ɐ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ Ɏ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɤ 

ɘɖɋɟɎɓ
 ï  əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɐ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥɒ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɕɖɎ ɕɖɔɒɡɈɐɋ ɕɔɊ ɈɡɗɔɐɎɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ)
Å  ȩɑɆɊɐɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ
 ï ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɋ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ
 ï ɓɋ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɓɆɖɔɗɘɡ
 ï ɓɋ ɗɐɆɕɑɎɈɆɤɘɗɥ ɔɘɑɔɌɋɓɎɥ
 ï  ɇɔɑɢɞɎɋ ɎɓɘɋɖɈɆɑɡ ɒɋɌɊə ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒɎ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ-

ɒɎ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɗɆɒɔɔɝɎɟɋɓɎɤ.

ȲɎɖɔɈɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɑɆɗɘɒɆɗɗ

Ȳ
ɑɓ

. ɘ
ɔɓ

ɓ

ȮɗɘɔɝɓɎɐ:
Solvay 1997,
ChemSystems

ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ (ȶȶ)

ȧɔɑɢɞɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɏɒɋɋɘ ɊɔɑɉɔɈɋɝ-
ɓɔɗɘɢ Ɏ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɖɆɗɘɖəɇɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ, ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆ-
ɤɟɆɥ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɋ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ Ɉ ɉɖəɓɘ Ɏ ɕɖɔɗɆɝɎɈɆɓɎɋ 
ɉɖəɓɘɔɈɡɛ ɈɔɊ Ɉ ɘɖəɇɡ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ 
ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ Ɏ ɖɆɍɖɆɇɔɘɔɐ ɇɡɑɔ ɗɔɍɊɆɓɔ ɓɔɈɔɋ ɍɆɕɆɘɋɓɘɔ-
ɈɆɓɓɔɋ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ. ȭɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɚɚɋɐɘɆ əɊɆ-
ɑɔɗɢ ɊɔɗɘɎɝɢ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɋɉɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒə ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔɒə 
ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɤ.

ȳɔɈɔɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ
 ȶɆɗɕɔɖɓɡɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ
 ȹɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ
 ȱɋɕɋɗɘɔɐ-ɉɖɥɍɋɗɠɦɒɓɎɐ
 ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ       

  

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ
ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɢɜɆ

 ȶɆɗɕɔɖɓɡɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ
ȶɆɗɕɔɖɓɡɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɋɘ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ ɉɖɥɍɋɈɡɛ ɔɘ-
ɑɔɌɋɓɎɏ ɒɋɌɊə ɗɘɋɓɐɔɏ ɘɖəɇɡ Ɏ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ.   

 ȹɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ
ȹɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɎɌɆɘɎɋ ɖɆɗɕɔɖɓɔɉɔ 
ɑɋɕɋɗɘɐɆ ɐ ɕɋɖɋɊɓɋɒə ɐɖɆɤ ɐɆɓɆɈɐɎ ɖɆɗɘɖəɇɆ. ȴɓ ɓɋ Ɋɔɕə-
ɗɐɆɋɘ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɐɖəɝɎɈɆɓɎɥ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɢɜɆ.

 ȱɋɕɋɗɘɔɐ-ɉɖɥɍɋɗɠɦɒɓɎɐ
ȩɖɥɍɋɗɠɦɒɓɎɐ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɍɆɉɖɥɍ-
ɓɋɓɎɏ Ɉ ɘɖəɇə.

 ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ
ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɑɋɕɋɗɘɔɐ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɋ əɕɑɔɘɓɋ-
ɓɎɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɘɖəɇ. ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɕɔɊɈɋɖɉɆɤɘɗɥ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɒ 
ɓɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɕɔ DIN EN 1610 ɈɔɍɊəɛɔɒ Ɏ ɈɔɊɔɏ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋ-
ɓɎɋɒ ɔɘ 0,05 Ɋɔ 0,5 Ȧɘɒ Ɏ ɈɆɐəəɒɔɒ (ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 
ɗ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ 3,0 Ȧɘɒ ɕɖɔɈɔɊɥɘɗɥ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɋɏ ɕɔ ɎɗɕɡɘɆɓɎɤ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ (MPA) Ɉ ɉ. ȪɆɖɒɞɘɆɊɘ).

ȹɗɎɑɎɥ ɕɖɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɎ ɘɖəɇ
ȹɗɎɑɎɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɘɖəɇ, ɍɓɆ-
ɝɎɘɋɑɢɓɔ ɗɓɎɌɋɓɡ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒə ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɤ 
ɐɔɑɢɜɆ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ ɘɖəɇ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɔɇɑɋɉɝɎɑɆɗɢ ɕɔ 
ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɘɖɆɊɎɜɎɔɓɓɡɒɎ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ.

ȴɛɖɆɓɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ
Å ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ ȶȶ
Å ɓɋɏɘɖɆɑɋɓ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɉɖəɓɘɔɈɡɒ ɈɔɊɆɒ
Å ɕɑɔɘɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɘɖəɇ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɗɖɔɐɔɒ ɗɑəɌɇɡ
ȵɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ - ɣɘɔ ɣɐɔɑɔɉɎɝɓɡɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɡɏ ɕɔ 
ɖɋɗəɖɗɔɗɇɋɖɋɉɆɤɟɎɒ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɒ, ɑɋɉɐɔ ɕɔɊɈɋɖɉɆɋɒɡɏ Ɉɘɔ-
ɖɎɝɓɔɏ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɋ Ɏ ɔɇɑɆɊɆɤɟɎɏ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋ-
ɓɎɋɒ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊ.  ȳɔɈɆɥ əɕɑɔɘɓɥɤɟɆɥ 
ɗɎɗɘɋɒɆ KG2000 ɓɆɊɋɌɓɔ ɍɆɟɎɟɆɋɘ ɔɘ ɎɓɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ ɉɖəɓɘɔ-
Ɉɡɛ ɈɔɊ Ɉ ɘɖəɇɡ Ɏ ɔɘ ɣɐɗɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ Ɉ ɉɖəɓɘ.
ȵɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ ɇɋɍɔɕɆɗɋɓ Ɋɑɥ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ, ɣɘɔ ɒɆɘɋ-
ɖɎɆɑ ɇəɊəɟɋɉɔ.
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1. ȩȶȦȳȮȼɁ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ
ȵɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɊɆɑɋɋ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ Ɋɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ 
Ɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ KG2000 Ɏɍ ɕɔɑɎɕɖɔ-
ɕɎɑɋɓɆ (ȶȶ). ȸɖəɇɡ ɜɈɋɘɆ "ɒɆɏɗɐɆɥ ɍɋɑɋɓɢ" RAL 6017 ɕɖɋɊ-
ɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɕɔɊɍɋɒɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɊɔɒɔɈɡɛ ɈɡɕəɗɐɔɈ, 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ ɐ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɒ ɗɋɘɥɒ Ɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɋɑɥ ɔɘɈɔɊɆ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ ɕɔ DIN 1986, ɝɆɗɘɢ 3.

ȳɆ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ 
ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ DIN 1986-1 Ɏ DIN 1986-4, Ɇ ɘɆɐɌɋ DIN EN 1610.

2. ȴȧȱȦȷȸɂ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ
ȰɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ KG2000 Ɏɍ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎ-
ɑɋɓɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɕɔɊɍɋɒɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɊɔɒɔɈɡɛ Ɉɡ-
ɕəɗɐɔɈ, ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ ɐ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɒ ɗɋɘɥɒ Ɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆ-
ɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɋɑɥ ɔɘɈɔɊɆ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ ɕɔ DIN 1986, 
ɝɆɗɘɢ 3. ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɔɗɔɇɡɛ ɗɑəɝɆɋɈ ɕɖɎɒɋɓɋ-
ɓɎɥ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ Ɉ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ 1 ɐ DIN 8078.

ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗɎɗɘɋɒɡ KG2000 ɒɔɉəɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɐɆɐ:
Ɇ)  ɊɔɒɔɈɡɋ ɈɡɕəɗɐɎ ɕɖɎ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɕɔɊ ɍɋɒɑɋɏ ɎɑɎ Ɉ ɗɘɖɔ-

Ɏɘɋɑɢɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɛ 
ɇ)  ɐɆɓɆɑɡ ɓɆ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɒɋɌɊə Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 

Ɏ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɋɘɢɤ Ɏ Ɉ ɍɔɓɆɛ Ɉɡ-
ɗɔɐɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ (SLW) ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋɒ 0,8 
ɒ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒ ɕɖɋɐɖɡɘɎɋɒ 6 ɒ Ɏ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ 
ɈɔɊ.

Ɉ)  ȱɎɈɓɋɈɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ ɍɊɆɓɎɏ. 
(ȩɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɕɖɎ  Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ ɊɆɈɑɋɓɎɎ 3 ɇɆɖ ɗɔɉɑɆɗ-
ɓɔ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɒ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɜɋɓ-
ɘɖɆ ɉ.ȪɆɖɒɞɆɊɘɆ, ɕɖɔɘɔɐɔɑ K 06 0872 ɔɘ 20.09.06). 
Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɑɎɈɓɦɈɔɏ ɐɆɓɆ-
ɑɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉɒɋɗɘɔ ɖɋɈɎɍɎɎ ɗ ɐɖɡɞɐɔɏ Ɏɗɕɔɑɢ-
ɍɔɈɆɘɢ ɘɖɔɏɓɎɐ ɗ ɍɆɉɑəɞɐɔɏ Ɏ ɗɘɖɆɛɔɈɔɝɓɡɒ ɛɔɒəɘɔɒ.  
ȰɖɋɕɋɌ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɊɔɑɌɋɓ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ 
ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ ɋɉɔ ɖɆɗɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 
Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɖɆɗɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɉ 
ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɉɎɊɖɔəɊɆɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɘɖɆ-
ɛɔɈɔɝɓɡɏ ɛɔɒəɘ Ɋɑɥ ɖɆɗɘɖəɇɆ.

3. ȸȶȦȳȷȵȴȶȸȮȶȴȨȰȦ Ȯ ȻȶȦȳȫȳȮȫ 
ȸȶȹȧ Ȯ ȺȮȸȮȳȩȴȨ KG2000
ȴɇɋɖɋɉɆɏɘɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɔɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ. ȵɖɎ ɘɖɆɓɗ-
ɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ ɘɖəɇɡ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɔɕɎɖɆɘɢɗɥ ɕɔ 
Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ ɕɖɔɉɎɇɆ.  ȴɇɋɖɋɉɆɏɘɋ ɘɖəɇɡ 
ɔɘ əɊɆɖɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɖɎ ɓɎɍɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ.

ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɒɔɌɓɔ ɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ. ȵɖɎ 
ɛɖɆɓɋɓɎɎ əɝɎɘɡɈɆɏɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:
Ɇ)  Ȫɑɥ ɗɐɑɆɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɓɆɊɋɌɓɡɋ 

ɔɕɔɖɡ, ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɘɖəɇ.
ɇ)  ȸɖəɇɡ ɒɔɌɓɔ ɞɘɆɇɋɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɕɖɔɐɑɆɊɔɝɓɡɒɎ ɊɔɗɐɆɒɎ 

ɎɑɎ ɇɋɍ ɓɎɛ.
Ɉ)  ȵɖɎ ɛɖɆɓɋɓɎɎ ɖɆɗɘɖəɇɡ ɘɖəɇ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɔɊɈɋɖɉɆɘɢɗɥ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɎɑɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɓɆɉɖəɍɐɆɒ.
ɉ) ȨɡɗɔɘɆ ɞɘɆɇɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 2 ɒ.

4. ȴȵȴȶɁ Ȯ ȹȰȱȦȪȰȦ ȸȶȹȧ
ȸɖəɇɡ ɒɔɌɓɔ əɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɓɆ ɔɊɓɔɖɔɊɓɡɏ, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɖɡɛ-
ɑɡɏ, ɒɋɑɐɔɍɋɖɓɎɗɘɡɏ ɉɖəɓɘ ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɗɑɔɥ ɕɔ 
Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ. Ȩ ɍɔɓɋ ɖɆɗɘɖəɇɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɊɋɑɆɘɢ əɉɑəɇɑɋ-

ɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ. ȹɉɑəɇɑɋɓɎɋ ɓɋ 
ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɣɘɔ ɓəɌɓɔ Ɋɑɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ Ɉɡ-
ɕɔɑɓɋɓɓɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ.
ȫɗɑɎ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɏ ɉɖəɓɘ ɓɋ ɕɔɊɛɔɊɎɘ ɐɆɐ ɔɕɔɖɓɡɏ ɗɑɔɏ, ɘɔ 
ɓəɌɓɔ Ɉɡɓəɘɢ ɉɖəɓɘ ɉɑəɇɌɋ Ɏ ɗɔɍɊɆɘɢ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝɓɡɏ ɗɑɔɏ. 
ȸɔɑɟɎɓɆ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝɓɔɉɔ ɗɑɔɥ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɒɋɓɢɞɋ ɗɑɋ-
ɊəɤɟɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ:
Ɇ) 100 ɒɒ Ɋɑɥ ɔɇɡɝɓɡɛ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ əɗɑɔɈɎɏ
ɇ) 150 ɒɒ Ɉ ɗɐɆɑɢɓɡɛ ɎɑɎ ɒɔɓɔɑɎɘɓɡɛ ɕɔɖɔɊɆɛ

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝɓɡɏ ɗɑɔɏ ɕɔ ɚɔɖɒɋ Ɏ ɘɔɑɟɎɓɋ ɊɔɑɌɋɓ 
ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒɎ ɖɆɗɝɋɘɆɒɎ, 
Ɇ ɔɕɔɖɓɡɏ əɉɔɑ ɊɔɑɌɋɓ ɊɔɗɘɎɉɆɘɢ 180Á, ɘɔ ɋɗɘɢ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎ-
ɑɔ, 0,5 x DA. ȫɗɑɎ Ɋɓɔ ɘɖɆɓɞɋɎ ɓɋ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ 
ɓɋɗəɟɋɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ, ɘɔ ɕɔɘɖɋɇəɤɘɗɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɒɋɖɡ.  ȫɗɑɎ ɕɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɎɝɎɓɆɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ əɐɑɆɊɐɆ 
ɇɋɘɔɓɓɔɏ ɕɑɎɘɡ, ɘɔ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɒɋɌɊə ɘɖəɇɔɏ Ɏ ɕɑɎɘɔɏ 
ɓɆɗɡɕɆɘɢ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɏ ɗɑɔɏ Ɏɍ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɉɔ ɉɖəɓɘɆ ɘɔɑ-
ɟɎɓɔɏ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 150 ɒɒ ɕɔɊ ɘɖəɇɔɏ Ɏ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 100 ɒɒ ɕɔɊ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɒɎ.

ȫɗɑɎ ɕɔ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɗɝɋɘɆɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɒɋɖɡ ɕɔ ɍɆɟɎɘɋ ɘɖəɇ ɔɘ ɓɆɉɖəɍɔɐ, ɘɔ Ɉɒɋɗɘɔ ɇɋɘɔɓɓɔɏ ɔɇ-
ɑɎɜɔɈɐɎ Ɋɑɥ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɗɈɋɖɛə 
əɑɔɌɎɘɢ ɇɋɘɔɓɓəɤ ɕɑɎɘə. ȸɆɐɆɥ ɇɋɘɔɓɓɆɥ ɕɑɎɘɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɔɑ-
ɓɔɗɘɢɤ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɓɆɉɖəɍɐə.

5. ȭȦȪȫȱȰȦ Ȩ ȧȫȸȴȳ
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Ɏɍ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɍɆɇɋɘɔɓɎɖɔ-
ɈɆɓɡ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓəɌɓɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:
Ɇ)  ȭɆɍɔɖɡ Ɉ ɒəɚɘɆɛ Ɏ ɖɆɗɘɖəɇɆɛ ɓəɌɓɔ ɍɆɐɑɋɎɘɢ ɑɎɕɐɔɏ 

ɑɋɓɘɔɏ Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɇɋɘɔɓɆ, ɘɆɐ ɐɆɐ Ɉ ɊɆɑɢ-
ɓɋɏɞɋɒ ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɓɆɖəɞɋɓɎɤ Ɏɛ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔ-
ɗɔɇɓɔɗɘɎ.

ɇ)  ȭɆɟɎɘɎɘɢ ɘɖəɇɡ ɔɘ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɓɎɥ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓəɌɓɔ Ɉɡ-
ɇɎɖɆɘɢ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɐɖɋɕɑɋɓɎɥɒɎ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ 

ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɒɔɓɘɆɌə

 1 ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ
 2  ȳɎɌɓɎɏ ɐɖɆɏ ɊɔɖɔɌɓɡɛ ɎɑɎ 

ɖɋɑɢɗɔɈɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ, ɋɗɑɎ 
Ɏɒɋɤɘɗɥ

 3 ȷɘɋɓɡ ɘɖɆɓɞɋɎ
 4 ȴɗɓɔɈɓɔɏ ɍɆɕɔɑɓɎɘɋɑɢ (3.6)
 5 ȵɔɐɖɡɈɆɤɟɎɏ ɗɑɔɏ (3.5)
 6 ȧɔɐɔɈɔɏ ɍɆɕɔɑɓɎɘɋɑɢ (3.12)
 7 ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝɓɡɏ ɗɑɔɏ
 8 ȳɎɌɓɎɏ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝɓɡɏ ɗɑɔɏ

 9 Ȫɓɔ ɘɖɆɓɞɋɎ
 10 ȨɡɗɔɘɆ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ
 11 ȸɔɑɟɎɓɆ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝɓɡɏ ɗɑɔɥ
 12 ȸɔɑɟɎɓɆ ɍɔɓɡ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ
 13 ȩɑəɇɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ
 Ɇ)  ȸɔɑɟɎɓɆ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝ-

ɓɡɏ ɗɑɔɥ
 ɇ)  ȸɔɑɟɎɓɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝ-

ɓɡɏ ɗɑɔɥ
 Ɉ) ȸɔɑɟɎɓɆ ɕɔɐɖɡɈɆɤɟɋɉɔ ɗɑɔɥ
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ȷɐɔɗ ɓɆ ɐɔɓɜɋ ɘɖəɇɡ

ȺɎɘɎɓɉɎ ɓɋɑɢɍɥ əɐɔɖɆɝɎɈɆɘɢ, ɘ.ɐ. ɎɓɆɝɋ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ.

DN 110 125 160 200 250 315

b, ɒɒ 6 6 7 9 9 12

ȭɆəɗɋɓɜɡ ɓɆ ɔɇɖɋɍɆɓɓɡɛ ɐɖɔɒɐɆɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɝɎɗɘɎɘɢ. ȳɆ 
ɐɔɓɜɆɛ ɘɖəɇ ɓəɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɚɆɗɐə ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓ-
ɘɔɒ ɎɑɎ ɓɆɕɎɑɢɓɎɐɔɒ ɕɔɊ əɉɑɔɒ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 15Á, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ 
ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 3Ɇ.

8. ȷȴȫȪȮȳȫȳȮȫ ȸȶȹȧ Ȯ ȺȮȸȮȳȩȴȨ
Ɇ)  ȴɝɎɗɘɎɘɋ ɔɘ ɉɖɥɍɎ ɉɑɆɊɐɎɋ ɐɔɓɜɡ ɘɖəɇ, ɖɆɗɘɖəɇɡ Ɏ 

əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ.
ɇ)  ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɕɔ-

ɈɖɋɌɊɋɓɎɏ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɢɜɆ.
Ɉ)  ȳɆɓɋɗɎɘɋ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɡɏ ɗɑɔɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɗɒɆɍɐɎ ɓɆ ɗɐɔ-

ɞɋɓɓəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɚɆɗɐɎ ɓɆ ɐɔɓɜɋ ɘɖəɇɡ. ȳɋ Ɏɗɕɔɑɢ-
ɍəɏɘɋ ɔɇɡɝɓɡɋ ɒɆɗɑɆ ɎɑɎ ɐɔɓɗɎɗɘɋɓɘɓɡɋ ɗɒɆɍɐɎ!

ɉ)  ȨɗɘɆɈɢɘɋ ɉɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɘɖəɇɡ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ Ɋɔ əɕɔɖɆ Ɏ ɕɔ 
ɐɖɔɒɐɋ ɖɆɗɘɖəɇɆ ɗɊɋɑɆɏɘɋ ɕɔɒɋɘɐə ɐɆɖɆɓɊɆɞɔɒ ɎɑɎ 
ɚɑɔɒɆɗɘɋɖɔɒ.  ȭɆɘɋɒ Ɉɡɓɢɘɋ ɘɖəɇə ɓɆɍɆɊ Ɏɍ ɖɆɗɘɖəɇɆ 
ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɓɆ 3 ɒɒ ɓɆ ɐɆɌɊɡɏ ɒɋɘɖ ɊɑɎɓɡ ɘɖəɇɡ, ɓɔ ɓɋ 
ɒɋɓɋɋ 10 ɒɒ.  ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɓɆɊɈɎɌɓɡɛ Ɏ ɊɈɔɏɓɡɛ ɒəɚɘ 
Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɘɆɐɎɒ Ɍɋ ɔɇɖɆɍɔɒ.

9. ȵȴȪȷȴȫȪȮȳȫȳȮȫ Ȱ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȳȴȯ 
ȰȴȳȷȸȶȹȰȼȮȮ

ȵɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɐ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐ 
ɞɆɛɘɋ ɎɑɎ Ɋɖ.) ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɔɊɈɎɌɓɡɒ, ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ 
ɉɎɑɢɍɡ Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ ɗɘɋɓ (KGF). Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎ-
ɔɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ Ɉ ɉɎɑɢɍɋ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɖɋɍɎɓɔɈɔɋ əɕɑɔɘɓɎ-
ɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ.

10. ȭȦȵȴȱȳȫȳȮȫ Ȯ ȹȵȱȴȸȳȫȳȮȫ ȸȶȦȳȾȫȮ
Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɋɑɥ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖɆɓɞɋɎ ɒɔɌɓɔ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɎɒɋɤɟɎɏɗɥ ɎɑɎ ɕɖɎɈɔɍɓɔɏ ɉɖəɓɘ  ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, 
ɝɘɔ ɔɓ ɓɋ ɕɔɈɖɋɊɎɘ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɏ ɓɋ ɔɐɆɌɋɘ ɈɖɋɊɓɔɉɔ Ɉɔɍ-
ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆ ɉɖəɓɘɔɈɡɋ ɈɔɊɡ.  Ȫɑɥ ɕɔɊɗɘɎɑɆɤɟɋɉɔ ɗɑɔɥ ɕɔ-
ɊɔɏɊɋɘ ɍɋɖɓɎɗɘɡɏ ɖɡɛɑɡɏ ɉɖəɓɘ ɗ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɝɆɗɘɎɜ < 22 ɒɒ 
ɎɑɎ ɖɆɍɊɖɔɇɑɋɓɓɡɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ ɗ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɝɆ-
ɗɘɎɜ Ɋɔ 11 ɒɒ. ȩɔɊɥɘɗɥ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎ ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢ-
ɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɗɘɆɇɎɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɉɖəɓɘ, ɑɋɉɐɎɏ 
ɇɋɘɔɓ, ɓɋɆɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɎɑɎ ɆɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɇɋɘɔɓ.

ɔɇɖɆɍɔɈɆɑɔɗɢ ɓɋɊɔɕəɗɘɎɒɔ ɇɔɑɢɞɎɛ ɕɖɔɉɎɇɔɈ ("ɈɔɊɥɓɡɛ 
ɒɋɞɐɔɈ").

Ɉ)  ȹɝɎɘɡɈɆɏɘɋ ɕɖɎ əɐɑɆɊɐɋ ɘɋɕɑɔɈɔɋ əɊɑɎɓɋɓɎɋ ɘɖəɇ, Ɉɔɍ-
ɓɎɐɆɤɟɋɋ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ.

6. ȹȰȱȦȪȰȦ ȸȶȹȧ
ȵɋɖɋɊ əɐɑɆɊɐɔɏ ɘɖəɇ Ɏ ɚɆɗɔɓɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ KG2000 ɕɖɔ-
Ɉɋɖɢɘɋ ɓɆɑɎɝɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ. ȰɆɌɊəɤ ɘɖəɇə Ɏ 
ɚɎɘɎɓɉ ɓəɌɓɔ ɘɔɝɓɔ ɔɘɒɋɖɎɘɢ, əɝɎɘɡɈɆɥ əɐɑɔɓ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋ-
ɓɎɋ. ȵɖɎ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɔɝɓɔ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɏɘɋ ɕɖɥɒəɤ ɑɎɓɎɤ Ɏ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ əɐɑɔɓ. Ȩ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɘɖəɇɔɕɖɔ-
ɈɔɊɡ ɗ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɔɘ DN 100 Ɋɔ 315 ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɘɆɐ, 
ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɗɛɋɒɋ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɑɢɍɥ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɍɓɆɝɋ-
ɓɎɥ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɘɆɇɑɎɜɋ. 

(ȸɖəɇɡ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ > DN 200 ɒɔɉəɘ ɘɔɑɢɐɔ ɓɋɒɓɔɉɔ ɎɍɉɎɇɆɘɢɗɥ Ɏɍ-ɍɆ Ɉɡɗɔɐɔɏ 
ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɏ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ)

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ h ɎɑɎ ɖɆɊɎəɗ ɎɍɉɎɇɆ ɕɖɎ ɊɑɎɓɋ L:

h

DN 100 125 150 200

8 0,24 0,21 0,17 0,13

12 0,54 0,48 0,38 0,30

16 0,97 0,85 0,67 0,53

R [ɒ] 33 38 47 61

7. ȴȧȶȫȭȰȦ  Ȯ ȴȧȶȦȧȴȸȰȦ ȰȴȳȼȴȨ ȸȶȹȧ
ȴɇɖɋɍɐɆ ɘɖəɇ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɒ ɖɋɍɆɐɔɒ Ɋɑɥ 
ɕɑɆɗɘɒɆɗɗɡ ɎɑɎ ɕɎɑɔɏ ɗ ɒɋɑɐɎɒɎ ɍəɇɢɥɒɎ. ȷɖɋɍ ɗɑɋ-
Ɋəɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɊ ɕɖɥɒɡɒ əɉɑɔɒ ɐ ɔɗɎ ɘɖəɇɡ. Ȫɑɥ 
əɊɔɇɗɘɈɆ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɘɔɑɥɖɓɔɋ ɗɘəɗɑɔ.

ȶɋɍɐɆ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɗɘəɗɑɆ

www.ostendorf.ru
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10. ȭȦȵȴȱȳȫȳȮȫ Ȯ ȹȵȱȴȸȳȫȳȮȫ ȸȶȦȳȾȫȮ
Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɋɑɥ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖɆɓɞɋɎ ɒɔɌɓɔ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɎɒɋɤɟɎɏɗɥ ɎɑɎ ɕɖɎɈɔɍɓɔɏ ɉɖəɓɘ  ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, 
ɝɘɔ ɔɓ ɓɋ ɕɔɈɖɋɊɎɘ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɏ ɓɋ ɔɐɆɌɋɘ ɈɖɋɊɓɔɉɔ Ɉɔɍ-
ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆ ɉɖəɓɘɔɈɡɋ ɈɔɊɡ.  Ȫɑɥ ɕɔɊɗɘɎɑɆɤɟɋɉɔ ɗɑɔɥ ɕɔ-
ɊɔɏɊɋɘ ɍɋɖɓɎɗɘɡɏ ɖɡɛɑɡɏ ɉɖəɓɘ ɗ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɝɆɗɘɎɜ < 22 ɒɒ 
ɎɑɎ ɖɆɍɊɖɔɇɑɋɓɓɡɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ ɗ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɝɆ-
ɗɘɎɜ Ɋɔ 11 ɒɒ. ȩɔɊɥɘɗɥ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎ ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢ-
ɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɗɘɆɇɎɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɉɖəɓɘ, ɑɋɉɐɎɏ 
ɇɋɘɔɓ, ɓɋɆɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɎɑɎ ɆɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɇɋɘɔɓ.
ȵɖɎ ɍɆɗɡɕɐɋ ɉɖəɓɘɔɒ ɓɆ Ɉɡɗɔɘə Ɋɔ 30 ɗɒ ɓɆɊ ɘɖəɇɔɏ Ɉɡɕɔɑ-
ɓɥɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:
Ɇ)  ȸɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɎɑɎ ɗɒɋ-

ɟɆɘɢɗɥ ɔɘ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȲɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 
ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ Ɉɔɖɔɓɐə Ɋɑɥ ɍɆ-
ɗɡɕɐɎ ɕɋɗɐɔɒ Ɏ Ɋɖ.

ɇ)  ȭɆɗɡɕɆɘɢ ɉɖəɓɘ ɓəɌɓɔ ɝɆɗɘɥɒɎ Ɉɡɞɋ əɖɔɈɓɥ əɐɑɆɊɐɎ 
ɘɖəɇɡ Ɏ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔ əɕɑɔɘɓɥɘɢ ɋɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ 
ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɕəɗɘɔɘ ɕɔɊ ɘɖəɇɔɏ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘ-
ɗɘɈəɤɟɎɏ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɗɝɋɘɆɒ ɔɕɔɖɓɡɏ əɉɔɑ.

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ɍɆɗɡɕɆɋɒɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ əɗɘɔɏɝɎ-
Ɉɔɗɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. ȰɆɌɊɡɏ ɓɆɗɡɕɓɔɏ ɗɑɔɏ ɓəɌɓɔ əɕɑɔɘ-
ɓɥɘɢ Ɉɖəɝɓəɤ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɘɔɑɢɐɔ ɑɋɉɐɎɛ ɕɖɎɗɕɔɗɔ-
ɇɑɋɓɎɏ Ɋɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ. Ȩ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɋ ɍɆɗɡɕɆɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 
ɍɆɕɔɑɓɎɘɋɑɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɔɋɐɘɔɒ Ɏ ɎɗɛɔɊɓɡɒɎ ɊɆɓɓɡ-
ɒɎ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɔɗɋɊɆɓɎɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ.

11. ȮȷȵɁȸȦȳȮɅ ȳȦ ȩȫȶȲȫȸȮȽȳȴȷȸɂ
ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɐɔɑɔɊɜɋɈ Ɏ ɖɋɈɎ-
ɍɎɔɓɓɡɛ ɑɤɐɔɈ ɕɖɔɈɔɊɥɘɗɥ ɈɔɍɊəɛɔɒ (ɒɋɘɔɊ ĂLñ) ɎɑɎ ɈɔɊɔɏ 
(ɒɋɘɔɊ ĂWñ). ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɒɋɘɔɊɆ "L" ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɔɖ-
ɖɋɐɘɎɖəɤɟɎɛ ɒɋɖ Ɏ ɕɔɈɘɔɖɋɓɎɏ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ ɕɖɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ 
ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɥɛ ɓɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɎɑɎ 
ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɕɖɎ ɕɖɔɈɋɖɐɋ Ɉɔɍ-
Ɋəɛɔɒ, ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɈɔɊɔɏ, Ɏ Ɉ ɣɘɔɒ 
ɗɑəɝɆɋ ɘɔɑɢɐɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ ɈɔɊɔɏ ɇəɊɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɖɋ-
ɞɆɤɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ.

ȮȷȵɁȸȦȳȮȫ ȨȴȪȴȯ
Ȩɗɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɕɖɔɈɋɖɥɋɒɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, Ɉ ɘ.ɝ. 
ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɎɒɡɐɆɓɎɥ, ɓəɌɓɔ ɍɆɐɖɡɘɢ 
ɈɔɊɔɓɋɕɖɔɓɎɜɆɋɒɡɒɎ Ɏ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɒɎ ɊɆɈɑɋɓɎɋ 
ɍɆɉɑəɞɐɆɒɎ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ Ɏɛ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɓɎɥ. 
ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɓɆ ɍɋɒɋɑɢɓɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ, ɍɆɇɎɘɢ 
ɐɔɑɢɥ Ɏ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ ɍɆ ɓɎɛ Ɉɗɋ ɚɎɘɎɓɉɎ ɎɑɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɐɖɋɕɋɌɓɡɋ ɛɔɒəɘɡ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ 
ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɚɎɘɎɓɉɔɈ. ȳɆ ɕɖɥɒɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɓəɌɓɔ 
ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ ɘɖəɇɡ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɍɆɉɑəɞɐɎ ɔɘ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ Ɉ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɗɎɑ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ, ɋɗɑɎ ɔɓ ɋɟɦ ɓɋ ɍɆɐɖɡɘ, ɝɘɔɇɡ 
ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. ȭɆɕɔɑɓɥɏɘɋ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɈɔɊɔɏ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɓɋɒ ɓɋ ɔɗɘɆɑɔɗɢ ɈɔɍɊəɛɆ. 
Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔ ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɍɆɑɎɈɆɘɢ ɈɔɊə Ɉ ɗɆɒɔɏ 
ɓɎɌɓɋɏ ɘɔɝɐɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɗɐɔɕɎɈɞɎɏɗɥ Ɉ 
ɘɖəɇɆɛ ɈɔɍɊəɛ ɈɡɛɔɊɎɑ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ Ɋɑɥ ɋɉɔ ɈɡɕəɗɐɆ Ɉ ɗɆɒɡɛ 
ɈɡɗɔɐɎɛ ɘɔɝɐɆɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ.
 

ȨɔɍɊəɛ

ȨɡɛɔɊ ɈɔɍɊəɛɆ
ɔɘɐɖɡɘ
ɕɖɎ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɎ

ȴɘɐɖɡɘɆɥ
ɦɒɐɔɗɘɢ ɗɔ ɞɐɆɑɔɏ

ȷɘɔɥɐ

ȩɎɊɖɆɓɘ

5,
00

 ɒ

ȲɋɌɊə ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɋɒ Ɏ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɊɔɑɌɓɔ 
ɕɖɔɏɘɎ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ (1 ɝɆɗ), ɝɘɔɇɡ ɔɗɘɆɈɞɎɏɗɥ Ɉ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɕɔɗɑɋ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛ ɒɔɉ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ ɈɡɏɘɎ 
ɓɆɖəɌə. ȮɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɆɒɔɏ ɓɎɌ-
ɓɋɏ ɘɔɝɐɋ Ɏɗɕɡɘəɋɒɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ. ȧɋɍɓɆɕɔɖɓɡɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔ-
Ɋɡ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢɗɥ ɗ Ɏɍɇɡɘɔɝɓɡɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ 0,5 ɇɆɖ. 
ȮɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɋ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ, 
ɓəɌɓɔ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɕɔ DIN EN 1610 Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 30 ɒɎɓəɘ. ȵɖɎ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɊɔɇɆɈɑɥɘɢ ɘɖɋɇəɋɒɔɋ ɐɔ-
ɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɔɊɡ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɍɆɒɋɖɡ.

Ȱɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɇəɊəɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ, ɋɗɑɎ ɖɆɗɛɔɊ Ɋɔ-
ɕɔɑɓɥɋɒɔɏ ɈɔɊɡ Ɋɑɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 0,15 ɑ/ɒ2 
ɍɆ 30 ɒɎɓəɘ.

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɒ2 - ɣɘɔ ɕɑɔɟɆɊɢ ɗɒɆɝɎɈɆɋɒɔɏ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɔ-
ɈɋɖɛɓɔɗɘɎ.

ȮȷȵɁȸȦȳȮȫ ȨȴȭȪȹȻȴȲ
ȴɇɟɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ: ȦɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɔɒ 

- ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɏ ɒɋɘɔɊ, ɘ.ɐ. Ɏɒɋɋɘ ɒɓɔɉɔ ɕɖɋ-
ɎɒəɟɋɗɘɈ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋɒ ɈɔɊɔɏ.
ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɔɒ (ɒɋɘɔɊ "L"): ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɆɥ ɊɑɎɘɋɑɢ-
ɓɔɗɘɢ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ (ɇɋɍ ɐɔɑɔɊɜɋɈ Ɏ ɖɋɈɎɍɎɔɓ-
ɓɡɛ ɑɤɐɔɈ) ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɗ əɝɦɘɔɒ ɊɎɆɒɋɘɖɆ ɘɖəɇ ɕɔ ɕɖɎɈɋ-
Ɋɋɓɓɔɏ ɊɆɑɋɋ ɘɆɇɑɎɜɋ.
ȲɋɘɔɊ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓ ɗ ɍɆɐɆɍɝɎɐɔɒ. Ȩ ɜɋɑɥɛ ɔɇɋ-
ɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɥɈɑɥɘɢ ɔɗɘɔɖɔɌ-
ɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ. ȭɆɕɔɖɓɆɥ ɆɖɒɆɘəɖɆ ɊɔɑɌ-
ɓɆ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢ ɕɔɊɆɝə ɈɔɍɊəɛɆ!

ȲɋɘɔɊ
Ɏɗɕɡ-
ɘɆɓɎɏ

P
0
*

(ɒɇɆɖ)
æp

(ɐȵɆ) DN 110 DN 125 DN 150

LC 300 (5) 50 (30) 3 3 3

    ȭɓɆɝɋɓɎɋ Kp 0,06 0,06 0,06

ȲɋɘɔɊ
Ɏɗɕɡ-
ɘɆɓɎɏ

P
0
*

(ɒɇɆɖ)
æp

(ɐȵɆ) DN 200 DN 250 DN 315

LC 300 (5) 50 (30) 3 3,5 4

   ȭɓɆɝɋɓɎɋ Kp 0,06 0,06 0,06

* Ȯɍɇɡɘɔɝɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ
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ȷɎɗɘɋɒɆ Ostendorf KG (PVC) - SN4 Ɏ SN8
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Ɋɑɥ ɓɆɖəɌɓɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ

 ȷɎɗɘɋɒɆ KG ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɓɋɕɑɆɗɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɕɔɑɎɈɎɓɎɑɛɑɔɖɎɊɆ (PVC-U). ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɣɘɔɒə, Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ 
ɗɘɋɓɐɆ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɇɋɍəɕɖɋɝɓɔ ɉɑɆɊɐɔɏ, 
ɗɘɔɏɐɔɏ ɐ ɆɇɖɆɍɎɎ, ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɑɔɏ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ ɈɡɓɔɗɑɎɈɔɗɘɢɤ, 
əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢɤ ɐɔ Ɉɗɋɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɇɡɝɓɔ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɗɡɕɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, Ɇ ɉɎɇɐɆɥ ɗɋɖɊɜɋɈɎɓɆ 
ɕɖɋɐɖɆɗɓɔ ɕɋɖɋɓɔɗɎɘ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɉɖəɓɘɆ Ɏ ɐɔɑɋɗɓəɤ ɓɆɉɖəɍɐə.

ȲɆɘɋɖɎɆɑ: ɓɋɕɑɆɗɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ
ɕɔɑɎɈɎɓɎɑɛɑɔɖɎɊ (PVC)
ȼɈɋɘ: ɔɖɆɓɌɋɈɔ-ɐɔɖɎɝɓɋɈɡɏ RAL 8023

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɥ: ɔɊɓɔɑɋɕɋɗɘɐɔɈɔɋ SBR

ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ: ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ 
ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ pH 2 Ɋɔ pH 12

ȸɔɖɉɔɈɔɋ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ: Ostendorf KG
ȨɡɊɋɖɌɎɈɆɋɒɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ: 0,5 Ȧɘɒ
ȨɡɊɋɖɌɎɈɆɋɒɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɗɘɔɐɔɈ: 500 C

ȰɔɑɢɜɋɈɆɥ Ɍɦɗɘɐɔɗɘɢ: SN4, SN8
ȷɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɇɔɑɋɋ 50 ɑɋɘ
ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɘɖəɇɡ: ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɗɘɋɓɐɆ

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ:
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ
ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɆɥ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ, 
əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ, ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ (DIN EN 1451-1), ɊɆɘɡ 
ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ (ɓɆ ɚɎɘɎɓɉɆɛ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ əɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ əɉɑɡ 
ɓɆɐɑɔɓɆ), ɓɆ ɘɖəɇɆɛ ɓɆɓɋɗɋɓɆ ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈɆɥ ɑɎɓɋɏɐɆ
ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ
ɚɎɖɒɋɓɓɡɏ ɍɓɆɐ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ, əɗɑɔɈɓɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ, 
ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ (DIN EN 681), ɊɆɘɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ, ɓɔɒɋɖ 
ɕɖɋɗɗ-ɚɔɖɒɡ Ɏ ɋɋ ɉɓɋɍɊɆ

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ: ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɗɘɆɈɐɔɏ ɉɑɆɊɐɔɉɔ ɐɔɓɜɆ
ɘɖəɇɡ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ, ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɓɡɒ 
əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɔɑɢɜɔɒ.

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɐɆɝɋɗɘɈə: ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ ɕɔ DIN EN 13476-2 
Ɏ DIN EN 1401

ȷɔɕəɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ:
a) ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɖəɇ, KRV e.V., ȧɔɓɓ
ɇ) ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ
Feature

ȫɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ
Unit

ȭɓɆɝɋɓɎɋ
Value

ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ
Mass density ɉ/ɗɒ3 g/cm3 1.39-1.40

ȹɊɆɖɓɆɥ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ
Impact rength width notch ɐȪɌ/ɒ2 kJ/m2 3-4

ȵɖɋɊɋɑ ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɎɍɉɎɇɋ
Proof ress at bands ȳ/ɒɒ2 N/mm2 95

ȵɖɋɊɋɑ ɘɋɐəɝɋɗɘɎ
Simple uniaxial tension ȳ/ɒɒ2 N/mm2 50-60

ȲɔɊəɑɢ əɕɖəɉɔɗɘɎ
Coe cient ela icity ȳ/ɒɒ2 N/mm2 Ó 3000

ȸɔɝɐɆ ɖɆɍɒɥɉɝɋɓɎɥ
So ening point Ȱ K 356

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɘɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɎ
Heat conduction coe cient Ȩɘ/(ɒ*Ȱ) W/(m*K) 0.15

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ
Linear expansion coe cient K-1 K-1 8.0* 10-5

ȨɔɊɔɕɔɉɑɔɟɋɓɎɋ
Water absorption capacity ɒɉ/ɗɒ2 mg/cm2 < 4

ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: ɕɔɊɍɋɒɓɡɋ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ 
ɐɆɓɆɑɡ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ, ɑɎɈɓɋɈɆɥ ɇɋɍɓɆɕɔɖɓɆɥ ɕɔɊɍɋɒɓɆɥ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ

ȹɗɑɔɈɓɡɋ ɊɎɆɒɋɘɖɡ: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 400 Ɏ 
500 ɒɒ

DN s [ɒɒ]
SN 4

s [ɒɒ]
SN 8

D  [ɒɒ]
SN 4

D  [ɒɒ]
SN 8 t [ɒɒ]

110 3,2 3,2 127 127,0 66
125 3,2 - 144 - 68
160 4,0 4,7 182 183,4 84
200 4,9 5,9 225 227,0 106
250 6,2 7,3 287 289,2 128
315 7,7 9,2 355 358,0 162
400 9,8 11,7 445 448,8 194
500 12,3 14,6 567 571,6 219
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KG ï ɘɖəɇɆ
L

KGB ï ɔɘɈɔɊ 15Ü

Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] l1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
220200 110 15Á 9 14 69 36/288
221200 125 15Á 10 15 83 24/192
222200 160 15Á 13 19 94 12/96
223200 200 15Á 15 23 114 1/50
224200 250 15Á 19 30 153 1/24
225200 315 15Á 23 38 167 1/12
226200 400 15Á 29 48 184 1/8
227200 500 15Á 37 59 215 1/2

KG - ɚɎɘɎɓɉɎ

KGEM ï ɘɖəɇɆ
SN 4 Ȧɖɘ. SN 8 Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220000 - 110 500 1/86
220010 220170 110 1000 1/86
220020 220175 110 2000 1/86
220030 220180 110 3000 1/86
220040 - 110 4000 1/86
220050 220190 110 5000 1/86
220060 220195 110 6000 1/86
221000 - 125 500 1/70
221010 - 125 1000 1/60
221020 - 125 2000 1/60
220030 - 125 3000 1/86
221050 - 125 5000 1/60
222000 - 160 500 1/40
222010 222170 160 1000 1/40
222020 222175 160 2000 1/40
222030 222180 160 3000 1/40
222040 - 160 4000 1/40
222050 222190 160 5000 1/40
222060 222195 160 6000 1/40
223000 - 200 500 1/25
223010 223170 200 1000 1/25
223020 223175 200 2000 1/25
223030 223180 200 3000 1/25
223050 223190 200 5000 1/25
223060 223195 200 6000 1/25
224010 224170 250 1000 1/16
224020 - 250 2000 1/16
224030 224180 250 3000 1/16
224050 224190 250 5000 1/16
225010 225170 315 1000 1/9
225020 - 315 2000 1/9
225030 225180 315 3000 1/9
225050 225190 315 5000 1/9
225060 - 315 6000 1/9
226010 226170 400 1000 1/6
226020 - 400 2000 1/6

- 226180 400 3000 1/6
226050 226190 400 5000 1/6
227010 227170 500 1000 1/4
227020 - 500 2000 1/4

- 227180 500 3000 1/4
227050 227190 500 5000 1/4

www.ostendorf.ru

44 ȷɎɗɘɋɒɆ KG (PVC)  ȳɆɖəɌɓɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ ȳɆɖəɌɓɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ  ȷɎɗɘɋɒɆ KG (PVC)



KGB ï ɔɘɈɔɊ 30Ü
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] l1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220210 110 30Á 17 21 86 32/256
221210 125 30Á 19 23 92 24/192
222210 160 30Á 24 30 105 10/80
223210 200 30Á 30 38 129 1/50
224210 250 30Á 37 49 171 1/24
225210 315 30Á 47 61 191 1/12
226210 400 30Á 59 78 214 1/6
227210 500 30Á 74 97 252 1/2

KGB ï ɔɘɈɔɊ 45Ü
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] l1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220220 110 45Á 25 29 85 28/224
221220 125 45Á 28 33 95 20/160
222220 160 45Á 36 42 117 8/64
223220 200 45Á 46 54 145 1/44
224220 250 45Á 57 69 191 1/24
225220 315 45Á 72 86 216 1/12
226220 400 45Á 91 110 246 1/6
227220 500 45Á 114 137 292 1/2

KGB ï ɔɘɈɔɊ 67Ü
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] l1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220230 110 67Á 40 44 100 24/192
221230 125 67Á 46 50 113 16/128
222230 160 67Á 58 64 139 8/64
223230 200 67Á 72 80 171 1/40

KGB ï ɔɘɈɔɊ 87Ü
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] l1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220240 110 87Á 59 61 119 20/160
221240 125 87Á 65 70 132 14/112
222240 160 87Á 83 89 164 8/64
223240 200 87Á 105 113 204 1/30
224240 250 87Á 132 143 266 1/18
225240 315 87Á 166 180 310 1/9
226240 400 87Á 211 229 366 1/4
227240 500 87Á 263 286 441 1/1

KGBD 2M ï ɔɘɈɔɊ ɊɈəɛɖɆɗɘɖəɇɓɡɏ
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] l1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

228070 110 15Á - - - 15/180
228075 110 30Á - - - 15/180
228080 110 45Á - - - 15/180

KGB 1Ȳ SW ï ɔɘɈɔɊ ɖɆɊɎɆɑɢɓɡɏ
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] l1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

228088 110 87Á - - - 16/128

KGBD 2Ȳ SW ï ɔɘɈɔɊ ɖɆɊɎɆɑɢɓɡɏ ɊɈəɛɖɆɗɘɖəɇɓɡɏ
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] l1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

228085 110 87Á - - - 16/128
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KGEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 45Á
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] z3 [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220300 110/110 45Á 25 134 134 219 12/96
221310 125/110 45Á 18 144 141 226 10/80
221300 125/125 45Á 28 152 152 247 8/64
222320 160/110 45Á 2 166 159 242 5/40
222310 160/125 45Á 13 176 170 262 4/32
222300 160/160 45Á 36 194 194 311 4/32
223330 200/110 45Á 14 197 182 261 1/30
223320 200/125 45Á 3 205 197 282 1/32
223310 200/160 45Á 21 223 216 332 1/25
223300 200/200 45Á 48 243 243 386 1/20
224340 250/110 45Á 37 288 206 303 1/18
224330 250/125 45Á 27 236 217 324 1/16
224320 250/160 45Á 3 254 241 372 1/14
224310 250/200 45Á 24 274 268 426 1/12
224300 250/250 45Á 20 265 292 485 1/8
225350 315/110 45Á 66 272 240 318 1/10
225330 315/160 45Á 33 297 275 386 1/10
225320 315/200 45Á 5 318 302 441 1/8
225310 315/250 45Á 28 344 335 507 1/5
225300 315/315 45Á 72 378 378 594 1/4
226350 400/125 45Á 94 400 400 550 1/5
226340 400/160 45Á 70 355 319 404 1/5
226330 400/200 45Á 43 375 346 458 1/5
226320 400/250 45Á 10 480 450 660 1/3
226310 400/315 45Á 34 540 500 780 1/2
226300 400/400 45Á 91 550 500 850 1/1
227360 500/110 45Á 150 440 435 550 1/2
227350 500/160 45Á 115 420 370 600 1/2
227340 500/200 45Á 88 470 510 650 1/1
227330 500/250 45Á 55 550 530 680 1/1
227320 500/315 45Á 11 560 583 810 1/1
227310 500/400 45Á 47 580 550 840 1/1
227300 500/500 45Á 114 650 680 880 1/1

L

Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
220810 110 76 30/360
221810 125 82 20/240
222810 160 100 12/144
223810 200 120 1/100

KGAM ï ɒəɚɘɆ ɓɆɗɆɊɓɆɥ*

* ɕɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ ɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɒɆɓɌɋɘɆ. ȸɔɑɢɐɔ ɐɑɋɋɈɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ.

L 

KGUG ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə*
Ȧɖɘ. DN d6 [ɒɒ] l [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220820 110 131 133 76 20/400
222820 160 185 165 98 10/120
223820 200 236 220 130 1/100

* Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: GA-Set, GA-ɒɆɓɌɋɘɆ

KGEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 3-ɛ ɖɆɗɘɖəɇɓɡɏ
Ȧɖɘ. DN Ŭ l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220310 110 45Á 275 10/120
220410 110 87Á 275 10/120
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KGEA ï ɘɖɔɏɓɎɐ 87Á 
Ȧɖɘ. DN Ŭ z1 [ɒɒ] z2 [ɒɒ] z3 [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220410 110/110 87Á 59 62 62 197 14/112
221410 125/110 87Á 59 70 63 204 12/96
221400 125/125 87Á 66 70 70 218 12/96
222420 160/110 87Á 60 87 65 225 8/64
222410 160/125 87Á 67 87 72 239 6/48
222400 160/160 87Á 84 89 89 273 5/40
223430 200/110 87Á 61 106 67 248 1/38
223420 200/125 87Á 69 106 75 264 1/38
223410 200/160 87Á 86 108 91 297 1/32
223400 200/200 87Á 107 113 113 336 1/24
224440 250/110 87Á 64 160 130 330 1/20
224430 250/125 87Á 72 170 130 360 1/20
224420 250/160 87Á 88 165 135 390 1/18
224410 250/200 87Á 107 160 160 420 1/13
224400 250/250 87Á 131 160 180 460 1/10
225450 315/110 87Á 67 200 130 390 1/10
225430 315/160 87Á 90 200 160 440 1/10
225420 315/200 87Á 110 170 180 490 1/6
225400 315/315 87Á 166 260 220 550 1/5
226440 400/160 87Á 95 210 150 510 1/5
226420 400/250 87Á 139 230 220 610 1/4
226400 400/400 87Á 210 310 240 650 1/2
227450 500/160 87Á 100 220 280 550 1/2
227430 500/250 87Á 144 260 150 650 1/2
227420 500/315 87Á 175 330 300 660 1/1
227410 500/400 87Á 216 267 226 730 1/1
227400 500/500 87Á 262 270 270 780 1/1

KGMM ï ɒəɚɘɆ ɊɈɔɏɓɆɥ (ɊɈəɛɖɆɗɘɖəɇɓɆɥ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220510 110 125 32/256
221510 125 138 24/192
222510 160 172 12/96
223510 200 212 1/60
224510 250 250 1/32
225510 315 292 1/16
226510 400 330 1/8

KGU ï ɒəɚɘɆ ɓɆɊɈɎɌɓɆɥ (ɖɋɒɔɓɘɓɆɥ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220500 110 125 32/256
221500 125 138 24/192
222500 160 172 10/120
223500 200 212 1/60
224500 250 250 1/32
225500 315 293 1/16
226500 400 324 1/8
227500 500 362 1/2
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Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
220620 110 40 20/800
221620 125 42 16/640
222620 160 49 20/240
223620 200 65 8/224
224620 250 89 1/96
225620 315 92 1/60
226620 400 95 1/32
227620 500 98 1/10

KGM ï ɍɆɉɑəɞɐɆ*

* ɓɆ ɖɆɗɘɖəɇ

L

KGUS ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɉɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ ȹɕɆ
Ȧɖɘ. DN d [ɒɒ] D [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220830 110 138 156 60 10/200
221830 125 164 186 67 10/120
222830 160 194 217 81 8/64
223830 200 250 279 99 1/48
224830* 250 335 352 180 1/36
225830* 315 390 430 225 1/18

* ȺɎɘɎɓɉ Ɏɍ ɕɔɑɎəɖɋɘɆɓɆ, ɜɈɋɘ ɇɋɑɡɏ. ȵɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɇɋɍ - ɕɖɔɚɎɑɢɓɔɉɔ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɢɜɆ Ɋɑɥ KGUS.

KGUSM ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɖɆɗɘɖəɇ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ
Ȧɖɘ. DN D [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220840 110 132 70 20/240
221840 125 160 70 10/200
222840 160 187 70 10/120
223840 200 242 70 1/120
224840 250 298 70 1/30
225840 315 354 70 1/20

L

L 

Ȧɖɘ. DN z1 [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
221700 125/110 20 87 20/240
222700 160/110 33 134 25/200
222710 160/125 31 121,5 25/200
223700 200/160 31 130 16/128
224700 250/200 38 172 1/54
225700 315/250 50 194 1/30
226700 400/315 64 219 1/12
227700 500/400 76 254 1/4

KGR ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɝɋɗɐɎɏ (ɖɋɊəɐɜɎɥ)

KGK ï ɐɖɡɞɐɆ*
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220630 110 43 20/800
221630 125 44 16/640
222630 160 52 20/240
223630 200 64 8/224
224630 250 68 1/150
225630 315 77 1/80
226630 400 90 1/44
227630 500 118 1/26

* ɓɆ ɉɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɘɖəɇɡ
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L

KGRE ï ɖɋɈɎɍɎɥ ɗ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɒ ɑɤɐɔɒ
Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220600 110 288 10/80
221600 125 300 8/64
222600 160 360 4/32
223600 200 435 1/22

L

KGRE ï  ɖɋɈɎɍɎɥ ɗ ɐɖəɉɑɡɒ ɑɤɐɔɒ
Ȧɖɘ. DN L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

220640 110 243 20/160
221640 125 260 15/120
222640 160 339 1/65
223640 200 410 1/30
824600 250 615 1/15
825600 315 750 1/10
826600 400 755 1/5

KG ï ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɋ
KG ï əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ

Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ
880060 110 29
880075 125 25
880090 160 23
880100 200 20
880110 250 -
880120 315 -
880130 400 -
880140 500 -

KG ï NBR əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ (ɒɆɗɑɔɗɘɔɏɐɔɋ)
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

880260 110 44
880275 125 38
880290 160 34
880300 200 31
880310 250 -
880320 315 -
880330 400 -
880340 500 -

GA-ȲɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ KGUG*
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881025 110 16
* KGUG ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə

GA-Set ɊɈɔɏɓɔɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ Ɋɑɥ KGUG*
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881030 125 1/1176
881040 160 1/840
881050 200 1/840

* KGUG ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ ɘɖəɇə
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ȵɖɔɚɎɑɢɓɔɋ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ Ɋɑɥ KGUS*
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881100 110 1/1500
881110 125 1/1100
881120 160 1/800
881130 200 1/275
881140 250 1/216
881150 315 1/168

* KGUS ï ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɉɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ

KGF PU ï ɉɎɑɢɍɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ ɗɘɋɓ
Ȧɖɘ. DN Ŭ d [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

820900 110 3Á 110,4 110 1/360
822900 160 3Á 160,5 110 1/168
823900 200 3Á 200,6 110 1/114
820910 110 3Á 110,4 240 1/168
822910 160 3Á 160,5 240 1/72
823910 200 3Á 200,6 240 1/45
824910 250 3Á 250,8 240 1/33
825910 315 3Á 316,0 240 1/18
826910 400 3Á 401,2 240 1/15
827910 500 3Á 501,5 240 1/12

KG2000BA ï ɈɖɋɍɐɆ ɕɔ ɒɋɗɘə (ɇɋɘɔɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ, ɐɔɑɔɊɋɜ, ɗɋɕɘɎɐ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

877570 150 165 1/90
877670 200 197 1/40

ȰɑɆɕɆɓ ɔɇɖɆɘɓɡɏ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

908001 50 -
908002 110 -
908003 160 -

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ ɗɒɆɍɐɆ
Ȧɖɘ. ml ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881800 150 50/1750
881810 250 50/1800
881820 500 24/864
881830 1000 12/432
881840 3000 (ɈɋɊɋɖɐɔ) 1/120
881880 ȷɒɆɍɐɆ Ɇɣɖɔɍɔɑɢ, 400 ɒɑ / 240 ɉɖ. 1/12

ȩɎɊɖɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɆɥ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɑɋɓɘɆ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881650 - 4
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ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ

ȲɓɔɉɔɗɑɔɏɓɆɥ ɘɖəɇɆ - ɒɡ əɝɎɒɗɥ ə ɕɖɎɖɔɊɡ
Ȩ ɔɗɓɔɈə ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɘɖəɇ ɗɎɗɘɋɒɡ KG (PVC-U) ɕɔɑɔɌɋɓɆ 
əɓɎɐɆɑɢɓɆɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥ ɐɔɣɐɗɘɖəɍɎɎ. ȴɓɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑə-
ɝɎɘɢ ɘɖəɇə, ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɗɘɋɓɐɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɆ ɗɘɖɔɋɓɎɤ 
ɐɔɗɘɎ ə ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ ɌɎɈɔɘɓɔɉɔ ɒɎɖɆ.

Å ȨɁȷȴȰȦɅ ȵȶȴȽȳȴȷȸɂ

Å ɃȱȦȷȸȮȽȳȴȷȸɂ

Å ȪȱȮȸȫȱɂȳȦɅ ȷȸȦȧȮȱɂȳȴȷȸɂ

ȲɆɘɋɖɎɆɑ
ȵɖɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɐɔɣɐɗɘɖəɍɎɎ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ 
əɊɋɑɥɑɔɗɢ ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ, ɘ.ɐ. ɕɔɑɎɈɎɓɎɑɛɑɔɖɎɊ 
(ɘɈɋɖɊɡɏ PVC-U) ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɡɗɔɐɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɒ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɋɓ-
ɓɡɒ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɇɡɑɎ ɗɔɍɊɆɓɡ ɐɆɓɆ-
ɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗ ɎɊɋɆɑɢɓɔ ɉɑɆɊɐɔɏ, əɗɘɔɏɝɎ-
Ɉɔɏ ɐ Ɏɍɓɔɗə Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɗɘɋɓɐɔɏ Ɏ ɣɑɆɗɘɎɝɓɔɏ ɗɋɖɊɜɋɈɎɓɔɏ, 
ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɤɟɋɏ ɐɆɐ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɉɖəɓɘɆ, ɘɆɐ Ɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɋ 
ɓɆɉɖəɍɐɎ.

Å ȷȶȴȰ ȷȱȹȬȧɁ Ȫȴ 100 ȱȫȸ

Å ȷȸȴȯȰȴȷȸɂ Ȱ ȨȴȭȪȫȯȷȸȨȮɄ ȻȮȲȮȽȫȷȰȮ 
 ȦȩȶȫȷȷȮȨȳɁȻ ȷȶȫȪ

Å ȹȷȸȴȯȽȮȨȴȷȸɂ Ȱ Ȯȭȳȴȷȹ

Å ȳȫȽȹȨȷȸȨȮȸȫȱɂȳȴȷȸɂ Ȱ ȴȷȫȪȦȳȮɄ
 ȩȶȹȳȸȦ

Å ȭȦȲȫȽȦȸȫȱɂȳɁȫ ȩȮȪȶȦȨȱȮȽȫȷȰȮȫ
 ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ

ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ
ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ 
ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ Ɏɍ ɗɘɔɏɐɎɛ ɣɑɆɗɘɔɒɋɖɔɈ. ȴɓɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ɉ ɐɆ-
ɓɆɈɐɆɛ ɖɆɗɘɖəɇɔɈ. ȹɕɑɔɘɓɥɤɟɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ ɘɆɐ-
Ɍɋ ɕɖɎ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏ ɎɍɉɎɇɋ ɘɖəɇɡ. 

Å 100 % ȵȱȴȸȳȴȷȸɂ ȷȴȫȪȮȳȫȳȮȯ

Å ȵȶȴȽȳȴȷȸɂ ȷȴȫȪȮȳȫȳȮȯ

Å ȨɁȷȴȰȦɅ ȳȦȪȫȬȳȴȷȸɂ

Å ȧɁȷȸȶɁȯ ȲȴȳȸȦȬ

Å ȵȶȴȷȸȦɅ ȵȶȴȰȱȦȪȰȦ

Å ȪȫȾȘȨɁȯ ȲȴȳȸȦȬ

ȹɗɎɑɋɓɓɆɥ ɗɘɋɓɐɆ
ȷɎɗɘɋɒɆ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ KG (PVC-U) ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔ-
ɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɒɎ ɋɈɖɔɕɋɏɗɐɎɒɎ ɓɔɖɒɆɒɎ. ȸɖəɇɡ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ ɕɔ DIN EN 13476-2, ɚɎɘɎɓɉɎ ɕɔ DIN EN 1401. 
ȷɎɗɘɋɒɆ Ɏɒɋɋɘ ɐɑɆɗɗɡ ɐɔɑɢɜɋɈɔɏ ɌɦɗɘɐɔɗɘɎ SN 4 Ɏ SN 8.

ȵɖɔɗɘɔɏ ɒɔɓɘɆɌ
ȲɆɑɡɏ Ɉɋɗ ɊɆɌɋ ɕɥɘɎɒɋɘɖɔɈɡɛ ɘɖəɇ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɗɘɔ Ɏ ɇɋɍ 
əɗɎɑɎɏ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɓɎɒɎ.  ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɑɋɉɐɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɗ 
ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɆɗɘɖəɇɆ ɗ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ. 

www.ostendorf.ru
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1  ȹȷȱȴȨȮɅ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ
ȸɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ Ɏ ɐɔɑɔɊɜɡ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒɎ ɐɔɓ-
ɗɘɖəɐɜɎɥɒɎ, ɕɖɎ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɎ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɋɑɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ Ɏ 
ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɇɔɑɢɞɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɒɋɋɘ 
ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ Ɉɗɋɛ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ, əɐɑɆɊɐɆ ɘɖəɇ Ɏ ɍɆ-
ɗɡɕɐɆ ɘɖɆɓɞɋɎ.   ȨɆɌɓɡɒɎ əɗɑɔɈɎɥɒɎ ɇɋɍəɕɖɋɝɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ 
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɆɐ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɔɋ ɔɇɔ-
ɖəɊɔɈɆɓɎɋ: ɘɖəɇɡ, ɚɎɘɎɓɉɎ, əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ, ɘɆɐ 
Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɡɋ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɆɇɔɘɡ: ɗɔɍɊɆɓɎɋ 
ɔɗɓɔɈɡ, ɕɔɊɗɡɕɐɆ, ɘɖəɇɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ, ɇɔɐɔɈɆɥ Ɏ ɔɗɓɔɈɓɆɥ 
ɍɆɗɡɕɐɆ.

ȸɖəɇɡ ɗɔ ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɗɘɋɓɐɔɏ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ 
Ɏɍ ɘɈɋɖɊɔɉɔ ȵȨȻ (PVC-U)

Ɋɔ DN 600

ȵɖɔɚɎɑɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ 
Ɏɍ ɘɈɋɖɊɔɉɔ ȵȨȻ (PVC-U)

Ɋɔ DN 600

ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ Ɏɍ Ɉɗɕɋɓɋɓɓɔɉɔ 
ɘɈɋɖɊɔɉɔ ȵȨȻ (PVC-U)

Ɋɔ DN 600

Ȫɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɗɔɔɘ-
ɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɔɇəɝɋɓɓɡɏ Ɏ ɔɕɡɘɓɡɏ ɕɋɖɗɔɓɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɋɘ 
ɔɜɋɓɎɘɢ ɐɆɝɋɗɘɈɔ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɛ ɖɆɇɔɘ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɣɘɔɏ 
ɎɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ. ȵɔɊɖɥɊɝɎɐ, ɕɖɎɈɑɋɐɆɋɒɡɏ ɍɆɐɆɍɝɎɐɔɒ Ɋɑɥ Ɉɡ-
ɕɔɑɓɋɓɎɥ ɣɘɎɛ ɖɆɇɔɘ, ɊɔɑɌɋɓ Ɏɒɋɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ ɐɈɆɑɎɚɎ-
ɐɆɜɎɤ. Ƀɘɔ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɍɆɐɆɍɝɎɐ. 
Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ ɕɔɊɑɋɌɆɘ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ 
ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɗɔɤɍɔɈ, ɕɖɆɈɎɑɆ 
ɊɔɖɔɌɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɆ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 
ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɓɆ ɊɔɖɔɉɆɛ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɓɡɛ Ɉ ɖɆɇɔ-
ɘɆɛ ɒɋɗɘɆɛ.  

2  ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ
ȵɔɑɎɒɋɖɓɡɋ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ-
ɗɥ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, Ɋɑɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ, ɐɔɘɔ-
ɖɡɋ ɓɋ Ɏɒɋɤɘ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉɡɞɋ:
45 ÁC Ɋɑɥ DN Ò 400
35 ÁC Ɋɑɥ DN > 400.
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɕɖɎɉɔɊɓɡ Ɋɑɥ ɔɘɈɔɊɆ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎ ɆɉɖɋɗɗɎɈ-
ɓɡɛ ɈɔɊ (ɗɒ. ɘɆɐɌɋ ATV A 115) ɗ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɒ pH ɔɘ 2 (ɐɎɗɑɆɥ 
ɗɖɋɊɆ) Ɋɔ 12 (ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɗɖɋɊɆ). ȴɓɎ əɗɘɔɏɝɎɈɡ ɐ ɇɡɘɔɈɡɒ 
ɗɘɔɝɓɡɒ ɈɔɊɆɒ ɕɔ DIN 1986-3. ȵɖɎ ɔɘɈɔɊɋ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ 
ɗɘɔɐɔɈ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋɒ ɐ DIN 8061.

2.1 ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɇɋɍ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ
    ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɎɥ
ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ Ɏɍ ɘɈɋɖɊɔɉɔ ȵȨȻ ɇɋɍ ɗɕɋɜɎ-
Ɇɑɢɓɡɛ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɎɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɎ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɎ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɛ
əɗɑɔɈɎɏ:
-  ȳɆɉɖəɍɐɆ ɔɘ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɐɑɆɗɗɆ SLW 30 ɕɔ 

DIN 1072 (Ɋɔ 30 ɘɔɓɓ)
-  ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɉɑəɇɎɓɆ ɍɆɑɔɌɋɓɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɋɔ ɈɋɖɛɆ 

ɘɖəɇɡ
 ɕɔɊ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɒɎ ɕəɘɥɒɎ 1,0 ɒ
 ɕɔɊ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒɎ ɇɋɍ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɛ ɕəɘɋɏ 0,8 ɒ
-  ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɉɑəɇɎɓɆ ɍɆɑɔɌɋɓɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ 6,0 ɒ ɕɖɎ 

ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ Ɉ ɘɖɆɓɞɋɥɛ ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɞɎɖɎɓɔɏ ɕɔ DIN 
4124 ɇɋɍ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ.

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɉɑəɇɎɓɆ ɍɆɑɔɌɋɓɎɥ 4,0 ɒ Ɉ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɇɔɑɋɋ 
ɞɎɖɔɐɎɛ ɘɖɆɓɞɋɥɛ Ɏ ɕɖɎ ɈɔɍɈɋɊɋɓɎɎ ɓɆɗɡɕɎ, ɇɋɍ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘ-
ɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ.

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɉɑəɇɎɓɆ ɍɆɑɔɌɋɓɎɥ 3,5 ɒ Ɉ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɇɔɑɋɋ 
ɞɎɖɔɐɎɛ ɘɖɆɓɞɋɥɛ Ɏ ɕɖɎ ɈɔɍɈɋɊɋɓɎɎ ɓɆɗɡɕɎ, ɗ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘ-
ɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ.
-  ȲɆɘɋɖɎɆɑ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɍɔɓɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔ-

ɊɆ
 cal Ȃ Ò 20,5 ɐȳ/ɒ3, cal Ȃ Ó 22,5 Grad
ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɉɖəɓɘɆ ɕɔ DIN 1055-2, ɘɆɇɑɎɜɆ 1 Ɏ 2 ɗ əɝɋɘɔɒ 
ɗɈɥɍɓɡɛ ɗɒɋɞɆɓɓɡɛ ɉɖəɓɘɔɈ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɖɆɍɊɋɑɆ 5 Ɏ 6. Ȱ ɓɎɒ Ɉ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 18196 ɒɔɌɓɔ ɔɘɓɋɗɘɎ Ɉ ɓɋɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɔɒ 
ɗɑəɝɆɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɉɖəɓɘɡ:
 ɗɒɋɗɢ ɉɖɆɈɎɥ ɗ ɗəɉɑɎɓɐɔɒ
 ɗɒɋɗɢ ɉɖɆɈɎɥ ɗ ɉɑɎɓɔɏ
 ɗɒɋɗɢ ɕɋɗɐɆ ɗ ɗəɉɑɎɓɐɔɒ
 ɗɒɋɗɢ ɕɋɗɐɆ ɗ ɉɑɎɓɔɏ
-  ȹɗɑɔɈɎɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɕɔ DIN EN 1610.
ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ Ɉ ɍɔɓɋ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ ɈɔɊ ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɘɔɒ 
ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɒɋɖɡ ɕɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɤ ɓɋɖɆɍ-
ɒɡɈɆɓɎɥ ɓɆɗɡɕɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, əɐɑɆɊɐɆ Ɉ ɗɑɔɋ 
ɉɖɆɈɎɏɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ).

2.2 ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɗɔ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒ
      ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɎɋɒ
Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɏ ɔɘ əɐɆɍɆɓɓɡɛ Ɉɡɞɋ əɗɑɔɈɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎ-
ɒɔ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘɢ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɎɋ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ATV A 
127. Ȫɑɥ əɝɦɘɆ Ɉɗɋɛ ɈɆɌɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ Ɉ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɤ, 
ɍɆɓɎɒɆɤɟəɤɗɥ ɕɖɔɐɑɆɊɐɔɏ ɘɖəɇ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɤ ɘɖəɇ 
Ɇɓɐɋɘɓɡɏ ɑɎɗɘ ɗ ɎɗɛɔɊɓɡɒɎ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ ɔɇɠɋɐɘə, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɋɔɐəɒɋɓɘɔɒ Ɋɑɥ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔɊ-
ɖɥɊɆ, ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɡɏ ɍɆɐɆɍɝɎɐɔɒ ɔɇɠɋɐɘɆ.

2.3 ȳɋɗəɟɆɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ Ɏ
      ɊɋɚɔɖɒɎɖəɋɒɔɗɘɢ
ȳɆɉɖəɍɐɎ ɔɘ ɍɆɗɡɕɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ ɈɗɋɉɊɆ Ɉɡɍɡ-
ɈɆɤɘ ɖɆɈɓɔɍɓɆɝɓəɤ ɔɘɈɋɘɓəɤ ɖɋɆɐɜɎɤ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɉɖəɓɘɆ, Ɉ 
ɐɔɘɔɖɡɏ əɑɔɌɋɓɆ ɘɖəɇɆ. ȴɓɎ ɐɔɓɜɋɓɘɖɎɖəɤɘɗɥ ɓɆ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɛ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɉɖəɓɘ/ɘɖəɇɆ ɗ ɇɔɑɢɞɋɏ Ɍɦɗɘɐɔɗɘɢɤ. ȭɋɒɑɥ Ɉ ɍɔɓɋ ɕɖɔ-
ɐɑɆɊɐɎ, Ɏɒɋɋɘ Ɍɦɗɘɐɔɗɘɢ Ɉ 10 - 200 ɖɆɍ ɇɔɑɢɞəɤ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ 
ɗ ɕɔɑɎɒɋɖɓɔɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɔɏ ɘɖəɇɔɏ. Ȫɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔ-
ɑɎɒɋɖɓɡɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ ɣɘɔ ɍɓɆɝɎɘ, ɝɘɔ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ 
ɉɖəɓɘɆ Ɏ ɋɉɔ Ăɔɇɠɦɒñ Ɉ ɍɔɓɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɈɋɑɎɝɎ-
ɓə ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɘɖəɇɡ. ȫɗɑɎ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ Ɋɑɥ Ɉɔɗ-
ɕɖɎɥɘɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɗɘɋɕɋɓɢ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ, ɘɔ ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɋ Ɋɋɚɔɖ-
ɒɆɜɎɎ ɘɖəɇ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ.
ȨɎɍəɆɑɢɓɆɥ ɔɜɋɓɐɆ Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɊɆɤɘ ɗɈɋɊɋɓɎɥ 
ɔɇ əɕɑɔɘɓɋɓɎɎ ɉɖəɓɘɆ Ɉ ɍɔɓɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɏ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ. ȸɆɐɔɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɈɋɗɘɎ ɗɖɆɍə ɕɔ-
ɗɑɋ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇ ɎɑɎ Ɉ ɑɤɇɔɋ Ɋɖəɉɔɋ Ɉɖɋɒɥ.
ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɆɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ ɘɖəɇ Ɉ ɗɔɇɖɆɓɓɔɒ ɗɔ-
ɗɘɔɥɓɎɎ Ɏ ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ ɕɔɊ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 
6% ɗɔɉɑɆɗɓɔ ATV A 127. Ƀɘɔ ɔɇəɗɑɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋ-
ɓɎɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɗɖɆɍə ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ Ɉ 4%. ȵɖɎ ɓɋɑɎɓɋɏɓɔɏ 
ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɆɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 9%. 
Ƀɘɔ ɔɇəɗɑɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɗɖɆɍə 
ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ Ɉ 7%.
ȵɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɍɊɋɗɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɉɖɆ-
ɓɎɝɓɡɒɎ, Ɇ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɏ  90%-ɐɈɆɓɘɎɑɢɓɔɏ ɔɜɋɓ-
ɐɔɏ. ȴɓɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɑəɝɋɓɓɔɋ ɕɔ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɥɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ Ɏɒɋɋɘ ɒɋɗɘɔ Ɉ 90% ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 
ɓɆ əɝɆɗɘɐɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ.  ȰɆɐ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɋɚɔɖ-
ɒɆɜɎɎ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɘɔɝɐɆɛ ɊɔɕəɗɘɎɒɡ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ATV.

ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɒɔɓɘɆɌə
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ȵɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ (ɗɒ. ISO/TR 
7073, ɎɍɊɆɓɎɋ 1988) ɒɔɉəɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ Ɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ.

ȸɆɇɑɎɜɆ 1   ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ ISO/TR 7073
ȪɋɚɔɖɒɆɜɎɥ, %

ɗɖɋɊɓɥɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ

ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ (Ɋɔ 3 
ɒɋɗɥɜɋɈ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ)

5 8

ɍɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ 8 - 10 15

Ƀɘɔ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɑɤɇɔɏ ɘɔɝɐɋ əɝɆɗɘɐɆ ɘɖəɇɔ-
ɕɖɔɈɔɊɆ.

3  ȸɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɆ Ɏ ɛɖɆɓɋɓɎɋ

ȵɔɗɑɋ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖəɇ, ɚɎɘɎɓɉɔɈ Ɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɛ Ɋɑɥ ɗɔ-
ɋɊɎɓɋɓɎɏ Ɏɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ.
ȴɇɋɖɋɉɆɏɘɋ ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɔɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ. Ȫɑɥ ɕɔɉɖəɍɐɎ 
Ɏ ɖɆɍɉɖəɍɐɎ ɘɖəɇ, əɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɕɔɊɊɔɓ, Ɏ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɘɖəɇ, ɓɋ 
əɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɕɔɊɊɔɓ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɞɎɖɔɐɎɋ 
ɖɋɒɓɎ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ ɟɆɊɥɟɎɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ. ȸɖəɇɡ, ɓɋ əɑɔɌɋɓɓɡɋ 
ɓɆ ɕɔɊɊɔɓɡ, ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ 
ɔɕɎɖɆɘɢɗɥ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ. ȴɇɋɖɋɉɆɏɘɋ ɘɖəɇɡ ɔɘ əɊɆɖɓɡɛ ɓɆ-
ɉɖəɍɔɐ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɖɎ ɓɎɍɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ. Ȩɗɋ ɝɆɗɘɎ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɛɖɆɓɎɘɢɗɥ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɑɔ 
Ɏɛ ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɥ. Ȫɑɥ ɗɐɑɆɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 
ɓɆɊɋɌɓɡɋ ɔɕɔɖɡ, ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɘɖəɇ.
ȸɖəɇɡ ɓɋ ɓɆ ɕɔɊɊɔɓɆɛ ɒɔɌɓɔ ɞɘɆɇɋɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɕɖɔɐɑɆɊɔɝ-
ɓɡɒɎ ɊɔɗɐɆɒɎ ɎɑɎ ɇɋɍ ɓɎɛ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɖɆɗɘɖəɇɡ ɘɖəɇ ɊɔɑɌɓɡ 
ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɈɡɗɘəɕɆɘɢ ɍɆ ɞɘɆɇɋɑɢ.
ȸɖəɇɡ, ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɑɋɌɆɟɎɋ Ɉ ɞɘɆɇɋɑɥɛ, ɓəɌɓɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ, 
ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ Ɏɛ ɗɐɆɘɡɈɆɓɎɥ. ȨɡɗɔɘɆ ɞɘɆɇɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 2 ɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɕɋɖɋɉɖəɌɆɘɢ ɘɖəɇɡ Ɉ 
ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɞɘɆɇɋɑɥ.
ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɏɘɋ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɗ ɈɋɟɋɗɘɈɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɕɔɈɖɋ-
ɊɎɘɢ ɘɖəɇɡ.
ȸɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɒɔɌɓɔ ɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ. 
ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ Ɏɍ ɣɑɆɗɘɔɒɋɖɆ, ɋɗɑɎ ɔɓ ɓɎɐɆɐ ɓɋ 
ɍɆɟɎɟɋɓ, ɓɋɑɢɍɥ Ɋɔɑɉɔ ɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ (ɐɆɐ 
ɕɖɆɈɎɑɔ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ 2 ɑɋɘ).

4   ȲɔɓɘɆɌ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ

4.1 ȴɕəɗɐɆɓɎɋ Ɏ əɐɑɆɊɐɆ
ȵɋɖɋɊ ɗɇɔɖɐɔɏ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɓɆ-
ɑɎɝɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ. ȸɆɐɌɋ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɍɓɆɐ ɍɆ-
ɈɔɊɆ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ, ɓɔɒɋɖ ɊɔɕəɗɐɆ ɎɑɎ DIN Ɏ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ 
ɘɖəɇɡ. ȸɔɑɢɐɔ ɘɆɐ ɒɔɌɓɔ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ ɕɔɗɘɆɈɑɋɓɓɔɋ ɔɇɔ-
ɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɍɆɐɆɍɝɎɐɆ.
ȹɐɑɆɊɐɆ ɕɔɑɎɒɋɖɓɡɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɒɔ-
Ɍɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɋɗɆ Ɏ ɒɋɗɘɓɡɛ əɗɑɔ-
ɈɎɏ Ɉɖəɝɓəɤ.
ȳɋ ɕɖɎɒɋɓɥɏɘɋ ɕɔɊɠɋɒɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ Ɏ ɗɘɖɔɕɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ 
ɒɔɉəɘ ɕɔɈɖɋɊɎɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɖɤɐɎ, ɜɋɕɎ, ɘɖɔɗɡ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ 
ɗɖɋɊɗɘɈɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɕɔɖɋɍɆɘɢ ɘɖəɇɡ ɔɗɘɖɡɒɎ ɐɖɔɒɐɆɒɎ, 
əɊɆɖɎɘɢ ɎɑɎ ɗɔɗɐɔɑɢɍɓəɘɢ.  ȵɖɎɒɋɓɥɏɘɋ ɔɇɟɋɕɖɎɓɥɘɡɋ ɘɋɐ-
ɗɘɎɑɢɓɡɋ ɖɋɒɓɎ.
ȰɆɌɊəɤ ɘɖəɇə Ɏ ɚɎɘɎɓɉ ɓəɌɓɔ ɘɔɝɓɔ ɔɘɒɋɖɎɘɢ, əɝɎɘɡɈɆɥ 

əɐɑɔɓ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ. ȳɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ əɖɔɈɋɓɢ ɖɆɗ-
ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɗɆɒɔɏ ɊɑɎɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ. ȵɖɎ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɓəɌɓɔ Ɉɡ-
ɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɕɖɥɒəɤ ɑɎɓɎɤ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ əɐɑɔɓ.

4.2 ȴɇɖɋɍɐɆ  Ɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ɐɔɓɜɔɈ ɘɖəɇ
ȴɇɖɋɍɐə ɗɑɋɊəɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɊ ɕɖɥɒɡɒ əɉɑɔɒ ɐ ɔɗɎ ɘɖəɇɡ. 
ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɎɑə ɗ ɒɋɑɐɎɒɎ ɍəɇɢɥɒɎ ɎɑɎ 
ɘɖəɇɔɖɋɍ Ɋɑɥ ɕɑɆɗɘɒɆɗɗɔɈɡɛ ɘɖəɇ. ȭɆəɗɋɓɜɡ Ɏ ɓɋɖɔɈɓɔɗɘɎ 
ɓəɌɓɔ ɍɆɝɎɗɘɎɘɢ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɒ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɒ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɆ-
ɕɎɑɢɓɎɐɔɒ, ɜɎɐɑɋɏ ɎɑɎ ɓɔɌɔɒ.

ȶɎɗ. 1   ȷɐɔɗ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɔɉɔ ɐɔɓɜɆ ɘɖəɇɡ

ȸɆɇɑɎɜɆ 2    ȴɖɎɋɓɘɎɖɔɈɔɝɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ b, ɒɒ

DN 110 125 160 200 250 315 400 500 600

b 6 6 7 9 9 12 15 18 23

ȳɆ ɔɇɖɋɍɆɓɓɡɛ ɐɔɓɜɆɛ ɘɖəɇ ɓəɌɓɔ ɗɓɥɘɢ ɚɆɗɐə ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɘɆ-
ɇɑɎɜɋ 2. ȺɎɘɎɓɉɎ ɓɋɑɢɍɥ əɐɔɖɆɝɎɈɆɘɢ, ɘ.ɐ. ɎɓɆɝɋ ɓɋ ɇəɊɋɘ 
ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ.

4.3  ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɘɖəɇ
ȶɆɗɘɖəɇɡ Ɏ ɉɑɆɊɐɎɋ ɐɔɓɜɡ ɘɖəɇ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɝɎɗɘɡɒɎ Ɏ ɓɋ-
ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɡɒɎ. ȭɆɟɎɘɓɡɋ ɍɆɉɑəɞɐɎ ɗ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɗɑɋ-
Ɋəɋɘ əɊɆɑɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɕɋɖɋɊ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋɒ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ. ȰɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ ɒɆɑɋɓɢɐɎɛ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ 
ɒɔɌɓɔ ɗɔɇɎɖɆɘɢ Ɉɖəɝɓəɤ. Ȫɑɥ ɘɖəɇ ɇɔɑɢɞɎɛ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍəɤɘ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. ȸɖəɇɡ ɓəɌɓɔ ɍɆɊɈɎɉɆɘɢ 
ɐɔɓɜɋɓɘɖɎɝɋɗɐɎ, ɔɊɓə Ɉ Ɋɖəɉəɤ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɕɔ ɔɗɎ ɘɖəɇɡ. 
ȵɖɔɈɋɖɥɏɘɋ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ Ɏɗ-
ɕɖɆɈɑɥɏɘɋ ɕɔɗɑɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ.

4.3.1 ȶɆɗɘɖəɇɓɡɋ ɗɘɡɐɔɈɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ
ȵɋɖɋɊ ɘɋɒ ɐɆɐ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ 
ɊɋɚɋɐɘɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɏ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɢ-
ɓɔɗɘɢ Ɏɛ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. ȷɒɆɍɐɆ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɝɎ-
ɗɘɔɏ Ɏ ɕɔɊɛɔɊɎɘɢ Ɋɑɥ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ. Ȳɡ ɗɔɈɋɘəɋɒ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ 
ɘɔɑɢɐɔ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɋ ɍɆɈɔɊɔɒ ɗɒɆɍɔɝɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ. ȳɆ-
ɓɋɗɎɘɋ ɘɔɓɐɎɏ ɗɑɔɏ ɗɒɆɍɐɎ ɓɆ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɏ ɐɔɓɋɜ Ɏ Ɉ ɍɔɓɋ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ.
ȵɋɖɋɊ ɘɋɒ ɐɆɐ ɗɔɋɊɎɓɥɘɢ ɘɖəɇɡ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɝɘɔɇɡ ɔɗɎ əɌɋ 
əɑɔɌɋɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ Ɏ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɔɏ ɘɖəɇɡ ɎɑɎ ɚɎɘɎɓɉɆ ɑɋɌɆ-
ɑɎ ɓɆ ɔɊɓɔɏ ɕɖɥɒɔɏ.  Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɆ ɘɖəɇɡ Ɋɑɥ 
ɍɆɊɈɎɉɆɓɎɥ ɉɑɆɊɐɔɉɔ ɐɔɓɜɆ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 
ɕɔɊɠɦɒɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ Ɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɒɔɓɘɆɌɓɡɋ ɕɖɎɗɕɔɗɔ-
ɇɑɋɓɎɥ, ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɒɡɋ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɒ ɘɖəɇ.
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ȷɘɡɐɔɈɡɋ ɖɆɗɘɖəɇɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɓɋ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɎɑɎ 
ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɤɘ Ɉ ɔɝɋɓɢ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɒɋɖɋ ɔɗɋɈɡɋ ɓɆ-
ɉɖəɍɐɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɔɕɖɋɗɗɔɈɐɋ), ɕɔɣɘɔɒə ɓɋɍɆɐɖɋɕɑɋɓ-
ɓɡɋ ɚɎɘɎɓɉɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɘɈɔɊɡ Ɏ ɘɖɔɏɓɎɐɎ, ɗɊɈɎɉɆɤɘɗɥ ɕɔɊ 
ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȭɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɔ 
ɑɋɌɆɟɎɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ ɒɔɌɓɔ əɕɔɖɆɒɎ ɎɑɎ ɍɆɌɎɒɆɒɎ, ɔɇɋ-
ɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɒɎ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɔɘ ɗɊɈɎɉɆ.

4.3.2 ȰɑɋɋɈɡɋ ɒəɚɘɡ (ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ
    ɒəɚɘɡ) Ɏɍ ȵȨȻ
ȴɇɖɋɍɐɎ ɘɖəɇ Ɏɍ ɘɈɋɖɊɔɉɔ ȵȨȻ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉ ɊɆɑɢ-
ɓɋɏɞɋɒ ɗ ɐɑɋɋɈɡɒɎ ɒəɚɘɆɒɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓəɌɓɔ:
- əɊɆɑɎɘɢ ɍɆəɗɋɓɜɡ ɔɘ ɔɇɖɋɍɐɎ ɕɎɑɔɏ
-  ɔɝɎɗɘɎɘɢ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɏ ɐɔɓɋɜ ɘɖəɇɡ ɗɓɆɖəɌɎ Ɏ ɒəɚɘə ɈɓəɘɖɎ 

ɔɘ ɉɖɥɍɎ Ɏ ɎɗɘɎɖɆɓɎɥ.
- ɓɆɓɋɗɘɎ ɐɑɋɏ THF ɓɆ ɔɝɎɟɋɓɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ
- ɓɆɊɈɎɓəɘɢ Ɋɔ əɕɔɖɆ ɕɖɎɐɑɋɎɈɆɋɒəɤ ɒəɚɘə ɓɆ ɘɖəɇə
- Ɉɡɘɋɖɋɘɢ ɎɍɑɎɞɐɎ ɐɑɋɥ
Ȩɖɋɒɥ ɗɛɈɆɘɡɈɆɓɎɥ ɐɑɋɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 1 ɝɆɗ. ȳɆɉɖəɍ-
ɐə ɓɆ ɘɖəɇə (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɎ ɓɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ) 
ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɆɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɝɋɖɋɍ 3 - 4 ɝɆɗɆ.
Ȱɑɋɏ THF ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɕɖɆɈɎɑɆɒ GKR R 1.1.7 Ɏ 
DIN 16970.

4.3.3 ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɊɖəɉɎɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɒ

ȶɆɗɘɖəɇ ɝəɉəɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ

ȩɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɝəɉəɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ

ȶɆɗɘɖəɇ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ ɕɔɊ ɐɔɑɢɜɔ

ȶɆɗɘɖəɇ L ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ

ȩɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ

ȶɆɗɘɖəɇ ɜɋɒɋɓɘɓɔ-ɈɔɑɔɐɓɎɗɘɔɏ ɘɖəɇɡ

ȩɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɜɋɒɋɓɘɓɔ-ɈɔɑɔɐɓɎɗɘɔɏ ɘɖəɇɡ

ȶɆɗɘɖəɇ ɇɋɘɔɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, əɑɎɝɓɡɏ 
ɊɔɌɊɋɕɖɎɦɒɓɎɐ)

ȶɆɗɘɖəɇ ɝəɉəɓɓɔɏ 
ɘɖəɇɡ

ȩɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ 
ɘɖəɇɡ ȵȨȻ

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɥ 
GA Set

ȩɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ 
ɝəɉəɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ

ȵɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɝəɉəɓɓəɤ 
ɘɖəɇə KGUG

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɥ 
GA Set

ȶɆɗɘɖəɇ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ 
ɘɖəɇɡ ɕɔɊ ɐɔɑɢɜɔ

ɐɔɑɢɜɔ ȵɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɖɆɗɘɖəɇ 
ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ 
ɘɖəɇɡ KGUSM

ȶɆɗɘɖəɇ L 
ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ

ȩɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ
ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ

ȵɖɔɚɎɑɢɓɔɋ 
əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ 
ɐɔɑɢɜɔ Ɋɑɥ KGUS

ȵɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɉɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ 
ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ KGUS

ȶɆɗɘɖəɇ ɜɋɒɋɓɘɓɔ-
ɈɔɑɔɐɓɎɗɘɔɏ ɘɖəɇɡ

ȶɋɍɎɓɔɈɔɋ 
əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ

ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ȵȨȻ

ȩɑɆɊɐɎɏ ɐɔɓɋɜ ɜɋɒɋɓɘɓɔ-
ɈɔɑɔɐɓɎɗɘɔɏ ɘɖəɇɡ

ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ 
ɐɔɑɢɜɔ

ȶɆɗɘɖəɇ ȵȨȻ

ȹɑɎɝɓɡɏ ɊɔɌɊɋɕɖɎɦɒɓɎɐ
Ɏɍ ɇɋɘɔɓɆ DIN4052

ȩɖəɓɘ

ȩɎɑɢɍɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ ɗɘɋɓ KGFP

ȸɖəɇɆ ȵȨȻ

ȲɔɓɔɑɎɘɓɡɏ ɇɋɘɔɓ

ȵɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɖɆɗɘɖəɇ 
ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɏ 
ɘɖəɇɡ KGUSM
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5  ȮɍɉɎɇ ɘɖəɇɡ
ȩɎɇɐɔɗɘɢ ɕɔɑɎɒɋɖɓɡɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɑɆ-
ɗɘɎɝɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɑɋɉɐɔ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɘɢ Ɏɛ ɐ 
ɘɖɆɓɞɋɥɒ, ɘ.ɋ. ɐ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɘɖɆɗɗɡ. ȧɋɍɓɆɕɔɖɓɡɋ ɐɆɓɆɑɎɍɆ-
ɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɗɋɉɊɆ ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɤɘɗɥ ɕɔ 
ɕɖɥɒɔɏ, ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ DN 110 - 200 ɕɖɔɐɑɆ-
ɊɡɈɆɘɢ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 2. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɑɢɍɥ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 
ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 3.

ȶɎɗ. 2   Ȯɍɔɉɓəɘɡɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ

ȸɆɇɑɎɜɆ 3   ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ h Ɏ ɖɆɊɎ-
əɗ ɎɍɉɎɇɆ R, Ɉ ɒ. ɕɖɎ ɊɑɎɓɋ L:

DN 110 125 160 200

8 ɒ 0,24 0,21 0,17 0,13

12 ɒ 0,54 0,28 0,38 0,30

16 ɒ 0,97 0,85 0,67 0,53

R 33 38 47 61

ȸɖəɇɡ ȵȨȻ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɇɔɑɢɞɋ DN 200 Ɏɍ-ɍɆ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɔɇ-
ɗɘɈɋɓɓɔɏ ɌɦɗɘɐɔɗɘɎ ɒɔɉəɘ ɘɔɑɢɐɔ ɓɋɒɓɔɉɔ ɎɍɉɎɇɆɘɢɗɥ. Ȼɔɘɥ 
ɓɋɇɔɑɢɞɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɔɍɒɔɌɓɡ Ɏ Ɋɑɥ ɣɘɎɛ 
ɘɖəɇ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɇɔɑɢɞɔɒə ɍɆɍɔɖə Ɉ ɖɆɗɘɖəɇɋ Ɏ ɇɔɑɢɞɔɒə 
ɔɇɠɦɒə əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɢɜɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɈɔɍɒɔɌ-
ɓɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇɋ. ȴɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 
ɔɐɔɑɔ 0,5Á (ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 5 ɗɒ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɓɆ 5 ɒ 
ɊɑɎɓɡ).

6  ȸɖɆɓɞɋɎ Ɋɑɥ ɘɖəɇ

6.1 ȸɋɖɒɎɓɡ
ȵɔɗɑɋ ɈɈɋɊɋɓɎɥ ɋɈɖɔɕɋɏɗɐɎɛ ɓɔɖɒ DIN EN 1610 ɎɍɒɋɓɎɑɆɗɢ 
ɘɋɖɒɎɓɔɑɔɉɎɥ ɔɕɎɗɆɓɎɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɘɖɆɓɞɋɏ. ȳɆ ɖɎɗ. 3 Ɉɡ-
ɓɔɗɐɆɒɎ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɣɘɎ ɕɔɓɥɘɎɥ ɕɔ ɓɔɈɡɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ.

ȶɎɗ. 3   ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɘɖɆɓɞɋɎ

6.2 ȾɎɖɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ
ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɘɖɆɓɞɋɎ ɊɔɑɌɓɆ ɕɔɍɈɔɑɥɘɢ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɇɋɍ-
ɔɕɆɗɓəɤ Ɉɡɋɒɐə ɉɖəɓɘɆ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɢɓəɤ ɕɖɔɐɑɆɊɐə ɘɖəɇ. ȲɎ-
ɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɔɘɓɋɗɋɓɓɔɉɔ 
ɐ ɓɆɖəɌɓɔɒə ɊɎɆɒɋɘɖə əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ DN, Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘ-
ɗɘɈɎɎ ɗ DIN 4124, ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 4.

ȸɆɇɑɎɜɆ 4   ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ Ɉ
    ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɎɆɒɋɘɖɆ DN/OD

ȹɗɑɔɈɓɡɏ 
ɊɎɆɒɋɘɖ

DN

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ [ɒ]

ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɡɋ
ɘɖɆɓɞɋɎ

ɓɋɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɡɋ ɘɖɆɓɞɋɎ

ȁ > 60 Á ȁ Ò 60 Á

Ó 225 DN/OD + 0,4 DN/OD + 0,40

> 225 Ɋɔ 
Ò 350

DN/OD + 0,5 DN/OD + 0,5 DN/OD + 0,4

> 350 Ɋɔ 
Ò 600

DN/OD + 0,7 DN/OD + 0,7 DN/OD + 0,4

Ȩ ɊɆɓɓɡɛ DN/OD + x  x/2 ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒ ɖɆɇɔɝɎɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ ɒɋɌɊə 
ɘɖəɇɔɏ Ɏ ɗɘɋɓɐɔɏ ɘɖɆɓɞɋɎ ɎɑɎ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋɒ ɗɘɋɓɐɎ ɘɖɆɓɞɋɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ DN/OD 
əɗɑɔɈɓɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ, ɔɘɓɋɗɋɓɓɡɏ ɐ ɓɆɖəɌɓɔɒə ɊɎɆɒɋɘɖə, ȁ əɉɔɑ ɔɘɐɔɗɆ.

Ȩ ɘɆɇɑɎɜɋ 5 ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ Ɉ 
ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɋɦ ɉɑəɇɎɓɡ.

ȸɆɇɑɎɜɆ 5   ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ Ɉ
    ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɉɑəɇɎɓɡ

ȩɑəɇɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ [ɒ] ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ [ɒ]

< 1 ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ
ɓɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ

Ó 1 Ò 1,75 0,8

> 1,75 Ò 4 0,9

> 4 1

ȾɎɖɎɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆ-
ɝɋɓɎɥ.
ȵɖɎ əɐɑɆɊɐɋ Ɉ ɘɖɆɓɞɋɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ (ɓɆɕɖɎ-
ɒɋɖ, ɕɔɊɆɤɟɋɏ Ɏ ɔɘɈɔɊɥɟɋɏ ɑɎɓɎɏ) ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ 
ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ, ɍɆɈɎɗɥɟɎɋ ɔɘ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɏ ɗɎɗɘɋ-
ɒɡ. ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɋɑɥ ɈɡɋɒɐɎ ɉɖəɓɘɆ, ɊɔɑɌɓɡ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɞɎɖɎɓɋ ɘɖɆɓɞɋɎ. Ƀɘɔ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɐ 
ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ ɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊə.

ȮɗɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɞɎɖɎɓɡ ɘɖɆɓɞɋɎ
ȴɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɞɎɖɎɓɡ ɘɖɆɓɞɋɎ ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɉ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ:
-  ɋɗɑɎ ɖɆɇɔɝɎɋ ɓɋ ɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ Ɉ ɘɖɆɓɞɋɤ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ 

ɖɆɇɔɘɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ
-  ɋɗɑɎ ɖɆɇɔɝɎɋ ɓɋ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɍɔɓɋ ɒɋɌɊə ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɒ 

Ɏ ɗɘɋɓɐɔɏ ɘɖɆɓɞɋɎ
-  Ɉ ɗəɌɋɓɎɥɛ Ɏ ɗɘɋɗɓɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ 
Ȩɔ ɣɘɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ ɓɆ ɗɘɆɊɎɎ ɕɖɔ-
ɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɔɗɔɇɡɋ ɒɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔ-
ɗɘɎ.

ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ

ȷɘɋɓɐɎ ɘɖɆɓɞɋɎȴɗɓɔɈɓɆɥ ɍɆɗɡɕɐɆ ȩɑəɇɎɓɆ Ɋɔ 
ɈɋɖɛɆ ɘɖəɇɡ

c (ɒɎɓɎɒəɒ 30 ɗɒ)
ȵɔɐɖɡɈɆɤɟɎɏ ɗɑɔɏ

ȧɔɐɔɈɆɥ ɍɆɗɡɕɐɆ

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɔɊɗɘɎɑɆɤɟɎɏ 
ɗɑɔɏ

ȳɎɌɓɎɏ ɕɔɊɗɘɎɑɆɤɟɎɏ 
ɗɑɔɏ

Ȫɓɔ ɘɖɆɓɞɋɎ

ȩɑəɇɎɓɆ 
ɘɖɆɓɞɋɎ

ȭɔɓɆ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ

ȵɔɊɗɘɎɑɆɤɟɎɏ 
ɗɑɔɏ

www.ostendorf.ru

55ȳɆɖəɌɓɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ  ȷɎɗɘɋɒɆ KG (PVC)



7  ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ Ɉ ɍɔɓɋ
  ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ

7.1 ȴɇɟɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ
ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɉ ɍɔɓɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔ-
ɊɆ, ɊɔɑɌɓɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɊɑɎɘɋɑɢɓəɤ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ Ɏ ɊɔɗɘɆ-
ɘɔɝɓəɤ ɓɋɗəɟəɤ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɔɓɎ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɔ-
ɈɖɋɌɊɆɘɢ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɘɖəɇ.
Ȫɑɥ ɕɖɔɚɎɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɘɖəɇ əɝɎɘɡɈɆɏɘɋ ɘɆɐɌɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ 
ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɏ ɘɖəɇ. ȰɆɘɋɉɔɖɎɝɋɗɐɎ ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ Ɏɗɕɔɑɢ-
ɍɔɈɆɘɢ ɗɒɦɖɍɞɎɏɗɥ ɒɆɘɋɖɎɆɑ. Ȩ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɓɋɑɢɍɥ ɍɆɗɡɕɆɘɢ 
ɒɦɖɍɑɡɏ ɉɖəɓɘ.  

7.2 ȳɋɓɆɖəɞɋɓɓɆɥ ɕɔɝɈɆ
ȳɋɓɆɖəɞɋɓɓəɤ ɕɔɝɈə ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɘɔɒ ɗɑə-
ɝɆɋ, ɋɗɑɎ
- ɔɓɆ ɕɔɊɊɆɦɘɗɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɤ Ɏ
- ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɈɋɟɋɗɘɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɕɔɈɖɋɊɎɘɢ ɘɖəɇɡ: ɓɆ-
ɕɖɎɒɋɖ, ɉɖəɇɡɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɒəɗɔɖ, ɔɖɉɆɓɎɝɋɗɐɎɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ, 
ɐɔɒɐɎ ɉɑɎɓɡ > 75 ɒɒ, ɗɓɋɉ Ɏ ɑɦɊ.

7.3 ȵɖɎɈɔɍɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ
ȪɆɑɋɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ ɗɝɎɘɆɘɢ ɕɔɊɛɔ-
ɊɥɟɎɒɎ.
- ɗɡɕəɝɎɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ

ȸɆɇɑɎɜɆ 6   ȺɖɆɐɜɎɔɓɓɡɏ ɗɔɗɘɆɈ ɉɖɆɈɎɥ 
     ɕɖɎ ɕɖɔɗɋɎɈɆɓɎɎ ɝɋɖɋɍ ɔɊɓɔ ɗɎɘɔ

ȶɆɍɒɋɖ 
ɗɎɘɆ [ɒ]

ȵɖɔɗɋɈ ɕɖɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɛ 
ɖɆɍɒɋɖɆɛ ɥɝɋɏɐɎ ɗɎɘɆ, ɕɔ Ɉɋɗə [%]

ȷɎɘɔ 32 16 8

63 100 ï ï

31,5 85 ï 100 100 ï

16 0 ï 25 85 ï 100 100

8 0 ï 5 0 ï 25 85 ï 100

4 - 0 ï 5 0 ï 25

2 - - 0 ï 5

0,25 0 ï 3 0 ï 3 0 ï 3

 ȸɆɇɑɎɜɆ 7   ȺɖɆɐɜɎɔɓɓɡɏ ɗɔɗɘɆɈ ɉɖɆɈɎɥ ɕɖɎ
                  ɕɖɔɗɋɎɈɆɓɎɎ ɝɋɖɋɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɎɘ

ȶɆɍɒɋɖ 
ɗɎɘɆ [ɒ] 

ȵɖɔɗɋɈ ɕɖɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɛ 
ɖɆɍɒɋɖɆɛ ɥɝɋɏɐɎ ɗɎɘɆ, ɕɔ Ɉɋɗə [%]

ȷɎɘɔ 2/8 8/16 16/32

63 - ï 100

31,5 - 100 90 ï 100

16 100 90 ï 100 0 ï 15

8 90 ï 100 0 ï 15 -

4 10 ï 65 - -

2 0 ï 15 - -

0,25 0 ï 3 0 ï 3 0 ï 3

-  ȵɋɗɝɆɓɡɏ ɉɖɆɈɎɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 20 ɒɒ, Ɋɔɑɥ ɕɋ-
ɗɐɆ >15 %, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ U Ó10.

-  ȷɒɋɗɢ ɒɋɑɐɔɉɔ ɟɋɇɓɥ Ɏ Ɋɖɔɇɑɦɓɔɉɔ ɕɋɗɐɆ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ 
ɖɆɍɒɋɖ 11 ɒɒ.

-  ȲɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɕəɘɋɒ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ. Ȩ 
ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ Ɏɛ ɕɖɎɉɔɊɓɔɗɘɎ Ɏ 
ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

-  ȲɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɕəɘɦɒ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘ-
ɐɎ Ɋɑɥ ɊɔɖɔɌɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɐɆɝɋɗɘɈɆ 
ɕɖɔɊəɐɜɎɎ RAL-RG 501/1

7.4 ȲɆɘɋɖɎɆɑɡ Ɋɑɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɍɆɗɡɕɐɎ
ȷɔɉɑɆɗɓɔ DIN EN 1610 ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɆɐɎɋ ɉɖəɓɘɡ, ə 
ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɍɒɋɖ ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛɗɥ Ɉ ɓɎɛ ɐɆɒɓɋɏ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 30 ɗɒ 
ɎɑɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɘɔɑɟɎɓɋ ɕɔɐɖɡɈɆɤɟɋɉɔ 
ɗɑɔɥ ɎɑɎ ɓɋ ɇɔɑɋɋ ɕɔɑɔɈɎɓɡ əɕɑɔɘɓɥɋɒɔɉɔ ɗɑɔɥ (ɔɕɖɋɊɋɑɥ-
ɤɟɎɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɋɓɢɞɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ).
ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ ɚɖɆɐɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓ ɕɔ 
ɕɖɎɝɎɓɋ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ ɉɖəɓɘɆ ɎɑɎ ɓɆɑɎɝɎɥ ɉɖəɓ-
ɘɔɈɡɛ ɈɔɊ.
ȫɗɑɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɕɔɊ ɘɋɖɖɎɘɔɖɥɒɎ ɗ ɊɔɖɔɌɓɔ-
ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɕɖɔ-
ɈɋɖɎɘɢ ɕɖɎɉɔɊɓɔɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ Ɉɡɖɡɘɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ. 

8  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɗɘɆɊɎɎ əɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇ

8.1 ȴɇɟɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ
Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɈɋɊɋɓɎɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɇɔɘ 
Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɓɔɖɒɆɒɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɌɋ ɓɆ ɗɘɆɊɎɎ ɒɔɓɘɆ-
ɌɆ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ɘɋɐəɟɎɏ ɔɗɒɔɘɖ Ɏ 
ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɗɈɔɎɒɎ Ɏ ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɓɡɒɎ ɗɎɑɆɒɎ ɕɖɎ ɕɔɊɘɈɋɖɌ-
Ɋɋɓɓɔɒ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɖɆɇɔɘ. ȪɔɐəɒɋɓɘɎɖəɏɘɋ ɕɖɔ-
ɈɋɊɦɓɓɡɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɥ.

8.2 ȨɎɍəɆɑɢɓɡɋ ɔɗɒɔɘɖɡ
ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɏ ɈɗɕɔɒɔɉɆ-
ɘɋɑɢɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ Ɉ ɘ.ɝ.
- ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɖɆɇɔɘɡ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ɘɖəɇ
-  ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ Ɏ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐə 

ɑɆɍɋɖɆ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, Ɉɡɗɔɘɡ ɍɆɑɋɉɆɓɎɥ Ɏ əɐɑɔɓɆ ɘɖəɇ Ɏ 
ɚɎɘɎɓɉɔɈ

- ɕɖɔɈɋɖɐə ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɘɖəɇ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈ
- ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖəɇɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ
- ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ
ȵɋɖɋɊ ɘɋɒ ɐɆɐ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɇɔɐɔɈəɤ ɍɆɗɡɕɐə,
ɋɟɦ ɖɆɍ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ əɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ.

9  ȴɕɔɖɡ Ɏ əɐɑɆɊɐɆ ɘɖəɇ

9.1 ȴɇɟɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ
ȵɖɆɈɎɑɢɓɆɥ əɐɑɆɊɐɆ ɘɖəɇ Ɏɒɋɋɘ ɖɋɞɆɤɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɓɆ-
ɉɖəɍɐɎ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ. ȫɦ ɓɆɊɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɘɟɆ-
ɘɋɑɢɓɔ, ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈəɥɗɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɥɒɎ.
ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ ɝɘɔ ɘɖəɇɡ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ ɔɕɎɖɆɤɘɗɥ ɓɆ ɉɖəɓɘ. Ȯɍɒɋ-
ɓɎɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɍɆɑɋɉɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ əɕɑɔɘɓɥɥ ɉɖəɓɘ ɕɔ 
ɒɋɗɘə, ɓɔ Ɏ ɊɔɇɆɈɑɥɥ ɎɑɎ ɗɓɎɒɆɥ ɍɆɗɡɕɐə.
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Ȫɑɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɘɖəɇ ɓəɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ Ɉ ɉɖəɓɘɋ 
əɉɑəɇɑɋɓɎɥ ɕɔɊ ɖɆɗɘɖəɇɆɒɎ. ȹɉɑəɇɑɋɓɎɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 
ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɣɘɔ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɔɉɔ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ.

9.2 ȨɆɖɎɆɓɘɡ əɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇ

9.2.1 ȹɐɑɆɊɐɆ Ɉ ɖɡɛɑɡɏ ɉɖəɓɘ 
(ɘɎɕ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ 2)

ȸɖəɇɡ ɒɔɌɓɔ əɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɖɡɛɑɡɏ ɉɖəɓɘ 
(ɔɘ ɕɋɗɐɆ Ɋɔ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɉɖɆɈɎɥ), ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, ɝɘɔ ɚɔɖɒɆ ɔɕɔɖ-
ɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊ əɐɑɆɊɐɔɏ ɇɡɑɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɕɔɊ-
ɉɔɘɔɈɑɋɓɆ ɕɔɊ ɚɔɖɒə ɓɆɖəɌɓɔɏ ɗɘɋɓɐɎ ɘɖəɇ, Ɏ əɑɔɌɋɓɓɆɥ 
ɘɖəɇɆ ɕɔ Ɉɗɋ ɊɑɎɓɋ ɑɋɌɎɘ ɇɋɍ ɍɆɍɔɖɔɈ. 

ȶɎɗ. 4   ȹɉɑəɇɑɋɓɎɋ ɕɔɊ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ

ȴɕɔɖɓɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɗɑɔɏɓɔɏ ɍɆɗɡɕ-
ɐɋ Ɏ əɕɑɔɘɓɋɓɎɎ ɖɡɛɑɡɒ ɕɔɊɊɆɤɟɎɒɗɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɤ ɒɆɘɋ-
ɖɎɆɑɔɒ, Ɏ ɔɕɔɖɓɡɏ əɉɔɑ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɇɔɑɢɞɋ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ 
ɗ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɒ əɉɑɔɒ. ȸɆɐɎɒ Ɍɋ ɔɇɖɆ-
ɍɔɒ ɒɔɌɓɔ əɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɘɖəɇə ɓɆ ɖɔɈɓɔɋ Ɋɓɔ (ɘɎɕ ɔɗɓɔɈɡ 3), 
ɋɗɑɎ ɔɕɔɖɓɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɆ ɕɔɊɘɖɆɒɇɔɈɡɈɆɓɎɋɒ 
Ɏ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ ɖɡɛɑɡɒ ɗɕɔɗɔɇɓɡɒ əɘɖɆɒɇɔɈɡɈɆɘɢɗɥ ɒɆɘɋ-
ɖɎɆɑɔɒ Ɏ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɔ, ɝɘɔ ɇɔɐɔɈɆɥ əɕɑɔɘɓɋɓɓɆɥ ɍɆɗɡɕɐɆ 
ɇəɊɋɘ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɘɆɐɔɏ Ɍɋ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ, ɐɆɐ Ɏ Ɋɓɔ.
Ȫɑɥ ɣɘɎɛ ɜɋɑɋɏ ɉɔɊɎɘɗɥ ɕɋɗɔɐ Ɏ ɕɋɗɝɆɓɡɏ ɉɖɆɈɎɏ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 
Ɋɔ 20 ɒɒ, Ɋɖɔɇɑɦɓɡɏ ɕɋɗɔɐ Ɏ ɒɋɑɐɎɏ ɟɋɇɋɓɢ ɖɆɍɒɋɖɔɒ Ɋɔ 11 
ɒɒ. ȵɋɗɝɆɓɡɏ ɉɖɆɈɎɏ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ əɗɑɔ-
ɈɎɎ ɛɔɖɔɞɋɉɔ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ.

9.2.2  ȹɐɑɆɊɐɆ Ɉ ɗɈɥɍɓɡɏ ɉɖəɓɘ 
(ɘɎɕ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ 2)

ȹɐɑɆɊɐɆ Ɉ ɗɈɥɍɓɡɏ ɉɖəɓɘ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɘɆɐ Ɍɋ, ɐɆɐ 
Ɏ Ɉ ɖɡɛɑɡɏ ɉɖəɓɘ (ɘɎɕ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ 2 ɎɑɎ 3), ɋɗɑɎ ɕɔɊɛɔɊɎɘ 
ɓɋɓɆɖəɞɋɓɓɆɥ ɕɔɝɈɆ Ɉ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɒ ɍɆɑɋɉɆɓɎɎ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆ-
ɝɋɓɓɆɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɘɖɆɒɇɔɈɐɎ Ɏ ɕɔɊɊɆɤɟɆɥɗɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɤ.

ȶɎɗ. 5   ȹɐɑɆɊɐɆ Ɉ ɓɋɓɆɖəɞɋɓɓɡɏ ɉɖəɓɘ 
            ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɍɆɑɋɉɆɓɎɥ (ɘɎɕ ɔɗɓɔɈɡ 2)

Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɑɎɓɋɏɓɡɛ ɎɑɎ ɘɔɝɋɝɓɡɛ ɔɕɔɖ, ɍɔɓɆ ɕɔɊ ɘɖəɇɔɏ 
ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɘɈɦɖɌɋ ɔɗɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɗɑɔɥ.
ȷ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɓɋɑɢɍɥ ɊɔɕəɗɐɆɘɢ ɈɍɖɡɛɑɋɓɎɥ ɊɓɆ ɘɖɆɓ-
ɞɋɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɍəɇɢɥɒɎ ɣɐɗɐɆɈɆɘɔɖɆ ɎɑɎ ɖɆɍɒɆɝɎɈɆɓɎɥ  Ɉɔ-
Ɋɔɏ.
ȫɗɑɎ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ ɖɆɍɖɡɛɑɋɓɎɋ ɎɑɎ ɖɆɍɒɥɉɝɋɓɎɋ, ɘɔ ɓəɌɓɔ 
ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓəɤ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɊɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ.

9.2.3  ȹɐɑɆɊɐɆ ɓɆ ɓɆɗɡɕɓɔɏ ɕɋɗɔɐ 
ɎɑɎ ɉɖɆɈɎɏ (ɘɎɕ ɔɗɓɔɈɡ 1)

ȫɗɑɎ ɓɋɓɆɖəɞɋɓɓɆɥ ɕɔɝɈɆ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɍɆɑɋɉɆɓɎɥ ɓɋ ɕɔɊ-
ɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɗɑɔɥ, ɘɔ Ɋɓɔ ɘɖɆɓɞɋɎ ɓəɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ 
ɉɑəɇɌɋ Ɏ ɔɕɔɖɓəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ Ɏɍ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, 
ɕɔɊɊɆɤɟɋɉɔɗɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɤ. Ȫɑɥ ɣɘɎɛ ɜɋɑɋɏ ɉɔɊɥɘɗɥ ɕɋɗɔɐ, 
ɕɋɗɝɆɓɡɏ ɉɖɆɈɎɏ ɖɆɍɒɋɖɔɒ Ɋɔ 20 ɒɒ, Ɋɖɔɇɑɦɓɡɏ ɕɋɗɔɐ Ɏ 
ɒɋɑɐɎɏ ɟɋɇɋɓɢ ɖɆɍɒɋɖɔɒ Ɋɔ 11 ɒɒ. ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ 
ɐɖɆɥ ɘɖəɇɡ Ɋɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɐɖɆɥ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋ-
ɓɋɋ 100 ɒɒ + 1/10 DN Ɉ ɒɒ.

ȶɎɗ. 6   ȹɐɑɆɊɐɆ Ɉ ɓɋɓɆɖəɞɋɓɓɡɏ ɉɖəɓɘ ɋɗɘɋ-
ɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɍɆɑɋɉɆɓɎɥ (ɘɎɕ ɔɗɓɔɈɡ 1)

ȵɖɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɎ ɖɆɇɔɘ Ɉ ɍɔɓɋ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ ɈɔɊ ɓəɌɓɔ ɕɖɎɓɥɘɢ 
ɒɋɖɡ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ Ɏɛ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ Ɉ ɔɕɔɖɓəɤ ɕɔ-
Ɋəɞɐə.

9.3  ȷɖɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɔɊɗɘɎɑɔɝ-
ɓɔɉɔ ɗɑɔɥ Ɏ ɓɋɗəɟɎɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ

ȫɗɑɎ Ɋɓɔ ɘɖɆɓɞɋɎ ɓɋ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɓɋɗəɟɋɏ ɗɕɔ-
ɗɔɇɓɔɗɘɢɤ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ Ɋɑɥ ɔɕɔɖɓɔɏ ɍɔɓɡ, ɘɔ ɕɔɘɖɋɇəɤɘɗɥ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɋɖɡ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɣɘɔ Ɏɒɋɋɘ ɒɋɗɘɔ ɓɆ ɕɔɊ-
ɈɎɌɓɡɛ ɕɔɝɈɆɛ (ɘɔɖɚ, ɕɑɡɈəɓɡ Ɏ Ɋɖ.).
ȵɖɎɒɋɖɔɒ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɍɆɒɋɓɆ 
ɉɖəɓɘɆ ɓɆ Ɋɖəɉɔɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɎɑɎ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɋ ɔɕɔɖ ɕɔɊ ɘɖəɇɔ-
ɕɖɔɈɔɊ Ɏɍ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɛ ɇɆɑɔɐ, əɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɗɈɆɎ.
ȴɗɔɇɡɋ ɒɋɖɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɋɊɕɖɎɓɥɘɢ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɒɋ-
ɗɘɆɛ ɒɋɌɊə ɉɖəɓɘɆɒɎ ɗ ɖɆɍɓɔɏ ɔɗɆɊɐɔɏ. 

9.4  ȷɘɆɇɎɑɎɍɆɜɎɥ ɍɔɓɡ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ
ȭɔɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ 
ɖɎɗ. 7. ȶɆɍɒɥɉɝɋɓɎɥ ɉɖəɓɘɆ Ɉ ɍɔɓɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɒɔɌɓɔ Ɏɍ-
ɇɋɌɆɘɢ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɉɋɔɘɋɐɗɘɎɑɢɓəɤ  ɔɗɓɔɈə. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ 
əɐɖɋɕɎɘɢ ɍɔɓə ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɒɔɌɓɔ əɐɑɆɊɐɔɏ ɕɑɆɗɘɒɆɗɗɔɈɡɛ 
ɖɋɞɦɘɔɐ, ɊɋɖɋɈɥɓɓɔɏ ɔɕɑɦɘɐɎ ɎɑɎ ɉɖɆɈɎɏɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ.
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ȶɎɗ. 7    ȵɖɎɒɋɖ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇ Ɉ ɒɥɉɐɔɒ ɉɖəɓɘɋ

9.5  ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ Ɉ ɐɖəɘɡɛ ɗɐɑɔɓɆɛ
ȵɖɎ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ Ɉ ɐɖəɘɡɛ ɗɐɑɔɓɆɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɟɎɟɆɘɢ ɍɔɓə 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɔɘ ɗɒɡɈɆ ɉɖəɓɘɆ ɈɔɊɔɏ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɗɔɔɖəɌɆɤɘ 
ɇɋɘɔɓɓɡɋ ɎɑɎ ɉɑɎɓɥɓɡɋ ɍɆɘɈɔɖɡ. Ƀɘɔ ɘɆɐɌɋ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘ 
ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ.

ȶɎɗ. 8   ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ ɘɖəɇ Ɉ ɐɖəɘɡɛ ɗɐɑɔɓɆɛ

9.6 ȧɋɘɔɓɓɆɥ ɔɕɔɖɓɆɥ ɕɔɊəɞɐɆ Ɏ ɔɇɑɎɜɔɈɐɆ
ȳɋ ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ əɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɘɖəɇɡ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɇɋ-
ɘɔɓ. ȫɗɑɎ ɕɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɥɒ Ɉ ɔɕɔɖɓɔɏ ɍɔɓɋ ɘɖɋ-
ɇəɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɇɋɘɔɓɓɔɏ ɕɑɎɘɡ, ɘɔ ɒɋɌɊə ɓɋɏ Ɏ ɘɖəɇɔɏ 
ɓəɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɕɖɔɗɑɔɏɐə Ɏɍ  ɕɔɊɊɆɤɟɋɉɔɗɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɤ 
ɕɋɗɐɆ Ɏ ɒɋɑɐɔɉɔ ɉɖɆɈɎɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɘɔɑɟɎɓɔɏ 100 ɒɒ + 
1/10 DN Ɉ ɒɒ.
ȫɗɑɎ ɕɔ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɗɝɋɘɆɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɒɋɖɡ ɕɔ ɍɆɟɎɘɋ ɘɖəɇ ɔɘ ɓɆɉɖəɍɔɐ, ɘɔ Ɉɒɋɗɘɔ ɇɋɘɔɓɓɔɏ ɔɇ-
ɑɎɜɔɈɐɎ Ɋɑɥ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɗɈɋɖɛə 
əɑɔɌɎɘɢ ɇɋɘɔɓɓəɤ ɕɑɎɘə. ȸɆɐɆɥ ɇɋɘɔɓɓɆɥ ɕɑɎɘɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɔɑ-
ɓɔɗɘɢɤ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɓɆɉɖəɍɐə.

9.7 ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ ɘɖəɇ Ɉ ɇɋɘɔɓɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɛ
ȸɆɐɔɏ ɈɎɊ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɇɋɍ ɕɖɔɇɑɋɒ ɒɔɌɓɔ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎ 
ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ əɗɑɔɈɎɏ:
1. ȴɌɎɊɆɋɒɡɋ ɘɋɕɑɔɈɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɊɑɎɓɡ ɘɖəɇ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 
ɒɔɓɘɆɌɆ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɡ əɝɎɘɡɈɆɘɢɗɥ əɌɋ 
ɕɖɎ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ. ȵɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ ɉɑɆɊɐɎɛ ɐɔɓɜɔɈ ɘɖəɇ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇɡ 
ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ, ɝɘɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɊɑɎɓɡ ɘɖə-
ɇɡ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɔɇɔɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɛ. 
 
ȺɎɘɎɓɉɎ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɔɈɡɋ ɉɖəɕɕɡ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɐɆɐ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡɋ 
ɘɔɝɐɎ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ, Ɏ ɕɔɣɘɔɒə Ɏɛ ɒɔɌɓɔ Ɋɔ əɕɔɖɆ ɍɆɊɈɎɉɆɘɢ Ɉ 
ɖɆɗɘɖəɇɡ.
 
ȸɋɕɑɔɈɔɋ əɊɑɎɓɋɓɎɋ ɘɖəɇɔɖɔɈɔɊɆ l ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔ ɚɔɖ-
ɒəɑɋ:

 ǧl = l Ŀ Ȉ Ŀ ǧt [ɒɒ]

 ɉɊɋ:
 ǧl = ɘɋɕɑɔɈɔɋ əɊɑɎɓɋɓɎɋ, ɒɒ
 Ȉ =  ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ [ɒɒ/ɒK]
    (Ȉ Ɋɑɥ PVC-U = 0,08)
 l = ɊɑɎɓɆ ɘɖəɇɡ, ɒ
 ǧt = ɖɆɍɓɎɜɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ (tɒɆɐɗ - tɒɎɓ) [K]

2. ȸɖəɇɡ ɓəɌɓɔ ɈɡɖɔɈɓɥɘɢ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ, ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ Ɏɛ ɗɔɔɗ-
ɓɔɗɘɢ Ɏ Ɉ ɘɆɐɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ, ɝɘɔɇɡ 
ɓɋ ɇɡɑɔ ɗɒɋɟɋɓɎɏ əɖɔɈɓɥ (ɚɎɐɗɆɜɎɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɍɆɗɡɕɐɎ, 
ɎɓɘɋɖɈɆɑɡ ɒɋɌɊə ɔɕɔɖɆɒɎ). ȺɎɐɗɆɜɎɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɍɆɗɡɕɐɎ 
ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɍɆɑɎɈɐɔɏ ɈɔɊɔɏ. ȮɓɘɋɖɈɆɑɡ ɒɋɌɊə 
ɔɕɔɖɆɒɎ ɓəɌɓɔ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɇɡɑɔ ɇɔɑɢɞɎɛ Ɏɍ-
ɉɎɇɔɈ ɘɖəɇ.
3. ȭɆɍɔɖ Ɉ ɖɆɗɘɖəɇɆɛ ɈɗɘɆɈɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɓəɌɓɔ ɍɆɐɑɋɎɘɢ 
ɑɎɕɐɔɏ ɑɋɓɘɔɏ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Tesa-Krepp.
4. ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɋɖɋɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɆ ɍɆɇɋɘɔ-
ɓɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ.
5. ȵɖɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ ɕɖɔɋɐɘɆ ɓɆɊɔ ɊɆɈɆɘɢ ɍɆɕɆɗ ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ ɓɆ 
ɈɡɕəɝɎɈɆɓɎɋ ɘɖəɇ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ əɐɑɆɊɐɎ ɇɋɘɔɓɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɔɇ-
ɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ Ɉɡɗɔɘə ɇɋɘɔɓɆ. Ȭɋɑɔɇ Ɋɑɥ ɍɆɑɎɈɐɎ ɇɋɘɔɓɆ 
ɎɑɎ ɈɎɇɖɆɘɔɖ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ  ɓɆɕɖɆɈɑɋɓ ɓɆ ɘɖəɇə.
Ȫɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɕɔɊɍɋɒɓɔɉɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɉ ɇɋɘɔɓɓəɤ ɐɔɓ-
ɗɘɖəɐɜɎɤ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ ɘɋ Ɍɋ  ɓɔɖɒɡ, ɝɘɔ Ɏ Ɋɑɥ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 
ɐ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɒ, ɘ.ɋ. ɕɋɖɋɛɔɊ ɓəɌɓɔ Ɉɡɕɔɑ-
ɓɎɘɢ ɕɔɊɈɎɌɓɡɒ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɕɔɊɛɔɊɥɟəɤ ɉɎɑɢɍə Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ 
ɗɘɋɓ. 
Ȩ ɗɎɑə ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɕɔɍɌɋ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɍɆɇɋɘɔɓɎɖɔɈɆɓɓɔɒə ɘɖəɇɔ-
ɕɖɔɈɔɊə ɇəɊɋɘ ɓɋɈɔɍɒɔɌɋɓ, ɔɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋ-
ɑɥɘɢ ɎɗɕɡɘɆɓɎɤ ɓɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ.

9.8  ȨɔɊɔɔɛɖɆɓɓɡɋ ɍɔɓɡ 
ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇ Ɏ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɉ ɈɔɊɔɔɛɖɆɓɓɡɛ ɍɔɓɆɛ (ATV 
ȶɆɇɔɝɎɏ ɑɎɗɘ A 142)

9.8.1   ȩɖɆɓɎɜɡ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ
ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɋ 
ɐɔɑɔɊɜɋɈ Ɉ ɈɔɊɔɔɛɖɆɓɓɡɛ ɍɔɓɆɛ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ATV ȶɆɇɔɝɎɏ 
ɑɎɗɘ A 142.

ȧɋɘɔɓɓɆɥ ɒɔɗɘɔɈɆɥ

ȾɑɆɐ

ȭɆɒɋɓɥɋɒɡɏ ɉɖəɓɘ

ȳɋɘɐɆɓɔɋ ɕɔɑɔɘɓɔ 200 ɉ/ɐɈ.ɒ.

ȧɋɍɓɆɕɔɖɓɡɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ
ȪɋɖɋɈɥɓɓɡɋ ɜɎɓɔɈɐɎ 
(ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ)

(ɚɎɐɗɆɜɎɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 
ɍɆɗɡɕɐɎ)

ȱɔ
Ɍɋ

 ɘ
ɖə

ɇɡ

0,50 ɗɒ

ȷɈɥɍɐɆ/ɜɋɒɋɓɘɓɡɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ
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9.8.2  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ
ȵɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɋɘɋɏ Ɉ ɈɔɊɔɔɛɖɆɓ-
ɓɡɛ ɍɔɓɆɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɎɈɑɋɐɆɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ ɕɖɎɖɔ-
ɊɔɔɛɖɆɓɓɡɛ ɈɋɊɔɒɗɘɈ Ɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖəɤɟɎɛ 
ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɏ, əɐɆɍɆɈ Ɏɒ ɓɆ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɖɆɍ-
ɖɋɞɋɓɎɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ.
ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɓɥɘɢ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ 
ɓɆ 20% ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɆɗɆ Ɋɑɥ ɐɑɆɗɗɆ A ɕɔ ATV, ɖɆɇɔɝɎɏ 
ɑɎɗɘ A 127. Ȩ ɔɛɖɆɓɓɔɏ ɍɔɓɋ I ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɍɆ-
ɕɖɋɟɋɓɆ.
Ȩ ɔɛɖɆɓɓɔɏ ɍɔɓɋ II ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ 
ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ. ȫɗɑɎ Ɉ ɗɎɑə ɒɋɗɘɓɡɛ ɔɇ-
ɗɘɔɥɘɋɑɢɗɘɈ Ɉ ɔɛɖɆɓɓɔɏ ɍɔɓɋ Ɉɗɦ Ɍɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɑɔɌɎɘɢ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ, ɘɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɓɥɘɢ ɔɗɔɇɡɋ ɍɆ-
ɟɎɘɓɡɋ ɒɋɖɡ.
Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ 
PVC-U ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ:
Ɇ) ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɐɆɓɆɑɡ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ Ɉ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɏ ɍɆ-
ɟɎɘɓɔɏ ɘɖəɇɋ (Ɉ ɊɈɔɏɓɔɏ ɘɖəɇɋ) ɎɑɎ
ɇ)  ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɔɊɓɔɗɘɋɓɔɝɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ 

ɕɖɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɎ:
- ɋɌɋɉɔɊɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ
- ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ ɓɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɐɆɌɊɡɋ 5 ɑɋɘ
Ȩ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɍɔɓɋ III ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎ-
ɔɓɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ.

9.8.3   ȮɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ
    ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ
ȸɖəɇɡ Ɏ ɘɖəɇɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɘɖɋ-

ɇɔɈɆɓɎɥɒ ATV A 142. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘɢ 
ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ. Ȩɡɇɔɖ ɘɖəɇ Ɏ əɗɑɔɈɎɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɔɕɖɋɗ-
ɗɔɈɐɎ ɓɆɍɓɆɝɆɤɘɗɥ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɥɤɘɗɥ ɗɘɔɖɔɓɓɋɏ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɤ-
ɟɋɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɋɏ (GKR). 

9.8.4   ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɈɔɊɔɓɋɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɎ
ȵɖɔɈɋɖɐə ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɎ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏ ɘɖəɇɔ-
ɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɉ ɈɔɊɔɔɛɖɆɓɔɏ ɍɔɓɋ II ɓəɌɓɔ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ɗ ɔɕɖɋɊɋ-
ɑɋɓɓɡɒ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆɒɎ, ɓɋ ɖɋɌɋ ɝɋɒ ɔɊɎɓ ɖɆɍ Ɉ 5 ɑɋɘ.
Ȩ ɈɔɊɔɔɛɖɆɓɓɔɏ ɍɔɓɋ III ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔ-
ɈɔɊɎɘɢ ɕɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɐɆɌɊɡɋ Ɋɋɗɥɘɢ ɑɋɘ.

10  ȭɆɗɡɕɐɆ Ɏ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ

10.1  ȭɆɗɡɕɐɆ
ȴɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɍɔɓɡ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɍɆɗɡɕɐɆ, Ɇ ɘɆɐ-
Ɍɋ əɊɆɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ Ɏɒɋɤɘ ɖɋɞɆɤɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɓɋ-
ɗəɟɋɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɘɖəɇɆ/ɉɖəɓɘ.

10.1.1  ȭɔɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ
ȵɔɊɗɘɎɑɆɤɟɎɏ ɗɑɔɏ, ɇɔɐɔɈɆɥ ɍɆɗɡɕɐɆ Ɏ ɕɔɐɖɡɈɆɤɟɎɏ ɗɑɔɏ 
ɊɔɑɌɓɡ ɘɔɝɓɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɔɋɐɘɔɒ Ɏ 
ɊɆɓɓɡɒɎ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɗɝɋɘɆ.
ȭɔɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɍɆɟɎɟɋɓɆ ɔɘ ɑɤɇɔɉɔ ɕɖɋɊ-
ɗɐɆɍəɋɒɔɉɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɋɗəɟɋɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ, əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ 
ɎɑɎ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɒɔɌɋɘ ɈɔɍɓɎɐɓəɘɢ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ:
- əɊɆɑɋɓɎɥ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ ɘɖɆɓɞɋɎ
- ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ ɈɔɊ
-  ɈɑɎɥɓɎɥ ɊɖəɉɎɛ, ɕɖɔɈɔɊɎɒɡɛ ɕɔɇɑɎɍɔɗɘɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ 
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ȰɑɆɗɗɡ əɕɑɔɘɓɥɋɒɔɗɘɎ
V I V 2 V 3

ȰɑɆɗɗɡ ɕɔɝɈ

ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ȶɆɇɔɝɎɏ 
Ɉɋɗ

ɔɘ ɖɡɛɑɡɛ Ɋɔ ɗɑɆɇɔɗɈɥɍɓɡɛ, 
ɕɔɝɈɡ ɉɖəɇɔɉɔ Ɏ ɗɒɋɞɆɓɓɔɉɔ 

ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ
GW, GI, GE, SW, SI
SE, GU, GT, SU, ST

ɗɈɥɍɓɡɋ, ɗɒɋɞɆɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆ-
ɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ
G¦*, GT*, SU*, ST*

ɗɈɥɍɓɡɋ, ɘɔɓɐɔɍɋɖɓɎɗɘɡɋ 
ɕɔɝɈɡ

UL, UM, TL, TM

ɐ ȵɖɎɉɔɊ-
ɓɔɗɘɢ

ȨɡɗɔɘɆ 
ɓɆɗɡɕɐɎ, 

ɗɒ
Ȱɔɑ-Ɉɔ

ɕɋɖɋɛɔɊ.
ȵɖɎɉɔɊ-
ɓɔɗɘɢ

ȨɡɗɔɘɆ 
ɓɆɗɡɕɐɎ, 

ɗɒ
Ȱɔɑ-Ɉɔ

ɕɋɖɋɛɔɊ.
ȵɖɎɉɔɊ-
ɓɔɗɘɢ

ȨɡɗɔɘɆ 
ɓɆɗɡɕɐɎ, 

ɗɒ
Ȱɔɑ-Ɉɔ

ɕɋɖɋɛɔɊ.
1. ȱɦɉɐɔɋ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ (ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ Ɋɑɥ ɍɔɓɡ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ)

ȨɎɇɖɔɘɖɆɒɇɔɈɐɆ
ɑɦɉɐɆɥ - 25 + 15 2 - 4 + 15 2 - 4 + 10 2 - 4
ɗɖɋɊɓɥɥ 25 - 60 + 20 - 40 2 - 4 + 15 - 30 3 -4 + 10 - 30 2 - 4

ȨɍɖɡɈ-
-ɘɖɆɒɇɔɈɐɆ ɑɦɉɐɆɥ - 100 ï 20 - 30 3 - 4 + 15 - 25 3 - 5 + 20 - 30 3 - 5

ȵɑɔɗɐɔɗɘɓɔɏ 
ɈɎɇɖɆɘɔɖ

ɑɦɉɐɆɥ - 100 + 20 3 - 5 ï 15 4 - 6 - - -
ɗɖɋɊɓɥɥ 100 - 300 + 20 - 30 3 - 5 ï 15 - 25 4 - 6 - - -

ȨɎɇɖɔɐɆɘɔɐ ɑɦɉɐɆɥ - 600 + 20 - 30 4 - 6 ï 15 - 25 5 - 6 - - -
2. ȷɖɋɊɓɋɋ Ɏ ɘɥɌɋɑɔɋ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ (Ɉɡɞɋ ɍɔɓɡ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ)

ȨɎɇɖɔɘɖɆɒɇɔɈɐɆ
ɗɖɋɊɓɥɥ 25  -  60 + 20 - 40 2 - 4 + 15 - 30 2 - 4 + 10 - 30 2 - 4

ɘɥɌɋɑɆɥ 60 - 200 + 40 - 50 2 - 4 + 20 - 40 2 - 4 + 20 - 30 2 - 4

ȨɍɖɡɈ-
-ɘɖɆɒɇɔɈɐɆ

ɗɖɋɊɓɥɥ 100 - 500 ï 20 - 40 3 - 4 + 25 - 35 3 - 4 + 20 ï 30 3 - 5

ɘɥɌɋɑɆɥ 500 ï 30 - 50 3 - 4 + 30 - 50 3 - 4 + 30 - 40 3 - 5
ȵɑɔɗɐɔɗɘɓɔɏ 
ɈɎɇɖɆɘɔɖ

ɗɖɋɊɓɥɥ 300 - 750 + 30 - 50 3 - 5 ï 20 - 40 3 - 5 - - -

ȨɎɇɖɔɐɆɘɔɐ ɗɖɋɊɓɎɏ 600 - 8000 + 20 - 50 4 - 6 + 20 - 40 5 - 6 - - -

+ = ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɏ    Å = ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ
ȵɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɍɊɋɗɢ ɊɆɓɓɡɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɖɋɊɓɎɒɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ. ȵɖɎ ɓɋɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ Ɉɡɗɔɐɔɋ ɈɑɆɉɔɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ, əɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɗɘɋɓ ɘɖɆɓ-
ɞɋɎ) 
ɒɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɒɋɓɢɞɆɥ ɈɡɗɔɘɆ ɓɆɗɡɕɐɎ, ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ ɕɖɎ ɔɗɔɇɔ ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɋɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ. ȸɔɝɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑəɝɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ 
ɕɖɔɇɓɔɒ əɕɑɔɘɓɋɓɎɎ.

www.ostendorf.ru
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ȵɖɎ ɍɆɗɡɕɐɋ ɉɖəɓɘɆ ɓɆ Ɉɡɗɔɘə Ɋɔ 30 ɗɒ ɓɆɊ ɘɖəɇɔɏ ɓəɌɓɔ 
Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:
-  ȷɑɋɊɎɘɢ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɎɍɒɋɓɎɑɔɗɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɕɔ-

ɑɔɌɋɓɎɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 
Ɉɔɖɔɓɐə Ɋɑɥ ɍɆɗɡɕɐɎ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ ɗɖɋɊ-
ɗɘɈɆ.

-  ȭɆɗɡɕɆɘɢ ɉɖəɓɘ ɓəɌɓɔ ɗɑɔɥɒɎ Ɉɡɞɋ əɖɔɈɓɥ əɐɑɆɊɐɎ ɘɖəɇɡ 
Ɏ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔ əɕɑɔɘɓɥɘɢ ɋɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ ɔɇɖɆɍɔ-
ɈɆɓɎɥ ɕəɗɘɔɘ ɕɔɊ ɘɖəɇɔɏ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ 
ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɗɝɋɘɆɒ ɔɕɔɖɓɡɏ əɉɔɑ.

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ Ɏ ɍɆɗɡɕɆɋɒɡɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɔɇɋ-
ɗɕɋɝɎɈɆɤɘ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ. ȰɆɌɊɡɏ ɓɆɗɡɕɓɔɏ ɗɑɔɏ ɓəɌɓɔ 
əɕɑɔɘɓɥɘɢ Ɉɖəɝɓəɤ ɎɑɎ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɘɔɑɢɐɔ ɑɋɉɐɎɛ 
ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɏ Ɋɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ.
10.1.2  ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɍɆɗɡɕɐɆ
Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɕɖɔɗɆɊɐɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɔɗɓɔɈɓəɤ ɍɆɗɡɕɐə ɓəɌ-
ɓɔ ɘɆɐɌɋ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ əɕɑɔɘɓɥɘɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɔɋɐɘɔɒ 
Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɍɆɊɆɓɎɋɒ. ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɋ-
ɗɕɋɝɎɘɢ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɊɖəɉɎɒ ɓɔɖɒɆɒ, 
ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ZTVE-STB 94, ɝɋɒ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 
ɖɆɗɝɋɘɆɛ. ȶɋɍɐɎɋ ɍɆɗɡɕɐɎ ɇɔɑɢɞɎɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɉɖəɓɘɆ ɓɋ 
ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ.

10.2  ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ
ȷɘɋɕɋɓɢ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɊɆɓɓɡɒ ɗɘɆɘɎ-
ɝɋɗɐɎɛ ɖɆɗɝɋɘɔɈ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ. Ȩɡɇɔɖ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɏ Ɋɑɥ 
əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ, ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ Ɏ ɘɔɑɟɎɓɆ 
əɕɑɔɘɓɥɋɒɔɉɔ ɗɑɔɥ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ əɕɑɔɘɓɥɋɒɔɒə 
ɒɆɘɋɖɎɆɑə (ɗɒ. ɘɆɇɑɎɜə 8). 

11  ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ ɘɖɆɓɞɋɎ
ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ Ɏɍ ɍɔɓɡ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɕɔɗɑɋ ɔɐɔɓɝɆ-
ɓɎɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɍɆɗɡɕɐɎ ɒɔɌɋɘ ɗɋɖɢɦɍɓɔ ɕɔɈɑɎɥɘɢ ɓɆ ɓɋɗəɟəɤ 
ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ Ɏ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɖəɇɡ Ɏ Ɉɡɗɔɘə 
ɋɦ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ. ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ ɕɖɎ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɋ ɍɔɓɡ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ. ȫɗɑɎ ɣɘɔ 
ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:
- ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɆɗɝɋɘ
- ɔɗɘɆɈɎɘɢ ɝɆɗɘɎ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ Ɉ ɍɋɒɑɋ
-  ɍɆɕɔɑɓɥɘɢ ɔɇɖɆɍəɤɟɎɋɗɥ ɕəɗɘɔɘɡ Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ 

əɕɑɔɘɓɎɘɢ ɇɔɐɔɈəɤ ɍɆɗɡɕɐə ɕɔɗɑɋ əɊɆɑɋɓɎɥ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ
- ɕɔɊɔɇɖɆɘɢ ɔɗɔɇɡɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ Ɋɑɥ ɍɆɗɡɕɐɎ ɍɔɓɡ ɘɖəɇɔɕɖɔ-
ɈɔɊɆ

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔ-
ɈɆɘɢ əɗɑɔɈɎɥɒ ɒɔɓɘɆɌɆ ɕɔ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɒə ɖɆɗɝɋɘə.

12   ȮɗɕɡɘɆɓɎɥ ɓɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ Ɉ
   ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN EN 1610
ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ ɐɔɑɔɊɜɋɈ ɕɖɔ-
ɈɔɊɥɘɗɥ ɈɔɍɊəɛɔɒ (ɒɋɘɔɊ ĂLñ) ɎɑɎ ɈɔɊɔɏ (ɒɋɘɔɊ ĂWñ). Ȫɔɕə-
ɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɢɓɡɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɘɖəɇ, ɚɎɘɎɓɉɔɈ Ɏ 
ɐɔɑɔɊɜɋɈ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɘɖəɇɡ - ɈɔɍɊəɛɔɒ, Ɇ ɐɔɑɔɊɜɡ -ɈɔɊɔɏ). 
ȵɖɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɛ ɈɔɍɊəɛɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɈɘɔɖɓɡɛ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ 
ɕɖɎ ɓɋəɊɔɈɑɋɘɈɔɖɎɘɋɑɢɓɔɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɓɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ. ȳɔ Ɉ 
ɑɤɇɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋ ɈɔɊɔɏ. Ȩ 
ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɘɔɑɢɐɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɈɔɊɔɏ ɇəɊɋɘ Ɏɒɋɘɢ 

ɖɋɞɆɤɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ.
ȫɗɑɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ 
ɈɔɊ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɗɈɔɊɆ ɘɖəɇɡ, ɘɔ ɓəɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɈɋɗɘɎ 
ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɎɓɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎ ɊɆɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. 
ȲɔɌɓɔ ɕɖɔɈɋɗɘɎ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓəɤ ɕɖɔɈɋɖɐə ɕɋɖɋɊ ɇɔɐɔɈɔɏ 
ɍɆɗɡɕɐɔɏ. ȵɖɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɎ ɕɖɎɦɒɔɝɓɡɛ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ ɘɖəɇɔ-
ɕɖɔɈɔɊ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋ ɍɆɗɡɕɐɎ, əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ Ɏ əɊɆɑɋɓɎɥ 
ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ; ɒɋɘɔɊ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɈɔɍɊəɛɔɒ ɎɑɎ ɈɔɊɔɏ ɈɡɇɎɖɆɋɘ 
ɍɆɐɆɍɝɎɐ.

12.1  ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ ɈɔɊɔɏ
ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɔɈɔɋɊɋɓɎɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ əɝɆɗɘɐɔɈ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, 
Ɉɗɋɉɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɎɑɎ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɘɖəɇɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ.
12.1.1  ȵɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɈɔɊɔɏ
Ȩɗɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɕɖɔɈɋɖɥɋɒɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, Ɉ ɘ.ɝ. 
ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɎɒɡɐɆɓɎɥ, ɓəɌɓɔ ɍɆɐɖɡɘɢ ɈɔɊɔɓɋɕɖɔɓɎɜɆ-
ɋɒɡɒɎ Ɏ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɒɎ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɍɆɉɑəɞɐɆɒɎ Ɏ ɔɇɋɗɕɋ-
ɝɎɘɢ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ Ɏɛ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɓɎɥ.
ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɍɆɇɎɘɢ ɐɔɑɢɥ Ɏ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ ɍɆ ɓɎɛ Ɉɗɋ ɚɎɘɎɓ-
ɉɎ ɎɑɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɐɖɋɕɋɌɓɡɋ ɛɔɒəɘɡ ɘɆɐ, 
ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɚɎɘɎɓɉɔɈ.

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɐɔɑɢɋɈ ɎɑɎ ɗɘɋɖɌɓɋɏ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɏ:

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɐɔɑɢɋɈ ɎɑɎ ɗɘɋɖɌɓɋɏ Ɋɑɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɔɘɈɔ-
ɊɔɈ:

  

ȧɋɘɔɓɓɆɥ ɔɕɔɖɆ Ɋɑɥ ɚɎɐɗɆɜɎɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɈɔɊɆ ɔɘ ɗɘɔ-
ɥɐɆ. 

ȶɎɗ. 9    ȺɎɐɗɆɜɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ
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60 ȷɎɗɘɋɒɆ KG (PVC)  ȳɆɖəɌɓɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ ȳɆɖəɌɓɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɥ  ȷɎɗɘɋɒɆ KG (PVC)



ȳɆ ɕɖɥɒɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɘɆɐɌɋ ɓəɌɓɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ ɘɖəɇɡ Ɏ ɐɔɓ-
ɘɖɔɑɢɓɡɋ ɍɆɉɑəɞɐɎ ɓɆ ɐɔɓɜɆɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɔɘ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ 
Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɗɎɑ ɊɆɈɑɋɓɎɥ.

ȸɆɇɑɎɜɆ 9    ȴɗɋɈɆɥ Ɏ ɖɋɍəɑɢɘɎɖəɤɟɆɥ ɗɎɑɡ Ɉ ɐȳ Ɉ ɍɆ-
ɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ əɉɑɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋ-
ɓɎɥ, ɕɖɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ ɊɆɈɑɋɓɎɎ 0,5 Ɇɘɒ.

DN ȴɗɋɈɆɥ 
ɗɎɑɆ F 
[ɐȳ]

ȶɋɍəɑɢɘɎɖəɤɟɆɥ ɗɎɑɆ Ɉ 
ɐȳ ɕɖɎ əɉɑɋ ɔɘɈɔɊɆ Ŭ

15Á 30Á 45Á 90Á
110 0,48 0,12 0,25 0,36 0,67

125 0,61 0,16 0,32 0,47 0,87

160 1,01 0,26 0,52 0,77 1,42

200 1,57 0,41 0,81 1,20 2,22

250 2,45 0,64 1,27 1,88 3,47

315 3,90 1,02 2,02 2,98 5, 51

400 6,28 1,64 3,25 4,81 8,89

500 9,82 2,56 5,08 7,51 13,88

600 15,59 4,07 8,07 11,93 22,04

             
d = ɊɎɆɒɋɘɖ ɘɖəɇɡ [ɒɒ] 
K = ɖɋɍəɑɢɘɎɖəɤɟɆɥ ɗɎɑɆ [ɐȳ]
p = ɎɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ [ɇɆɖ]
Ŭ = əɉɔɑ ɔɘɈɔɊɆ [Á] 
F = ɔɗɋɈɆɥ ɗɎɑɆ [ɐȳ]

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ, ɋɗɑɎ ɔɓ ɋɟɦ ɓɋ 
ɍɆɗɡɕɆɓ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. ȭɆ-
ɕɔɑɓɥɏɘɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɈɔɊɔɏ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɓɋɒ ɓɋ ɔɗɘɆɑɔɗɢ 
ɈɔɍɊəɛɆ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɍɆɑɎɈɆɏɘɋ ɈɔɊə Ɉ ɗɆɒɔɏ ɓɎɌ-
ɓɋɏ ɘɔɝɐɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɗɐɔɕɎɈɞɎɏɗɥ Ɉ ɘɖəɇɆɛ 
ɈɔɍɊəɛ ɈɡɛɔɊɎɑ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ Ɋɑɥ ɋɉɔ ɈɡɕəɗɐɆ Ɉ ɗɆɒɡɛ ɈɡɗɔɐɎɛ 
ɘɔɝɐɆɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ.
ȭɆɕɔɑɓɥɋɒɡɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɑɢɍɥ ɕɔɊɐɑɤɝɆɘɢ ɓɋ-
ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɐ ɓɆɕɔɖɓɔɏ ɑɎɓɎɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɝɋɖɋɍ ɉɎɊɖɆɓɘ). 
ȸɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɓəɌɓɔ ɍɆɕɔɑɓɥɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɔɏ ɕɔɊɆɝɋɏ ɈɔɊɡ 
ɝɋɖɋɍ əɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɇɆɐ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɓɆ ɍɆɕɔɑɓɥɤɟɋɏ 
ɘɖəɇɋ.

ȶɎɗ. 10    ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɎ

ȲɋɌɊə ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɋɒ Ɏ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɊɔɑɌɓɔ 
ɕɖɔɏɘɎ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ (1 ɝɆɗ), ɝɘɔɇɡ ɔɗɘɆɈɞɎɏɗɥ Ɉ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɕɔɗɑɋ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛ ɒɔɉ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ ɈɡɏɘɎ 
ɓɆɖəɌə.

ȮɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɆɒɔɏ ɓɎɌɓɋɏ ɘɔɝɐɋ 
Ɏɗɕɡɘəɋɒɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ. ȧɋɍɓɆɕɔɖɓɡɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ ɊɔɑɌɓɡ 
ɕɖɔɈɋɖɥɘɢɗɥ ɗ Ɏɍɇɡɘɔɝɓɡɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ 0,5 Ɇɘɒ. ȮɗɕɡɘɆɘɋɑɢ-
ɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɋ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ, ɗɑɋɊəɋɘ 
ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋɒ ɈɔɊɡ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 30 ɒɎɓəɘ. Ȯɍ-
ɒɋɖɥɏɘɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɊɔɇɆɈɑɥɋɒɔɏ ɈɔɊɡ.

ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ ɈɡɊɋɖɌɆɓɔ, ɋɗɑɎ ɔɇɠɋɒ ɊɔɇɆɈɑɥɋɒɔɏ ɈɔɊɡ ɍɆ 30 
ɒɎɓəɘ ɗɔɗɘɆɈɎɑ ɓɋ ɇɔɑɋɋ:

 0,15 ɑ/ɒ2 Ɋɑɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ ɐɆɓɆɑɔɈ
 0,20 ɑ/ɒ2 Ɋɑɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ ɐɆɓɆɑɔɈ ɗ ɐɔɑɔɊɜɆɒɎ
 0,40 ɑ/ɒ2 Ɋɑɥ ɐɔɑɔɊɜɋɈ
  
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɒ2 - ɣɘɔ ɕɑɔɟɆɊɢ ɗɒɆɝɎɈɆɋɒɔɏ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɔ-
ɈɋɖɛɓɔɗɘɎ.

12.2   ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɔɒ

12.2.1  ȴɇɟɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ
ȦɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɔɒ - ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɖɆɗɕɖɔ-
ɗɘɖɆɓɋɓɓɡɏ ɒɋɘɔɊ, ɘ.ɐ. Ɏɒɋɋɘ ɒɓɔɉɔ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋ-
ɓɎɤ ɗ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋɒ ɈɔɊɔɏ. 

12.2.2  ȵɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ ɈɔɍɊəɛɔɒ
ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ (ɇɋɍ ɐɔɑɔɊ-
ɜɋɈ) ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 10 ɗ əɝɦɘɔɒ ɒɋɘɔɊɆ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ Ɏ 
əɗɑɔɈɓɡɛ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ.

ȲɋɘɔɊ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓ ɗ ɍɆɐɆɍɝɎɐɔɒ. ȵɔ ɗɔɔɇɖɆɌɋ-
ɓɎɥɒ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ ɓəɌɓɔ 
ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɔɗɔɇəɤ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢ (ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɓɋɗɝɆɗɘɓɔɉɔ 
ɗɑəɝɆɥ). ȭɆɕɔɖɓɆɥ ɆɖɒɆɘəɖɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢ 
ɕɔɊɆɝə ɈɔɍɊəɛɆ!

ȳɆɝɆɑɢɓɔɋ ɎɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ-
ɗɥ Ɉɡɞɋ ɓɆ 10 % ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɎɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ P0 Ɉ 
ɘɋɝɋɓɎɋ 5 ɒɎɓəɘ.

ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɓəɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɍɆɊɆɓɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɍɆɈɎɗɎ-
ɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɋɘɔɊɆ Ɏ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ. ȭɆɕɎɗɡɈɆɏɘɋ ɕɆɊɋ-
ɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɕɆɊɋɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ ǧp, ɘɔ ɓəɌɓɔ 
ɕɔɈɘɔɖɎɘɢ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋ.

ȵɔɗɑɋ ɒɓɔɉɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ǧp ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɓəɌɓɔ 
ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɈɔɊɔɏ.ȨɔɍɊəɛ

Ȩɡɕəɗɐ ɈɔɍɊəɛɆ, ɔɘɐɖɡɘ
ɕɖɎ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɎ 1

ȧɋɍɓɆɕɔɖɓɆɥ ɦɒɐɔɗɘɢ
ɗɔ ɞɐɆɑɔɏ

ȷɘɔɥɐ

ȩɎɊɖɆɓɘ
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ȸɆɇɑɎɜɆ 10    ȮɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ, ɕɆɊɋɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ 
Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɔɒ

Ȳɋ-
ɘɔɊ

pů æp
ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ [ɒɎɓ]

DN
110

DN
125

DN
160

DN
200

DN
250

DN
315

DN
400

DN
500

DN
600[ɒɇɆɖ 

(ɐȵɆ)]

LA
10
(1)

2,5
0,25

5 5 5 5 6 7 10 12 14

LB
100
(10)

1,5
(1,5)

4 4 4 4 5 6 7 9 11

LC
300
(5)

50
(30)

3 3 3 3 3,5 4 5 7 8

LD 200
(20)

15
(1,5) 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2,5 3 4

12.3  ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ ɐɔɑɔɊɜɋɈ ɓɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ
ȰɔɑɔɊɜɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɈɔɊɔɏ. Ȱɔɑɔ-
Ɋɋɜ ɍɆɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɈɔɊɔɏ ɓɆ 0,5 ɒ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɗɈɔɊɆ ɘɖəɇ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ ɐɆɓɆɑɔɈ. 
Ȩ ɘɋɝɋɓɎɋ 30 ɒɎɓəɘ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɔɊɡ, 
ɊɔɇɆɈɑɥɋɒɔɋ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɎɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɓɋ 
ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 0,4 ɑ/ɒ2 ɗɒɔɝɋɓɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɗɘɋɓ ɐɔ-
ɑɔɊɜɆ Ɏ ɊɓɆ ɐɔɑɔɊɜɆ.

13  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɉɑɆɈɓɔɒə ɐɆɓɆɑə
ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɇəɊəɟɎɛ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɡ Ɏ Ɉɗɘɖɔɋɓɡ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɗ 
əɑɎɝɓɡɒ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɒ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖɔɒ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɕɖɋɊɕɔ-
ɝɘɎɘɋɑɢɓɋɋ ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɥ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 45Á.
ȳɆ ɐɔɓɜɆɛ ɘɖəɇ Ɏ ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɋ ɍɆ-
ɉɑəɞɐɎ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɎɗɘɋɒɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. ȵɖɎ ɓɋɔɇ-
ɛɔɊɎɒɔɗɘɎ Ɏɛ ɓəɌɓɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ ɔɘ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɓɎɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ 
ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ.

ȫɗɑɎ Ɉ ɗɎɑə ɒɋɗɘɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ ɓɋɑɢɍɥ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢ-
ɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɘɔ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɔɊ-
ɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɡɈɋɗɘɎ ɗɇɔɐə ɒɋɌɊə ɍɆɗɡɕɓɔɏ ɍɔɓɔɏ Ɏ ɈɋɖɞɎɓɔɏ 
ɗɈɔɊɆ ɘɖəɇɡ. ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ ɐɆɓɆɑ ɍɆɐɆɓ-
ɝɎɈɆɋɘɗɥ ɔɘɈɔɊɔɒ. ȺɎɘɎɓɉɔɈəɤ ɉɖəɕɕə ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɊɋɑɆɘɢ Ɉ 
ɕɋɗɔɐ. ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɕɔɊɑɋɌɆɟəɤ ɔɗɔɇɋɓ-
ɓɔ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔɒə əɕɑɔɘɓɋɓɎɤ. Ȳɡ ɓɋ ɗɔɈɋɘəɋɒ ɊɋɑɆɘɢ ɔɇɑɎ-
ɜɔɈɐə Ɏɍ ɇɋɘɔɓɆ.
ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɗɔɇɎɖɆɘɢ Ɏ ɕɔɊ-
ɐɑɤɝɆɘɢ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɒɔɉɑɎ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ. 
ȴɗɔɇɋɓɓɔ əɝɎɘɡɈɆɏɘɋ ɈɔɍɒɔɌɓəɤ ɕɖɔɗɆɊɐə ɉɖəɓɘɆ Ɉ ɖɆɏɔɓɋ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ.

ȶɎɗ. 12    ȵɖɎɒɋɖ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ 
ɉɑɆɈɓɔɒə ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɔɒə ɐɆɓɆɑə

14   ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɐɔɑɔɊɜə Ɏ 
   ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɒ
ȰɔɑɔɊɜɡ Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɡɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ ɒɔɉəɘ ɕɔɊɈɋɖɉɆɘɢɗɥ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɒ ɓɆɉɖəɍɐɆɒ. Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɓɋɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɝɋɖɋɍ ɉɎɑɢɍə Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ ɗɘɋɓ, 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɗɎɗɘɋɒɋ ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɛ ɘɖəɇ.
Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɉɎɑɢɍɔɏ Ɏ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɔɏ ɘɖəɇɔɏ əɗɘɆ-
ɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ.

ȶɎɗ. 13    ȩɎɑɢɍɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ ɝɋɖɋɍ ɗɘɋɓə

ȩɎɑɢɍɡ ɕɖɔɛɔɊɆ ɝɋɖɋɍ ɗɘɋɓə ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ Ɏ ɈɡɛɔɊ-
ɓɡɛ ɘɖəɇ, ɔɓɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɈɓəɘɖɎ ɍɆɕɔɊɑɎɜɔ ɗɔ ɗɘɋɓɐɔɏ 
ɐɔɑɔɊɜɆ Ɏ ɕɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɒɔɓɘɆɌɆ ɍɆɑɎɈɆɤɘɗɥ ɇɋɘɔɓɔɒ. ȩɎɑɢɍɡ 
ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɈɗɘɆɈɑɋɓɓɔɏ ɘɖəɇɋ ɔɘɐɑɔɓɥɘɢɗɥ ɓɆ 3Á.

15  ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ
ȫɗɑɎ ɕɖɎ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɓɋ ɇɡɑɎ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɔɘɈɔɊɡ Ɋɑɥ Ɋɔɕɔɑ-
ɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ, ɘɔ Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɕɔɍɌɋ ɓɆ əɌɋ 
ɓɆɛɔɊɥɟɋɒɗɥ  Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɕɖɎɒɋ-
ɓɥɤɘɗɥ ɒɋɘɔɊɡ II Ɏ III ɇɋɍ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 
ɎɑɎ ɈɆɖɎɆɓɘ I ɗ ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɔɏ (ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋɒ). Ȩɔ 
Ɉɗɋɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɍɆɖɆɓɋɋ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɋ ɚɎɘɎɓɉɎ, 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɎɗɘɋɒɋ ɘɖəɇ.

15.1  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɘɖɔɏɓɎɐɆ (ɒɋɘɔɊ I)
Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɥ ɈɡɖɋɍɆɋɘɗɥ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɊɑɎɓɓɡɏ 
əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɡ (ɊɑɎɓɆ ɚɎɘɎɓɉɆ +2 d). ȳɆ ɔɇɖɋɍɆɓɓɡɛ ɐɔɓɜɆɛ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, ɗɊɋɑɆɏɘɋ ɚɆɗɐɎ, ɍɆɝɎɗɘɎɘɋ ɔɘ ɍɆəɗɋɓɜɋɈ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎ-

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ ɍɆɗɡɕɓɔɒ ɗɑɔɋ
ɕɖɎ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɒ ɕɋɖɋɕɆɊɋ 

əɖɔɈɓɋɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ,
əɉɔɑ ɈɛɔɊɆ 45Á

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ ɍɆɗɡɕɓɔɒ ɗɑɔɋ
ɕɖɎ ɑɤɇɔɒ ɕɋɖɋɕɆɊɋ 
əɖɔɈɓɋɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ,

əɉɔɑ ɈɛɔɊɆ 45Á

ȭɔɓɆ, ɕɔɊɑɋɌɆɟɆɥ ɔɗɔɇɔ 
ɗɎɑɢɓɔɒə əɕɑɔɘɓɋɓɎɤ
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ɘɋ ɘɖɔɏɓɎɐ. Ȯɍ ɈɡɖɋɍɆɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɘɖəɇɡ ɗɊɋɑɆɏɘɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟəɤ 
ɕɔ ɊɑɎɓɋ ɈɗɘɆɈɐə Ɏ ɍɆɐɖɋɕɎɘɋ ɋɋ ɊɈəɒɥ ɓɆɊɈɎɌɓɡɒɎ ɒəɚɘɆɒɎ 
ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ.

ȶɎɗ. 14    ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɖɔɏɓɎɐɆ

B

C

A

trennen

15.2  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɎɐɑɋɎɈɆɋɒɔɉɔ ɓɆɐɑɆɊɓɔɉɔ 
ɖɆɗɘɖəɇɆ (ɒɋɘɔɊ II)

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɘɖəɇ ɕɖɎɐɑɋɎɈɆɋɒɡɒɎ ɓɆɐɑɆɊɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ 
ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ.
Ɇ)  ȶɆɍɒɋɘɢɘɋ ɈɡɖɋɍɆɋɒɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɓɆ əɌɋ ɕɖɔɑɔɌɋɓɓɔɒ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə ɎɑɎ ɕɖɎɗɘɆɈɢɘɋ ɕɖɎɐɑɋɎɈɆɋɒɡɏ 
ɣɑɋɒɋɓɘ ɐ ɘɖəɇɋ Ɏ ɔɘɒɋɘɢɘɋ ɈɡɖɋɍɆɋɒɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɝɋɖɋɍ 
ɖɆɗɘɖəɇ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɔɘɒɋɘɢɘɋ ɓɆɖəɌɓəɤ ɉɖɆɓɎɜə ɕɖɎɐɑɋ-
ɎɈɆɋɒɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ.

ɇ)  ȨɡɖɋɌɢɘɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɑɔɇɍɎɐɔɒ Ɏ ɍɆɝɎɗɘɎɘɋ 
ɍɆəɗɋɓɜɡ ɓɔɌɔɒ ɎɑɎ ɓɆɕɎɑɢɓɎɐɔɒ.

Ɉ)  ȴɝɎɗɘɎɘɋ Ɉɓɋɞɓɤɤ ɝɆɗɘɢ ɘɖəɇɡ ȵȨȻ, ɓɆ ɐɔɘɔɖəɤ ɇəɊɋɘ 
ɕɖɎɐɑɋɎɈɆɘɢɗɥ ɓɆɐɑɆɊɐɆ, Ɏ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɗɘɔɖɔɓə ɓɆɐɑɆɊ-
ɐɎ ɝɎɗɘɥɟɎɒ ɗɖɋɊɗɘɈɔɒ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɒ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɒ.

ɉ)  ȳɆɓɋɗɎɘɋ ɓɆ ɗɔɋɊɎɓɥɋɒɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɏ 
ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɒ ɐɑɋɏ. 

Ɋ)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɓɆɐɑɆɊɐə ɗ ɖɆɗɘɖəɇɔɒ ɓɆ ɘɖəɇə Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɔɊ-
ɓɔɏ ɒɎɓəɘɡ ɕɔɗɑɋ ɓɆɓɋɗɋɓɎɥ ɐɑɋɥ.

ɋ)  ȵɖɎɌɒɎɘɋ ɓɆɐɑɆɊɐə ɕɑɆɈɓɔ ɍɆɘɥɉɎɈɆɋɒɡɒɎ ɛɔɒəɘɆɒɎ ɎɑɎ 
ɍɆɌɎɒɆɒɎ Ɋɑɥ ɞɑɆɓɉɔɈ.

Ɍ)  ȰɑɋɋɈɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɓɋɑɢɍɥ ɕɔɊɈɋɖɉɆɘɢ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɓɆ-
ɉɖəɍɐɆɒ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 15 ɒɎɓəɘ. Ȼɔɒəɘɡ ɒɔɌɓɔ əɊɆɑɎɘɢ ɕɖɎ-
ɒɋɖɓɔ ɝɋɖɋɍ 1 ɝɆɗ. Ȩ ɕɖɔɛɑɆɊɓəɤ ɈɑɆɌɓəɤ ɕɔɉɔɊə (ɕɖɎ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɓɎɌɋ 10ÁC) ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ əɈɋɑɎ-
ɝɎɈɆɋɘɗɥ.

ȶɎɗ. 15    ȵɖɎɐɑɋɎɈɆɋɒɆɥ 
ɓɆɐɑɆɊɐɆ ɗ 
ɖɆɗɘɖəɇɔɒ

  

                                         

15.3  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
     ɞɘəɜɋɖɆ (ɒɋɘɔɊ  III)
Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɞɘəɜɋɖɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
əɗɑɔɈɓɡɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɔɏ ɘɖəɇɡ ɓəɌɓɔ ɈɡɖɋɍɆɘɢ 
ɐɖəɉɔɈɡɒ ɗɈɋɖɑɔɒ, ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɒ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɒ, ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ 
ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔ ɐ ɔɗɎ ɘɖəɇɡ.  ȭɆɘɋɒ ɍɆɝɎɗɘɎɘɋ ɔɇɖɋɍɆɓɓɡɋ 
ɐɖɔɒɐɎ ɔɘ ɍɆəɗɋɓɜɋɈ Ɏ ɈɗɘɆɈɢɘɋ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɞɘəɜɋɖ. 
ȵɖɎ ɍɆɘɥɉɎɈɆɓɎɥ ɚɎɐɗɎɖəɤɟɋɏ ɖɎɚɑɋɓɔɏ ɉɆɏɐɎ əɕɑɔɘɓɎ-
ɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɝɓɔɋ, ɈɔɊɔ-
ɓɋɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɖəɇɔɏ Ɏ ɞɘəɜɋɖɔɒ.

15.4   ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɐɔɑɔɊɜɆ ɗ 
ɕɔɊɕɔɖɔɒ ɎɑɎ ɕɋɖɋɕɆɊɔɒ

ȫɗɑɎ əɐɑɔɓ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɍɋɒɑɎ ɇɔɑɢɞɋ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɉɔ Ɋɑɥ ɐɆ-
ɓɆɑɎɍɆɜɎɎ, ɘɔ ɓəɌɓɔ ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɗ ɕɋɖɋɕɆ-
ɊɆɒɎ (əɗɘəɕɆɒɎ) ɊɓɆ ɘɖɆɓɞɋɎ. Ƀɘɔ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɐ ɔɇɈɔɊ-
ɓɡɒ ɐɆɓɆɑɆɒ. ȴɓɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ, ɝɘɔɇɡ:
-  Qtr ɓɋ ɕɆɊɆɑɎ Ɉ ɐɔɑɔɊɋɜ (ɖɆɍɇɖɡɍɉɎɈɆɓɎɋ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ ï 

ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɍɆɕɆɛɔɈ)
-  Qr ɒɔɉɑɎ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɕɖɔɘɋɐɆɘɢ ɕɔ ɕɖɎɋɒɓɔɒə ɐɆɓɆɑə. Ȱɖɔɒɋ 

ɘɔɉɔ, ɊɔɑɌɓɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ ɕɖɔɒɡɈɔɝɓɔɋ 
ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɈɔɊɡ.

Ȩɡɇɔɖ ɕɔɊɕɔɖɆ ɎɑɎ ɕɋɖɋɕɆɊɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɝɋɘɡɖɋɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ: 
ɔɘ Qtr (ɗəɛɎɛ ɗɘɔɐɔɈ), Qr (ɊɔɌɊɋɈɡɛ ɗɘɔɐɔɈ), əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɊɎɆ-
ɒɋɘɖɆ ɓɆ ɈɛɔɊɋ Ɏ əɐɑɔɓɆ ɐ ɈɛɔɊə.

ɔɘɖɋɍɆɘɢ
2h
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ȰɔɑɔɊɜɡ Ostendorf

ȵɑɆɗɘɒɆɗɗɔɈɡɋ ɐɔɑɔɊɜɡ ɓɆɛɔɊɥɘ ɞɎɖɔɐɔɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɕɖɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɋɘɋɏ, ɔɗəɞɎɘɋɑɢɓɡɛ Ɏ 
ɊɖɋɓɆɌɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ.

ȷɒɔɘɖɔɈɡɋ ɐɔɑɔɊɜɡ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɉɔ Ɋɑɥ ɗɎɗɘɋɒ ɐɔɑɔɊɜɋɈ ɇɋɍ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɈɛɔɌɊɋɓɎɥ. ȪɖɋɓɆɌɓɡɋ Ɏ ɐɆɗɐɆɊɓɡɋ 
ɐɔɑɔɊɜɡ ï ɣɘɔ ɕɖɔɗɘɔɋ Ɉ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɔɘɈɋɊɋɓɎɥ ɊɔɌɊɋɈɡɛ Ɏ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ ɈɔɊ.

Ȱɔɒɕɑɋɐɘɓɡɏ ɐɔɑɔɊɋɜ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɖɋɛ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ:

ɊɓɎɟɆ (ɐɎɓɋɘɡ);
ɉɑɆɊɐɔɏ ɎɑɎ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɔɊɠɋɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɎɗɘɋɒɡ);
ɑɤɐa.

ȵɖɋɊɑɆɉɆɋɘɗɥ ɘɖɎ ɘɎɕɆ ɐɔɑɔɊɜɋɈ: 315, 400, 425.

ȪɓɎɟɆ (ɐɎɓɋɘɡ) ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ ɒɋɘɔɊɔɒ ɑɎɘɢɥ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɏɍ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɆ (ȵȵ). ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɤ ɊɓɎɟ 
(ɐɎɓɋɘ) Ɏɍ ȵȵ, ɣɘɎ ɎɍɊɋɑɎɥ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ əɗɘɔɏɝɎɈɡ ɐ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥɒ, ɊɆɌɋ Ɉ ɓɎɍɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ. 
ȮɊɋɆɑɢɓɔ ɉɑɆɊɐɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɊɓɎɟɆ (ɐɎɓɋɘɡ) ɗɎɑɢɓɔ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɐəɕɔɖɐɎ ɐɆɓɆɑɔɈ.

ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɊɓɎɟ (ɐɎɓɋɘ) Ɏ ɣɑɆɗɘɔɒɋɖɓɡɛ əɕɑɔɘɓɋɓɎɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɤɘ ɖɎɗɐ 
ɣɐɗɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ Ɏ ɎɓɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ ɈɔɊ.

ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɊɓɎɟ (ɐɎɓɋɘ) ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɔɑɓəɤ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ ɗ ɘɖəɇɆɒɎ Ostendorf.

ȵɔɊɠɋɒɓɆɥ ɘɖəɇɆ ï ɣɘɔ ɉɑɆɊɐɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ 400 ɒɒ ɎɑɎ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ ɘɎɕɆ 
315 Ɏ 425, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɐ ɘɎɕə ɊɓɎɟɆ (ɐɎɓɋɘɡ). ȫɋ ɒɔɌɓɔ ɔɇɖɋɍɆɘɢ ɓɆ ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɊɑɎɓə ɕɖɥɒɔ ɓɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ 
ɕɑɔɟɆɊɐɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɓɔɏ ɎɑɎ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɕɎɑɡ.
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ȸɎɕ 315 ȸɎɕ 400 ȸɎɕ 425

ȪɎɆɒɋɘɖ ɘɖəɇɡ [ɒɒ] 
ȰɎɓɋɘɆ ɘɎɕ 315 ȰɎɓɋɘɆ ɘɎɕ 400 ȰɎɓɋɘɆ ɘɎɕ 425

ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ ɘɖɎ ɈɛɔɊɆ ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ ɘɖɎ ɈɛɔɊɆ ɗ ɑɋɈɡɒ 
ɕɔɊɐɤɝɋɓɎɋɒ

ɗ ɕɖɆɈɡɒ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ ɘɖɎ ɈɛɔɊɆ

110 - - 634100 634110 - - 635100 635110
160 633116 633111 634130 634115 - - 635130 635115
200 633216 633211 634215 634210 - - 635215 635210
250 - - 634235 634220 634230 634225 635235 635220
315 - - 634325 634310 634320 634315 635325 635310

Ȧɖ
ɘɎ

ɐə
ɑ

ȷȻȫȲȦ ȵȴȪȧȴȶȦ ȰȴȳȷȸȶȹȰȼȮȮ ȰȴȱȴȪȼȦ

ɼʥʦ ʜʣʷ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 
ʪʠʧ 315

In situ
Ï110 -
Ï160 -
Ï200 -

1m - 
2m -
3m -
6m -

  
1m -
2m -
3m -
6m -

2m -
3m -
6m -

Ï110 - 
Ï160 -
Ï200 -

In situ

ɼʥʦ ʜʣʷ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʪʠʧ 425

ɼʥʠʱʝ ʢʦʣʦʜʮʘ 
ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 
ʪʠʧ 315, 3 ʚʭʦʜʘ 
- 1 ʚʳʭʦʜ

ɼʥʠʱʝ ʢʦʣʦʜʮʘ 
ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 
ʪʠʧ 400, 3 ʚʭʦʜʘ 
- 1 ʚʳʭʦʜ

ɼʥʠʱʝ ʢʦʣʦʜʮʘ 
ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 
ʪʠʧ 315, 1 ʚʭʦʜ - 
1 ʚʳʭʦʜ

ʇʦʜʲʸʤʥʘʷ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʪʨʫʙʘ ʪʠʧ 315, 
ʇʇ

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʪʠʧ 315

ʄʘʥʞʝʪʘ ʜʣʷ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 
ʪʠʧ 425

ɹʝʪʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 
ʣʶʢʘ

ʊʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 
ʪʨʫʙʘ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 
ʣʶʢ

ʊʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 
ʪʨʫʙʘ ʣʶʢ ʩ 
ʨʝʰʸʪʢʦʡ

ʊʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 
ʪʨʫʙʘ TL - 400ɼʦʞʜʝʧʨʠʝʤʥʠʢ 

TL-400

ʂʨʳʰʢʘ ʣʶʢʘ
ʪʠʧ 315

ʄʘʥʞʝʪʘ ʜʣʷ 
ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʩ ʯʫʛ. 
ʣʶʢʦʤ ʪʠʧ 400

ʄʘʥʞʝʪʘ ʜʣʷ 
ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʩ ʯʫʛ. 
ʣʶʢʦʤ ʪʠʧ 425

ʂʨʳʰʢʘ ʣʶʢʘ
ʪʠʧ 400

ɹʝʪʦʥʥʳʡ ʢʦʥʫʩ ʩ 
ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʣʶʢʦʤ

ɹʝʪʦʥʥʳʡ 
ʢʦʥʫʩ ʩ 
ʙʝʪʦʥʥʳʤ 
ʣʶʢʦʤ ʪʠʧ 425

ʂʨʳʰʢʘ 
ʣʶʢʘ ʪʠʧ 
425

ʇʦʜʲʸʤʥʘʷ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʪʨʫʙʘ ʪʠʧ 425, 
ʇʇ

ʇʦʜʲʸʤʥʘʷ 
ʛʣʘʜʢʘʷ ʪʨʫʙʘ 
ʪʠʧ 400, ʇɺʍ

ɼʥʠʱʝ ʢʦʣʦʜʮʘ 
ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 
ʪʠʧ 400, 1 ʚʭʦʜ - 
1 ʚʳʭʦʜ

666450 - A15-1,5ʪ
- B125-12,5ʪ
- D400-40ʪ

666410

634520
635620

661320 634611

633400

634615 634615635020633011
633021

634020

633031
634030

633061
634060

634620 634620635030
634625 634625635060

634400 635400

634512

635512

635611

- B125-12,5ʪ
- D400-40ʪ

635411 - B125-12,5t / TL-400
- D400-40t / TL-400666430 635426666400

666420

635436

630300 661600

ɼʥʠʱʝ ʢʦʣʦʜʮʘ 
ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 
ʪʠʧ 425, 3 ʚʭʦʜʘ 
- 1 ʚʳʭʦʜ

ɼʥʠʱʝ ʢʦʣʦʜʮʘ 
ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 
ʪʠʧ 425, 1 ʚʭʦʜ - 
1 ʚʳʭʦʜ

634010

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʪʠʧ 425
635620
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ȪɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɐɔɑɔɊɜɆ ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ ɘɎɕ 315: ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ - ɔɊɎɓ ɈɡɛɔɊ

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
633011 300 338 1000 1/9
633021 300 338 2000 1/9
633031 300 338 3000 1/9
633061 300 338 6000 1/9

ȵɔɊɠɦɒɓɆɥ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ ɘɎɕ 315 (ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ)

ȰɔɑɔɊɜɡ ɘɎɕ 315
Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɐɔɑɔɊɜɆ:
- ɊɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ (ɔɗɓɔɈɆ ɐɔɑɔɊɜɆ), ɗ Ɋɓɔɒ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ  ɕɖɔɚɎɑɥ Ɏ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɥɒɎ;
- ɕɔɊɠɦɒɓɆɥ ɘɖəɇɆ / ɗɘɔɥɐ;
- ɘɋɑɋɗɐɔɕ (ɘɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ);
- əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ / ɒɆɓɌɋɘɆ.

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] H [ɒɒ] Hu [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
633116 160 341 290 165 521 1/18
633216 200 341 336 200 513 1/18

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] H [ɒɒ] Hu [ɒɒ] L [ɒɒ] F [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
633111 160 341 310 185 521 650 1/12
633211 200 341 356 220 513 680 1/12

ȪɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɐɔɑɔɊɜɆ ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ ɘɎɕ 315: ɘɖɎ ɈɛɔɊɆ - ɔɊɎɓ ɈɡɛɔɊ
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ȰɖɡɞɐɆ ɑɤɐɆ ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɆɥ ɘɎɕ 315, ɐɑɆɗɗ ɓɆɉɖəɍɐɎ A15 - 1,5 ɘ, 
(ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ, ɒɔɓɘɆɌ ɓɆ ɕɔɊɠɦɒɓəɤ ɘɖəɇə ɇɋɍ əɕɑɔɘɓɋɓɎɏ)

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
633400 360 297 39 -

ȸɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɝəɉəɓɓɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ (ɇɋɍ ɒɆɓɌɋɘɡ)

Ȧɖɘ. ȰɑɆɗɗ ɓɆɉɖəɍɐɎ DN 
[ɒɒ]

DN1 
[ɒɒ]

DN2 
[ɒɒ]

H 
[ɒɒ]

H1 
[ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

666450 A15 - 1,5ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 310 295 475 50 1/6
666400 B125 - 12,5ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 255 295 495 90 1/6
666420 D400 - 40ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 255 295 495 90 1/6
666410 B125 - 12,5ɘ ɗ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɋɏ 342 255 295 495 90 1/6
666430 D400 - 40ɘ ɗ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɋɏ 342 255 295 495 90 1/6

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɔɊɠɦɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ ɘɎɕ 315

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
661320 292 342 26 -
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Ȫɓɔ (ɕɖɔɇɐɆ) Ɋɑɥ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɔɊɠɦɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ ɘɎɕ 315,
(Ɋɑɥ ɊɖɋɓɆɌɓɔɉɔ ɐɔɑɔɊɜɆ, ɇɋɍ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ)

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
630300 331 297 58 -

ȧɋɘɔɓɓɡɏ ɐɔɖɕəɗ Ɋɑɥ ɝəɉəɓɓɔɉɔ ɑɤɐɆ 

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634520 330 440 350 100 -

ȶɋɍɎɓɔɈɆɥ ɒɆɓɌɋɘɆ çin situè Ɋɑɥ ɈɖɋɍɐɎ ɕɔ ɒɋɗɘə, Ɉ ɐɔɑɔɊɋɜ
(ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɡɏ/ɇɋɘɔɓɓɡɏ)

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] H1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634615 DN 110 134 151 55 48 -

634620 DN 160 190 205 64 48 -

634625 DN 200 230 250 59 48 -

ȧɋɘɔɓɓɡɏ ɐɔɓəɗ ɗ ɇɋɘɔɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] DN3 [ɒɒ] H1 [ɒɒ] H2 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634512 410 700 640 110 70 1/10
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ȰɔɑɔɊɜɡ ɘɎɕ 400
Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɐɔɑɔɊɜɆ:
- ɊɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ (ɔɗɓɔɈɆ ɐɔɑɔɊɜɆ), ɗ Ɋɓɔɒ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ  ɕɖɔɚɎɑɥ Ɏ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɥɒɎ;
- ɕɔɊɠɦɒɓɆɥ ɘɖəɇɆ;
- ɘɋɑɋɗɐɔɕ (ɘɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ);
- əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ / ɒɆɓɌɋɘɆ.

ȪɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɐɔɑɔɊɜɆ ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ ɘɎɕ 400: ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ - ɔɊɎɓ ɈɡɛɔɊ

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] H [ɒɒ] Hu [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634100 110 400 351 355 456 1/12
634130 160 400 432 205 590 1/8
634215 200 400 401 410 509 1/8
634235 250 400 530 293 710 1/4
634325 315 400 800 540 1080 1/4

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] H [ɒɒ] Hu [ɒɒ] L [ɒɒ] F [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634110 110 400 352 355 456 550 1/12
634115 160 400 432 205 536 600 1/8
634210 200 400 402 410 509 660 1/8
634220 250 400 800 545 1130 1130 1/4
634310 315 400 800 545 1080 1130 1/4

ȪɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɐɔɑɔɊɜɆ ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ ɘɎɕ 400: ɘɖɎ ɈɛɔɊɆ - ɔɊɎɓ ɈɡɛɔɊ
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ȵɔɊɠɦɒɓɆɥ ɉɑɆɊɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɘɎɕ 400 (ȵȨȻ)

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
660100 400 338 500 1/6
634010 400 338 1000 1/6
634020 400 338 2000 1/6
634030 400 338 3000 1/6
634060 400 338 6000 1/6

ȰɖɡɞɐɆ ɑɤɐɆ ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɆɥ ɘɎɕ 400, ɐɑɆɗɗ ɓɆɉɖəɍɐɎ A15 - 1,5 ɘ, 
(ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ, ɒɔɓɘɆɌ ɓɆ ɕɔɊɠɦɒɓəɤ ɘɖəɇə ɇɋɍ əɕɑɔɘɓɋɓɎɏ)

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] DN3 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634400 448 379 426 45 -

Ȧɖɘ. ȰɑɆɗɗ ɓɆɉɖəɍɐɎ DN 
[ɒɒ]

DN1 
[ɒɒ]

DN2 
[ɒɒ]

H 
[ɒɒ]

H1 
[ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

666450 A15 - 1,5ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 310 295 475 50 1/6
666400 B125 - 12,5ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 255 295 495 90 1/6
666420 D400 - 40ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 255 295 495 90 1/6
666410 B125 - 12,5ɘ ɗ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɋɏ 342 255 295 495 90 1/6
666430 D400 - 40ɘ ɗ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɋɏ 342 255 295 495 90 1/6

ȸɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɝəɉəɓɓɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ (ɇɋɍ ɒɆɓɌɋɘɡ)
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ȲɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ ɘɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ ɘɎɕ 400 

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] DN3 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634611 404 227 366 73 -

ȧɋɘɔɓɓɡɏ ɐɔɓəɗ ɗ ɇɋɘɔɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] DN3 [ɒɒ] H1 [ɒɒ] H2 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634512 410 700 640 110 70 1/10

ȧɋɘɔɓɓɡɏ ɐɔɖɕəɗ Ɋɑɥ ɝəɉəɓɓɔɉɔ ɑɤɐɆ 

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634520 330 440 350 100 -

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] H1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634615 DN 110 134 151 55 48 -

634620 DN 160 190 205 64 48 -

634625 DN 200 230 250 59 48 -

ȶɋɍɎɓɔɈɆɥ ɒɆɓɌɋɘɆ çin situè Ɋɑɥ ɈɖɋɍɐɎ ɕɔ ɒɋɗɘə, Ɉ ɐɔɑɔɊɋɜ
(ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɡɏ/ɇɋɘɔɓɓɡɏ)
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Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] H [ɒɒ] Hu [ɒɒ] L [ɒɒ] F [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
635110 110 455 334 200 460 550 1/8
635115 160 455 432 210 536 600 1/8
635210 200 455 384 240 515 620 1/8
635220 250 455 780 515 1130 1130 1/4
635310 315 455 780 520 1080 1130 1/4

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
635020 400 451 2000 1/4
635030 400 451 3000 1/4
635060 400 451 6000 1/4

ȵɔɊɠɦɒɓɆɥ ɘɖəɇɆ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɘɎɕ 425 (ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ)

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] H [ɒɒ] Hu [ɒɒ] L [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
635100 110 455 355 200 460 1/8
635130 160 455 441 210 590 1/8
635215 200 455 384 240 515 1/8
635235 250 455 780 515 1130 1/4
635325 315 455 780 520 1080 1/4

ȰɔɑɔɊɜɡ ɘɎɕ 425
Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɐɔɑɔɊɜɆ:
- ɊɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ (ɔɗɓɔɈɆ ɐɔɑɔɊɜɆ), ɗ Ɋɓɔɒ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ  ɕɖɔɚɎɑɥ Ɏ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɥɒɎ;
- ɕɔɊɠɦɒɓɆɥ ɘɖəɇɆ / ɗɘɔɥɐ;
- ɘɋɑɋɗɐɔɕ (ɘɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ);
- əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ / ɒɆɓɌɋɘɆ.

ȪɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɐɔɑɔɊɜɆ ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ ɘɎɕ 425: ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ - ɔɊɎɓ ɈɡɛɔɊ

ȪɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘɆ) ɐɔɑɔɊɜɆ ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ ɘɎɕ 425: ɘɖɎ ɈɛɔɊɆ - ɔɊɎɓ ɈɡɛɔɊ
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ȰɖɡɞɐɆ ɑɤɐɆ ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɆɥ ɘɎɕ 425, ɐɑɆɗɗ ɓɆɉɖəɍɐɎ A15 - 1,5 ɘ, 
(ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ, ɒɔɓɘɆɌ ɓɆ ɕɔɊɠɦɒɓəɤ ɘɖəɇə ɇɋɍ əɕɑɔɘɓɋɓɎɏ)

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
635400 448 396 48 -

Ȧɖɘ. ȰɑɆɗɗ ɓɆɉɖəɍɐɎ DN 
[ɒɒ]

DN1 
[ɒɒ]

DN2 
[ɒɒ]

H 
[ɒɒ]

H1 
[ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

666450 A15 - 1,5ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 310 295 475 50 1/6
666400 B125 - 12,5ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 255 295 495 90 1/6
666420 D400 - 40ɘ ɇɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ 342 255 295 495 90 1/6
666410 B125 - 12,5ɘ ɗ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɋɏ 342 255 295 495 90 1/6
666430 D400 - 40ɘ ɗ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɋɏ 342 255 295 495 90 1/6

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] DN3 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
635611 466 277 444 63 -

ȲɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ ɊɓɆ ɐɔɑɔɊɜɆ ɘɎɕ 425 (Ɋɑɥ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɔɊɠɋɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ) 

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
635620 377 450 31 -

ȸɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɝəɉəɓɓɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ (ɇɋɍ ɒɆɓɌɋɘɡ)

ȲɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ ɘɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɔɏ ɘɖəɇɡ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ ɘɎɕ 425 
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ȪɔɌɊɋɕɖɎɋɒɓɎɐ TL-400 Ɋɑɥ ɕɔɊɠɋɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ ɘɎɕ 425, ɝəɉəɓɓɆɥ ɖɋɞɦɘɐɆ 
Ɏ ɘɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ, ɐɑɆɗɗ ɓɆɉɖəɍɐɎ D400 - 40t / TL-400

Ȧɖɘ. DN 
[ɒɒ] 

DN1 
[ɒɒ]

DN2 
[ɒɒ]

DN3 
[ɒɒ]

DN4 
[ɒɒ]

DN5 
[ɒɒ]

H 
[ɒɒ]

H1 
[ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

635436 406 450 432 340 370 392 680 160 1/4

ȸɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ TL-400

Ȧɖɘ. ȰɑɆɗɗ ɓɆɉɖəɍɐɎ DN1 
[ɒɒ]

DN2 
[ɒɒ]

DN3 
[ɒɒ]

H 
[ɒɒ]

H1 
[ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

635411 B125 - 12,5ɘ / TL-400 530 418 392 625 141 1/4
635426 D400 - 40ɘ / TL-400 530 418 392 625 141 1/4

ȧɋɘɔɓɓɡɏ ɐɔɓəɗ ɗ ɇɋɘɔɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ ɘɎɕ 425 

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] DN3 [ɒɒ] H1 [ɒɒ] H2 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
635512 470 700 640 110 70 1/10

Ȫɓɔ Ɋɑɥ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɔɊɠɦɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ ɘɎɕ 425, ɇɋɍ ɒɆɓɌɋɘɡ*

Ȧɖɘ. DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
661600 460 393 75 -

* Ȫɑɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ ȲɆɓɌɋɘɆ Ɋɑɥ ɊɓɆ ɐɔɑɔɊɜɆ ɘɎɕ 425, Ȧɖɘ.635620
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ȧɋɘɔɓɓɡɏ ɐɔɖɕəɗ Ɋɑɥ ɝəɉəɓɓɔɉɔ ɑɤɐɆ 

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634520 330 440 350 100 -

Ȧɖɘ. DN [ɒɒ] DN1 [ɒɒ] DN2 [ɒɒ] H [ɒɒ] H1 [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ
634615 DN 110 134 151 55 48 -

634620 DN 160 190 205 64 48 -

634625 DN 200 230 250 59 48 -

ȶɋɍɎɓɔɈɆɥ ɒɆɓɌɋɘɆ çin situè Ɋɑɥ ɈɖɋɍɐɎ ɕɔ ɒɋɗɘə, Ɉ ɐɔɑɔɊɋɜ
(ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɡɏ/ɇɋɘɔɓɓɡɏ)

ȦɐɗɋɗɗəɆɖɡ

KG2000BA ï  ɈɖɋɍɐɆ ɕɔ ɒɋɗɘə (ɇɋɘɔɓɓɆɥ ɘɖəɇɆ, ɐɔɑɔɊɋɜ, ɗɋɕɘɎɐ)
Ȧɖɘ. DN l [ɒɒ] ȹɕɆɐɔɈɐɆ

877570 150 165 1/90
877670 200 197 1/40

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ ɗɒɆɍɐɆ
Ȧɖɘ. ml ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881800 150 50/1750
881810 250 50/1800
881820 500 24/864
881830 1000 12/432
881840 3000 (ɈɋɊɋɖɐɔ) 1/120
881880 ȷɒɆɍɐɆ Ɇɣɖɔɍɔɑɢ, 400 ɒɑ / 240 ɉɖ. 1/12

ȩɎɊɖɔɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɆɥ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɑɋɓɘɆ
Ȧɖɘ. DN ȹɕɆɐɔɈɐɆ

881650 - 4
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ȰɔɑɔɊɜɡ ɇəɊəɟɋɉɔ
ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ostendorf ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɔɑɓɡɏ 
ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɋɑɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ 
ɐɔɑɔɊɜɋɈ. ȴɓɆ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɎɓɗɕɋɐɜɎɔɓɓɡɛ 
ɐɔɑɔɊɜɋɈ Ɏ əɑɎɝɓɡɛ ɊɔɌɊɋɕɖɎɋɒɓɎɐɔɈ Ɉ ɣɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɡɛ 
əɗɑɔɈɎɥɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɔɍɊɆɓɆ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ 
ɓɔɈɋɏɞɎɛ ɍɓɆɓɎɏ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ ɕɔɑɎɒɋɖɓɡɛ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɗ əɝɋɘɔɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ Ɏ 
ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɑəɌɇ ɕɔɊɍɋɒɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ.  Å ȹȷȸȴȯȽȮȨȴȷȸɂ Ȩ ɃȰȷȸȶȫȲȦȱɂȳɁȻ

 ȹȷȱȴȨȮɅȻ 

Å ȷȴȴȸȨȫȸȷȸȨȹȫȸ ȷȸȦȳȪȦȶȸȦȲ ȧȹȪȹȿȫȩȴ

Å ȨȴȭȲȴȬȳȴȷȸɂ ȶȫȩȹȱȮȶȴȨȦȳȮɅ

Å ȵȶȴȷȸȴȫ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮȫ

Å ȱȫȩȰȴȫ ȮȷȵȴȱȳȫȳȮȫ

ȲɆɘɋɖɎɆɑ ï ȵȵ/ȵȨȻ
ȷɖɋɊɎ ɘɋɖɒɔɕɑɆɗɘɎɝɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓ (ȶȶ) 
ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɔɗɔɇɔɋ ɒɋɗɘɔ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɖɒɔɗɘɔɏɐɔɗɘɎ, 
ɎɊɋɆɑɢɓɡɒ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɒ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒ Ɏ ɔɘɑɎɝɓɔɏ ɉɎɇɐɔɗɘɎ.  
ȮɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɆɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɣɘɔɘ ɒɆɘɋɖɎɆɑ Ɋɑɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɊɓɎɟ 
ɐɔɑɔɊɜɋɈ ɗ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɉɑɆɊɐɎɒɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ ɗɘɋɓɐɆɒɎ.
ȸɈɋɖɊɡɏ ȵȨȻ (PVC-U) ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɡɗɔɐɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɒ Ɏ 
ɕɖɔɈɋɖɋɓɓɡɒ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ. Ȯɍ ɓɋɉɔ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ 
ɘɖəɇɡ Ɏ ɘɋɑɋɗɐɔɕɡ ɐɔɑɔɊɜɋɈ ɗ ɎɍɓɔɗɔɗɘɔɏɐɎɒɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ 
ɗɘɋɓɐɆɒɎ.  

Å ȨɁȷȴȰȦɅ ȸȫȶȲȴȷȸȴȯȰȴȷȸɂ

Å ȮȪȫȦȱɂȳȦɅ ȻȮȲȮȽȫȷȰȦɅ ȷȸȴȯȰȴȷȸɂ

Å ȭȦȲȫȽȦȸȫȱɂȳɁȫ ȩȮȪȶȦȨȱȮȽȫȷȰȮȫ
 ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ

Å ȨɁȷȴȰȦɅ ȵȶȴȽȳȴȷȸɂ

Å ȷȵȴȷȴȧȳȴȷȸɂ ȨɁȪȫȶȬȮȨȦȸɂ ȪȴȶȴȬȳɁȫ 
ȳȦȩȶȹȭȰȮ

ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ
ȩɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ 
əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ Ɏɍ ɗɘɔɏɐɔɉɔ ɐɆəɝəɐɆ Ɋɔ 
ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ Ɏ Ɏɍɇɡɘɔɝɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ 0,5 ɇɆɖ.

Å ȵȴȱȳȦɅ ȩȫȶȲȫȸȮȽȳȴȷȸɂ ȷȴȫȪȮȳȫȳȮȯ

Å ȨȴȭȲȴȬȳȦ ȶȦȭȱȮȽȳȦɅ ȩȱȹȧȮȳȦ ȾȦȻȸ

Å ȳȫȨɁȷȴȰȦɅ ȷȸȴȮȲȴȷȸɂ ȴȧȴȶȹȪȴȨȦȳȮɅ 
Ȯ ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȴȩȴ ȴȧȷȱȹȬȮȨȦȳȮɅ

Å 100% ȷȵȴȷȴȧȳȴȷȸɂ Ȱ ȨȸȴȶȮȽȳȴȯ
 ȵȫȶȫȶȦȧȴȸȰȫ

Å ȨɁȷȴȰȦɅ ȵȶȴȮȭȨȴȪȮȸȫȱɂȳȴȷȸɂ ȸȶȹȪȦ

ȴɇɞɎɖɓɡɏ ɆɗɗɔɖɘɎɒɋɓɘ
ȷɎɗɘɋɒɆ Ostendorf MP ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɕɔɑɓɡɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ Ɋɑɥ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ ɐɔɑɔɊɜɋɈ ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ 
ɉɑəɇɎɓɡ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɥɘɢ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɐ əɌɋ 
ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɒ ɐɔɑɔɊɜɆɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɔɋɊɎɓɥɘɢ ɗɆɒɎ ɐɔɑɔɊɜɡ ɗ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ.

ȭɆɟɎɘɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ
ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɒɋɓɢɞɋɒə Ɉɋɗə ɐɔɑɔɊɜɋɈ Ostendorf MP, ɕɖɎ 
Ɏɛ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɎ, ɒɔɓɘɆɌɋ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɘɗɥ 
ɒɋɓɢɞɋ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɏ ɓɎɌɋ Ɉɡɇɖɔɗɡ CO2. ȲɔɓɘɆɌ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ 
ɇɡɗɘɖɋɋ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɇɋɘɔɓɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, 
Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɗɘɖɔɉɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɔ ɔɛɖɆɓɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 
ɗɖɋɊɡ. 

ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ
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ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɒɔɓɘɆɌə
ȰɔɑɔɊɜɡ ɗɑɋɊəɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɔɋɐɘɔɒ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɋɘɎ Ɉ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɓɔɏ Ɏ ɔɗəɞɋɓɓɔɏ 
ɘɖɆɓɞɋe.

1. Ȯɍ ɘɖɆɓɞɋɎ ɕɔɊ 
əɗɘɆɓɔɈɐə ɐɔɑɔɊɜɆ 
ɗɑɋɊəɋɘ əɊɆɑɎɘɢ ɇɔɑɢɞɎɋ 
Ɏ ɔɗɘɖɡɋ ɐɆɒɓɎ Ɏ 
ɕɔɊɉɔɘɔɈɎɘɢ ɕɔɊɗɡɕɐə 
(ɒɎɓ. 10 ɗɒ ɘɔɑɟɎɓɡ) Ɏɍ 
ɐɖəɕɓɔɍɋɖɓɎɗɘɔɉɔ ɕɋɗɐɆ.

2. ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɊɓɎɟɋ 
(ɐɎɓɋɘə) ɓɆ Ɋɓɋ ɘɖɆɓɞɋɎ 
(ɕɔɒɓɥ ɔ ɕɖɔɈɋɖɐɋ əɖɔɈɓɥ 
Ɏ ɓɆɐɑɔɓɋ ɊɓɆ ɓɆ əɖɔɈɓɋ 
1,5%), ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɎɘɢ ɐ ɓɋɒə 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɖəɇɡ, Ɇ 
ɍɆɘɋɒ ɍɆɗɡɕɆɘɢ ɋɋ ɕɖɎɇɑ. 
ɓɆ 10ɗɒ Ɉɡɞɋ əɖɔɈɓɥ ɘɖəɇɡ, 
ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ 
ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɊɓɎɟɆ 
(ɐɎɓɋɘɡ).

3. ȴɇɖɋɍɆɘɢ 
ɕɔɊɠɦɒɓəɤ ɘɖəɇə ɓɆ 
ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɊɑɎɓə (Ɉ 
ɗɑəɝɆɋ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 
ɕɔɊɠɦɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ ɖɆɍɖɋɍ 
ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɓɆ 
ɗɐɑɆɊɐɋ Ɏ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ 
ɓɆɊɋɘɢ Ɉ əɉɑəɇɑɋɓɎɋ ɍɆ 
ɕɋɖɈɔɏ ɗɐɑɆɊɐɔɏ).

4. ȹɊɆɑɎɘɢ ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɋ ɗ 
ɊɓɎɟɆ (ɐɎɓɋɘɡ). ȷɖɋɊɗɘɈɔɒ 
Ɋɑɥ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ ɗɒɆɍɆɘɢ 
ɎɍɓəɘɖɎ ɊɓɎɟɋ (ɐɎɓɋɘə) Ɏ 
əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɊɠɦɒɓɔɏ 
ɘɖəɇɋ, Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 
ɘɖəɇə Ɉ ɖɆɗɘɖəɇɋ ɊɓɎɟɆ 
(ɐɎɓɋɘɡ). ȵɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɓəɤ 
ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɊɓɎɟɋ 
(ɐɎɓɋɘə) ɍɆɗɡɕɆɘɢ ɑɋɉɐɔ 
əɕɑɔɘɓɥɋɒɡɒ ɉɖəɓɘɔɒ. 
ȴɊɓɔɖɆɍɔɈɡɏ ɗɑɔɏ ɓɆɗɡɕɎ 
ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɕɖɋɈɡɗɎɘɢ 30 ɗɒ.

5. 
   Ɇ) Ɋɑɥ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɔɊɠɦɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ RCP 315 Ɉ ɕɔɗɑɋɊɓɋɒ əɉɑəɇɑɋɓɎɎ ɣɘɔɏ ɘɖəɇɡ, ɗ   
      ɋɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɗɘɔɖɔɓɡ ɈɗɘɆɈɎɘɢ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɘɋɑɋɗɐɔɕ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ.

   ɇ) Ɋɑɥ ɉɑɆɊɐɔɏ ɕɔɊɠɦɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ RSP 400 Ɏ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ RCP 425, ɓɆɊɋɘɢ ɒɆɓɌɋɘə ɓɆ    
       ɕɔɊɠɦɒɓəɤ ɘɖəɇə, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɘɋɑɋɗɐɔɕ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒ ɑɤɐɔɒ.

ȲɔɓɘɆɌ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ çin situ»

1. ȳɆ ɘɖɋɇəɋɒɔɏ Ɉɡɗɔɘɋ 
Ɉ ɕɔɊɠɋɒɓɔɏ ɘɖəɇɋ 
ɈɡɗɈɋɖɑɎɈɆɋɒ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɏ 
ɔɝɎɟɆɋɒ ɋɉɔ ɔɘ ɍɆəɗɋɓɎɜɋɈ,

2. ȹɐɖɋɕɑɥɋɒ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ çin 
situè Ɉ ɔɘɈɋɖɗɘɎɎ Ɏ ɗɒɆɍɡɈɆɋɒ 
ɗɆɓɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɗɒɆɍɐɔɏ,

3. ȵɔɊɗɔɋɊɎɓɥɋɒ 
ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓəɤ ɘɖəɇə.
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ȰɆɗɐɆɊɓɡɋ ɐɔɑɔɊɜɡ
ȫɗɑɎ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɔɓɓɔɏ ɘɖəɇɡ ɐ ɐɔɑɔɊɜə Ɉɡɞɋ ɊɓɎɟɆ (ɐɎɓɋɘɡ), ɒɔɌɓɔ 

ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ ɐɆɗɐɆɊ

Ž ɐɆɗɐɆɊɓɡɋ ɐɔɑɔɊɜɡ ɓɆ ɐɆɓɆɑɆɛ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ Ɋɔ 0,4ɒ Ɏ Ɉɡɗɔɘɔɏ əɐɑɔɓɆ ɔɘ 0,5 - 4 ɒ ɒɔɉəɘ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɗ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ 
ɘɖəɇɔɏ, ɖɆɍɒɋɟɋɓɓɔɏ ɗɓɆɖəɌɎ ɎɑɎ ɈɓəɘɖɎ ɐɔɑɔɊɜɆ.

Ž Ɉ ɐɔɑɔɊɜɋ ɇɋɍ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɈɛɔɌɊɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɓɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɓɆɐɑɔɓɓəɤ ɘɖəɇə, Ɇ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɎɘɢ ɋɋ ɐ ɗɘɈɔɑə 
ɐɔɑɔɊɜɆ. ȸɆɐɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ çin situè, ɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɐɆɓɆɑɆ 
ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɓɋ ɇɔɑɋɋ Ï160. Ȫɑɥ ɊɎɆɒɋɘɖɆ Ï200 Ɏ ɇɔɑɋɋ, ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɓɆɐɑɔɓɓəɤ ɘɖəɇə, ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɦɓɓəɤ 
ɐ ɐɎɓɋɘɋ ɐɔɑɔɊɜɆ. Ƀɘɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɖɔɏɓɎɐɆ Ɏ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɔɏ ɒəɚɘɡ (ɗɒ. ɖɎɗ. ɓɎɌɋ).

ɘɖəɇɡ Ɏ ɚɎɘɎɓɉɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɖəɌɓɔɏ (KG) ɎɑɎ 
ɑɎɈɓɦɈɔɏ (KG 2000) ɐɆɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ȴɗɘɋɓɊɔɖɚ

ȰɔɑɔɊɜɡ ȴɗɘɋɓɊɔɖɚ MP

ȪɖɋɓɆɌɓɡɋ ɐɔɑɔɊɜɡ
ȳɆ ɇɆɍɋ ɕɔɊɠɋɒɓɡɛ ɘɖəɇ ɒɔɌɓɔ ɕɔɗɘɖɔɎɘɢ ɊɖɋɓɆɌɓɡɏ ɐɔɑɔɊɋɜ. ȸɔɉɊɆ ɗɓɎɍə Ɉɒɋɗɘɔ ɊɓɎɟɆ (ɐɎɓɋɘɡ) ɗɑɋɊəɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 

Ɋɓɔ ȵȵ ɎɑɎ ɍɆɉɑəɞɐə, Ɇ Ɉɋɖɛ ɐɔɑɔɊɜɆ ɕɖɎɐɖɡɘɢ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɒ ɑɤɐɔɒ, ɕɔɗɘəɕɆɥ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɒɔɓɘɆɌɆ.
ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɥ çin situè ɊɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɐ ɕɔɊɠɋɒɓɔɏ ɘɖəɇɋ. ȴɘɈɔɊ Ɏɍ ɐɔɑɔɊɜɆ 

ɒɔɌɓɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɆ ɑɤɇɔɏ Ɉɡɗɔɘɋ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ çin situè.

ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɔɗɆɊɔɝɓɔɉɔ ɐɔɑɔɊɜɆ

1a. ȰɖɡɞɐɆ ɑɤɐɆ
1b. ȸɋɑɋɗɐɔɕɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖəɇɆ ɗ ɑɤɐɔɒ
2.    ȵɔɊɠɋɒɓɆɥ ɘɖəɇɆ
3.    Ȫɓɔ Ɋɑɥ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ
       ɕɔɊɠɦɒɓɔɏ ɘɖəɇɡ
4.    ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ çin situ»
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȦɜɋɘɆɑɢɊɋɉɎɊ, 
əɐɗəɗɓɡɏ 
ɆɑɢɊɋɉɎɊ

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹ

40 ȳ ȹȹ
60

80

100

ȦɜɋɘɆɑɢɊɋɉɎɊ, 
əɐɗəɗɓɡɏ 
ɆɑɢɊɋɉɎɊ

40% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹȹ ȹ

40 ȹ ȳ ȹ
60 ȹ ȹȹ
80 ȹȹ
100 ȳ

Ȧɜɋɘɔɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

Ɋɔ 10% Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȦɜɋɘɔɓɎɘɖɎɑ 20 ȳ
40

60

80

100

Ȧɜɋɘɔɚɋɓɔɓ 20 ȳ
40

60

80

100

ȦɐɖɎɑɓɎɘɖɎɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹȹ ȹ
60 ȹ
80

100

ɃɘɎɑɆɐɖɎɑɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ
40

60

80

100

ȲɋɘɎɑɆɐɖɎɑɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ
40

60

80

100

ȦɊɎɕɎɓɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

ɓɆɗɡɟɋɓɓɆɥ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȳ ȹ
80 ȹ
100

ȦɑɑɎɑɔɈɡɏ 
ɗɕɎɖɘ 96° 20 ȹ ȹȹ ȹ

40 ȹ ȳ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȻɑɔɖɎɊ Ɇɑɤ-
ɒɎɓɎɥ

10% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȳɎɘɖɆɘ ɆɒɒɔɓɎɥ 10% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹȹ
80 ȹȹ
100

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹȹ
80 ȹȹ
100

ȺɔɗɚɆɘ Ɇɒ-
ɒɔɓɎɥ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɑɤɇɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȷəɑɢɚɆɘ 
ɆɒɒɔɓɎɥ

10% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȷəɑɢɚɎɊ 
ɆɒɒɔɓɎɥ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɑɤɇɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȦɒɎɑɆɜɋɘɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹ
40 ȹȹ ȹ
60 ȳ ȹ
80

100

ȦɒɎɑɆɑɐɔɉɔɑɢ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ȦɓɎɑɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

 ȷɔɑɥɓɔɐɎɗɑɡɏ 
ɆɓɎɑɎɓ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȸɖɎɛɑɔɖɎɊ 
ɗəɖɢɒɡ*

90% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȲɡɞɢɥɐɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

80% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ
ȻɑɔɖɎɊ Ɇɑɤ-
ɒɎɓɎɥ ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹȹ

ȷəɑɢɚɆɘ Ɇɑɤ-
ɒɎɓɎɥ

10% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȲəɖɆɈɢɎɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ*

Ɋɔ 50% Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȦɒɒɎɆɐ*
ɉɆɍɔɔɇɖɆɍ-
ɓɡɏ, ɘɋɛɓ. 
ȽɎɗɘɡɏ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

  ȦɜɋɘɆɘ 
ɆɒɒɔɓɎɥ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɑɤɇɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

  ȰɆɖɇɔɓɆɘ 
ɆɒɒɔɓɎɥ

50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 -əɉɑɋɐɎɗɑɡɏ 
ɆɒɒɔɓɎɏ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȻɑɔɖɎɊ Ɇɒ-
ɒɔɓɎɥ

10% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 -ɛɑɔɖɎɗɘɡɏ 
ɆɒɒɔɓɎɏ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɛɔɑɔɊɓɡɏ ɓɆ-
ɗɡɟɋɓɓɡɏ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȧɎɚɘɔɖɎɊ 
ɆɒɒɔɓɎɥ

50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȩɎɊɖɔɐɗɎɊ 
ɆɒɒɔɓɎɥ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɛɔɑɔɊɓɡɏ ɓɆ-
ɗɡɟɋɓɓɡɏ

20 ȹ ȹ ȹ

 -ɓɆɞɆɘɡɖɓɡɏ 
ɗɕɎɖɘ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100



www.ostendorf.ru

ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɕɔ  ISO/TR 10358 ȮɍɊɆɓɎɋ 1993-06-0180 ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɕɔ  ISO/TR 10358 ȮɍɊɆɓɎɋ 1993-06-01

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ɃɘɎɑɆɜɋɘɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
 -   əɐɗəɗɓɡɏ 
ɣɚɎɖ 40 ȹȹ ȹȹ

60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ɃɘɎɑɔɈɡɏ 
ɗɕɎɖɘ*

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 
96% 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ɃɘɎɑɔɈɡɏ 
ɗɕɎɘɖ*/əɐɗəɗɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

(ȷɒɋɗɢ ɇɖɔɌɋ-
ɓɎɥ) 40 ȹ ȹ

60 ȹȹ ȹ
80

100

ɃɘɎɑɔɈɡɏ ɣɚɎɖ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ɃɘɎɑɇɋɓɍɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ
40

60 ȳ
80

100

ɃɘɎɑɛɑɔɖɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ɃɘɎɑɋɓɛɑɔɖɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
 - ȪɎɛɑɔɖɣɘɆɓ 40

60

80

100

  ɃɘɎɑɋɓɊɎɆɒɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹ
40 ȹ
60 ȹ
80

100

  ɃɘɎɑɋɓɉɑɎɐɔɑɢ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
 - ɉɑɎɐɔɑɢ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȴɐɗɎɊ ɣɘɎɑɋɓɆ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ, 
ɌɎɊɐɎɏ 20 ȹȹ ȳ ȳ

40

60

80

100

ȩɎɊɖɔɐɗɎɊ 
ɇɆɖɎɥ

ɈɔɊɓɡɏ, ɓɆ-
ɗɡɟɋɓɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȷɔɑɢ ɇɆɖɎɥ ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɑɤɇɆɥ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȨɎɓɓɡɏ ɗɕɎɖɘ* ɗɘɆɓɊɆɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
 - ɐɔɓɢɥɐ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȧɖɔɒɇɋɓɍɔɑ 20 ȳ
ɕɆɖɡ ɇɖɔɒɆ ɈɡɗɔɐɎɏ 20 ȳ ȳ ȳ

40

60

80

100

ȧɖɔɒ ɌɎɊɐɎɏ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȳ
40

60

80

100

ȧɖɔɒɔɈɆɥ ɈɔɊɆ ɓɆɗɡɟɋɓɓɆɥ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȳ ȹ ȳ

40

60

80

100

ȧɖɔɒɎɗɘɔɈɔɊɔ-
ɖɔɊɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ

50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȧəɘɆɊɎɋɓÁ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ
60 ȹ
80

100

ȧəɘɆɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40

60

80

100

ȧəɘɆɓɊɎɔɑ* 10% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȧəɘɆɓɔɑ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ ȹ
80 ȳ
100

ȲɆɗɑɥɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȧəɘɎɑɆɜɋɘɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹ
40

60

80

100

ȧəɘɎɑɋɓ ɈɔɊɓɡɏ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȹ ȳ
40

60

80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȧɋɓɍɆɑɢɊɋɉɎɊ ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹ
60 ȹ
80

100

ȧɋɓɍɎɓ*

ɗɈɎɓɜɔɈɡɏ 
Ɏ  ɓɋ ɗɔ-
ɊɋɖɌɆɟɎɏ 
ɆɖɔɒɆɘɎɝɋ-
ɗɐɎɛ əɉɑɋɈɔ-
ɊɔɖɔɊɔɈ

20 ȹȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȳ ȹ ȹȹ
80

100

  ȧɋɓɍɔɏɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ 

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɑɤɇɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȧɋɓɍɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40 ȳ ȹȹ
60

80

100

ȧɋɓɍɎɑɔɈɡɏ 
ɗɕɎɖɘ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ɅɓɘɆɖɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɑɤɇɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȵɎɈɔ ɗɘɆɓɊɆɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȷɖɋɊɓɎɏ 
əɐɗəɗɓɔɐɎɗɑɡɏ 
ɗɈɎɓɋɜ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

 -   ɆɜɋɘɆɘ 
ɗɈɎɓɜɆ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹ ȹ
80

100

 ȸɋɘɖɆɣɘɎɑɗɈɎ-
ɓɋɜ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40

60

80

100

 ȧəɖɆ ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 
ɑɤɇɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ

 - ɘɋɘɖɆɇɔɖɓɔ-
ɐɎɗɑɡɏ ɓɆɘɖɎɏ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȧɔɖɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ ɑɤɇɔɏ ɖ-ɖ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȩɑɎɐɔɑɢ ɇəɘɎ-
ɑɋɓɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȧəɘɎɑɚɋɓɔɑ, 
p-ɘɖɋɘɎɝɓɡɏ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹȹ

40 ȳ
60

80

100

ȧɎɗəɑɢɚɎɘ 
ɐɆɑɢɜɎɥ

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȻɑɔɖɎɊ ɐɆɑɢɜɎɥ ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ, 20 ȹ ȹ ȹ

(ɑɤɇɔɏ) 40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȩɎɊɖɔɐɗɎɊ 
ɐɆɑɢɜɎɥ

ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ, 20 ȹ ȹ ȹ

(ɗəɗɕɋɓɍɎɥ) 40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȩɎɕɔɛɑɔɖɎɊ 
ɐɆɑɢɜɎɥ*

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

 -ɛɑɔɖɐɆɑɢɐ 40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȳɎɘɖɆɘ ɐɆɑɢɜɎɥ 50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

Ȼɑɔɖ ɈɑɆɌɓɡɏ, 
97% ɉɆɍ 20 ȳ ȳ ȳ

40

60

80

100

ɗəɛɔɏ, ɘɋɛɓ. 
ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȹȹ

40 ȹȹ
60 ȳ
80

100

ɌɎɊɐɎɏ, ɘɋɛɓ. 
ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȳ

40

60

80

100

ȻɑɔɖɓɆɥ ɈɔɊɆ* ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ 20 ȹ

40

60

80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȻɑɔɖɎɗɘɡɏ 
ɈɔɊɔɖɔɊÁ

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ, 
ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȻɖɔɒɔɐɆɑɎɋɈɡɋ 
ɐɈɆɗɜɡ

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȻɖɔɒɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ*

Ɋɔ 50% Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹȹ ȹȹ ȹȹ

40 ȳ ȹȹ ȳ
60 ȳ
80

100

ɑɤɇɆɥ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹȹ ȹȹ ȹȹ

40

60

80

100

ȻɖɔɒɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ 50g 20 ȳ ȹ ȳ

 -  ɗɋɖɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ 15g 40 ȹ

 - ɈɔɊɆ 35g 60 ȹȹ
80

100

Ȱɑɔɚɋɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ
 - ɛɑɔɖɊɎɚɋɓɎɑ 40

60

80

100

ȰɖɔɘɔɓɆɑɢɊɋɉɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40

60

80

100

ȷɎɓɎɑɢɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȩɋɐɗɆɒɋɘɎɑɋɓÁ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹ
60 ȹ
80

100

ȼɎɐɑɔɉɋɐɗɆɓɔɑ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹ ȹ
80

100

ȼɎɐɑɔɉɋɐɗɆɓɔɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹȹ ȹȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȪɋɓɍɔɊɖɎɓ W 20 ȹ
40 ȹ
60 ȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȻɑɔɖɆɑɉɎɊɖɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹ
40 ȹ
60 ȳ ȹ
80

100

ȻɑɔɖɣɘɆɓɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

Ȼɑɔɖɇɋɓɍɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹȹ

40

60

80

100

ȻɑɔɖəɐɗəɗɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ, ɒɔɓɔ-*

50%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȻɑɔɖɣɘɆɓɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ
40

60

80

100

Ȼɑɔɖɔɚɔɖɒ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȳ
 -ɘɖɎɛɑɔɖɒɋɘɆɓ 40

60

80

100

ȻɑɔɖɓɔɈɆɘɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ*

10%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȳ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹȹ
80

100

20%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȳ ȹ ȹȹ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȻɑɔɖɓɔɈɆɘɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ < 20% 20 ȳ ȹ ȹȹ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

Ȼɑɔɖɗəɑɢɚɔɓɔ-
ɈɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȹȹ ȳ

40

60

80

100

ȻɑɔɖɓɆɥ ɈɔɊɆ* ɓɆɗɡɟɋɓɓɆɥ 20 ȹȹ ȹ ȹȹ

40 ȹ ȹȹ
60 ȹȹ
80

100
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȪɋɐɗɘɖɎɓ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȪɎɣɘɎɑɆɒɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ
40

60

80

100

ȪɎɇəɘɎɑɣɚɎɖ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40 ȳ ȳ
60

80

100

ȪɎɇəɘɎɑɚɘɆɑɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹȹ ȹȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȪɎɇəɘɎɑɗɋɇɆ-
ɜɎɓɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40

60

80

100

ȪɎɛɑɔɖɣɘɎɑɋɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȳ
40

60

80

100

ȪɎɛɑɔɖɇɋɓɍɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȪɎɛɑɔɖəɐɗəɗɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ ȹȹ
80

100

50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȲɋɘɎɑɔɈɡɏ 
ɣɚɎɖ ɊɎɛɑɔɖəɐ-
ɗəɗɓɔɏ ɐɎɗɑɔɘɡ

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȪɎɍɋɑɢ*Á 20 ȹȹ ȹ ȹ
40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȪɎɉɑɎɐɔɑɋɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ*

30% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȦɓɉɎɊɖɎɊ əɐɗəɗ-
ɓɔɏ ɐɎɗɑɔɘɡ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹȹ ȹȹ
60

80

100

ȷəɑɢɚɔɓɆɘ ɌɎɖ-
ɓɔɉɔ ɗɕɎɖɘɆ* ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȬɎɖɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ,>C6* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹȹ
80

100

Ⱥɘɔɖ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȳ
40

60

80

100

ȺɘɔɖɎɗɘɔ-
ɈɔɊɔɖɔɊɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆÁ

Ɋɔ  40%  Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹȹ
80

100

50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ
80

100

70% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40

60 ȹȹ
80

100

ȺɔɖɒɆɑɢɊɋɉɎɊ* 40% ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ
80

100

ȺɔɖɒɆɒɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȺɔɘɔɣɒəɑɢɗɎɎ* 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60

80

100

ȺɔɘɔɕɖɔɥɈɎ-
ɘɋɑɢ* ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȺɔɘɔɍɆɐɖɋɕɎ-
ɘɋɑɢ* ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȪɎɎɍɔɇəɘɎɑ-
ɐɋɘɔɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40

60 ȳ ȳ
80

100

N,N- ɊɎɒɋɘɎɑɆ-
ɓɎɑɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ

40

60

80

100

ȪɎɒɋɘɎɑɚɔɖ-
ɒɆɑɢɊɋɉɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

 -ɒɋɘɎɑɕɎɖɖɔ-
ɑɎɊɔɓ 40 ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ
80

100

ȪɎɒɋɘɎɑɆɒɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹ
40

60 ȹȹ
80

100

ȪɎɓɔɓɎɑɚɘɆɑɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȪɎɔɐɘɎɑɚɘɆ-
ɑɆɘ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹȹ

40

60 ȳ
80

100

ȪɎɔɐɗɆɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹ
40 ȹȹ ȹ
60 ȹȹ ȹ
80 ȳ
100

ȷɔɑɢ Ɋɑɥ 
əɊɔɇɖɋɓɎɥ ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȷɔɑɎ ɌɋɑɋɍɆ ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ȹɐɗəɗɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ, 20 ȹ ȹȹ ȹ

  ɑɋɊɥɓɆɥ 
əɐɗəɗɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

40 ȹ ȳ ȹ

60 ȹȹ ȹȹ
80 ȳ
100

50% ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

10% ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

Ⱥɖɋɔɓ 12 - ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȹ ȳ
40

60

80

100

ȺɖəɐɘɔɈɡɋ 
ɗɔɐɎ* 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȺəɖɚəɖɎɑɔɈɡɏ 
ɗɕɎɖɘ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ ȹ
80

100

ȬɋɑɆɘɎɓ ɑɇɤɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȪəɇɎɑɢɓɡɋ 
ɣɐɗɘɖɆɐɘɡ,* ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

 - ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɡɋ 40

60

80

100

ȪəɇɎɑɢɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ,*

ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 - ɘɆɓɓɎɓ 40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȩɑɤɐɔɍɆ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 - ɈɎɓɔɉɖɆɊɓɡɏ 
ɗɆɛɆɖ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȩɑɎɜɋɖɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȩɑɎɐɔɐɔɑɢ 10% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60

80

100

ȩɑɎɐɔɑɋɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

37% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ
60 ȹ
80

100

ȲɔɝɋɈɎɓɆ* Ɋɔ 30% Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȦɜɋɘɆɘ ɐɆɑɎɥ* ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ 20 ȹ

40 ȹ
60 ȹ
80

100

ȩɎɊɖɔɐɗɎɊ 
ɐɆɑɎɥ

50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 -   ɖɆɗɘɈɔɖ 
ɋɊɐɔɉɔ ɐɆɑɎɥ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȷəɑɢɚɆɘ ɐɆɑɎɏ-
ɆɑɤɒɎɓɎɏ

50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 - ɐɈɆɗɜɡ 40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȧɎɛɖɔɒɆɘ 
ɐɆɑɎɥ*

ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȷɔɑɢ ɇɔɖɓɔɏ 
ɐɎɗɑɔɘɡ ɐɆɑɎɥ

10% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȧɖɔɒɆɘ ɐɆɑɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȧɖɔɒɎɊ ɐɆɑɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȻɑɔɖɆɘ ɐɆɑɎɥ*
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȻɑɔɖɎɊ ɐɆɑɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȻɖɔɒɆɘ ɐɆɑɎɥ*
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȪɖɔɌɌɎ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

ɗəɗɕɋɓɍɎɥ 40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȩɔɖɤɝɎɋ ɒɆɗɑɆ 20 ȹȹ ȹ ȹȹ
40 ȳ ȹȹ ȳ
60

80

100

N-ɉɋɕɘɆɓ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40

60 ȹȹ ȹȹ
80

100

N- ɉɋɐɗɆɓ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40

60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȩɎɊɖɆɍɎɓɉɎ-
ɊɖɆɘ* ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȩɎɊɖɔɛɎɓɔɓ ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ 20 ȹ

40 ȹ
60

80

100

ȩɎɊɖɔɐɗɎɑɆɒɎɓ-
ɗəɑɢɚɆɘ

ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȮɍɔɇəɘɎɑɆɜɋɘɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ
40

60

80

100

ȮɍɔɔɐɘɆɓ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40

60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȮɍɔɕɖɔɕɆɓɔɑ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȮɍɔɕɖɔɕɎɑɔɈɡɏ 
ɣɚɎɖ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ

40

60 ȳ ȳ
80

100

ȯɔɊɓɆɥ ɓɆ-
ɗɘɔɏɐɆ

6,5% ɏɔɊ Ɉ 
ɣɘɆɓɔɑɋ 20 ȹ ȳ ȹ

40

60 ȳ
80

100
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȼɎɆɓɎɊ ɐɆɑɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

 -ɔɐɎɗɢ ɐɆɑɎɥ 
ɉɔɑəɇɔɉɔ ɜɈɋɘɆ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȯɔɊɎɊ ɐɆɑɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȳɎɘɖɆɘ ɐɆɑɎɥ 50% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȵɋɖɛɑɔɖɆɘ 
ɐɆɑɎɥ*

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȵɋɖɒɆɓɉɆɓɆɘ 
ɐɆɑɎɥ*

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹȹ
80

100

ȵɋɖɗəɑɢɚɆɘ 
ɐɆɑɎɥ*

ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȺɔɗɚɆɘ ɐɆɑɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ȷəɑɢɚɆɘ ɐɆɑɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȰɖɋɒɓɋɚɘɔɖɎ-
ɗɘɔɈɔɊɔɖɔɊɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆÁ

32% ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȪɈəɔɐɎɗɢ 
əɉɑɋɖɔɊɆ 

ɘɋɛɓ. ȽɎɗɘɡɏ, 
ɗəɛɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ

 - əɉɑɋɐɎɗɑɔɘɆ 40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

Ȱəɐəɖəɍɓɔɋ 
ɒɆɗɑɔ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȲɆɑɋɎɓɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ*

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȪɌɋɒ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȲɋɑɆɗɗɆ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȲɋɑɆɗɗɔɈɔɋ 
ɗəɗɑɔ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȲɋɘɆɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
 -  ɕɖɎɖɔɊɓɡɏ 
ɉɆɍ 40

60

80

100

ȲɋɘɆɓɔɑ* ɑɤɇɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ
 -ɒɋɘɎɑɆɑɐɔɉɔɑɢ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȲɋɘɎɑɆɜɋɘɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȲɋɘɎɑɆɒɎɓ 32%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹȹ ȹ
40

60

80

100

ȲɋɘɎɑɇɖɔɒɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȲɋɘɎɑɛɑɔɖɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȲɋɘɎɑɋɓɛɑɔɖɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 
ɈɑɆɌɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

Ȧɑɐɔɉɔɑɢ ɐɔɐɔ-
ɗɔɈɔɉɔ ɒɆɗɑɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȲɆɗɑɔ ɐɔɐɔɗɔ-
Ɉɔɉɔ ɔɖɋɛɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹȹ
80

100

ȼɆɖɗɐɆɥ ɈɔɊɐɆ* ɐɔɓɜ 1:3 
Ɋɔ 1:6 20 ȳ ȹ ȳ

40 ȹȹ
60

80

100

Ȱɖɋɍɔɑə
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60

80

100

ȲɋɊɓɆɥ ɗɔɑɢ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹȹ ȹ ȹ
60 ȳ ȹȹ ȹ
80

100

ȱɆɓɔɑɎɓ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

 - ɞɋɖɗɘɥɓɔɏ 
ɌɎɖ 40 ȹ ȹȹ ȹ

60 ȹ ȹ
80

100

ȱɢɓɥɓɔɋ ɒɆɗɑɔ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȷɈɋɘɎɑɢɓɡɏ ɉɆɍ, 
ɇɋɍ ɇɋɓɍɔɑɆ 20 ȹ ȹ ȹ

40

60

80

100

ȱɎɐɦɖɡ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ
60

80

100

ȷɔɑɎ ɒɆɉɓɋɍɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȲɋɘɎɑɣɘɎɑɐɋɘɔɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹȹ ȹȹ
60 ȹȹ ȳ
80

100

Ȳɔɑɔɐɔ* 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȲɔɑɔɝɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ* 10%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȳ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȲɎɓɋɖɆɑɢɓɡɋ 
ɒɆɗɑɆ,   20 ȹ ȹ ȹ

ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ 
ɆɖɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 
əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ

40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹȹ ȹ ȹȹ
80

100

ȲɎɓɋɖɆɑɢɓɆɥ ɈɔɊɆ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȰɎɗɑɔɘɓɆɥ 
ɗɒɋɗɢ 20 ȳ ȹ ȳ

 -  ɗɋɖɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ 48% 40 ȹȹ
 -  ɆɍɔɘɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ 49% 60 ȳ
 -ɈɔɊɆ 3% 80

100

50% 20 ȳ ȹȹ ȳ
50% 40 ȳ
0% 60

80

100

10% 20 ȳ ȹȹ ȳ
87% 40

3% 60

80

100

50% 20 ȳ ȹ ȳ
31% 40

19% 60

80

100

50% 20 ȳ ȹ ȳ
33% 40 ȹȹ
17% 60

80

100

10% 20 ȳ ȹ ȹȹ
20% 40 ȹ
70% 60

80

100

ȰɎɗɑɔɘɓɆɥ ɗɒɋɗɢ 20 ȳ ȹȹ ȹȹ
- ɆɍɔɘɓɆɥ ɐɎɗɑɔ-
ɘɆ 15% 3 ɝɆɗɘɎ 40

- ɚɘɔɖɎɗɘɔɈɔɊɔ-
ɖɔɊɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ 3% 1 ɝɆɗɘɢ 60

- ɗɋɖɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ 
18% 2 ɝɆɗɘɎ 80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȧɖɔɒɆɘ ɓɆɘɖɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹȹ ȹȹ ȹȹ
60

80

100

ȧɖɔɒɎɊ ɓɆɘɖɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȧɆɖɇɔɓɆɘ 
ɓɆɘɖɎɥ

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

 -ɗɔɊɆ 40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȻɑɔɖɆɘ ɓɆɘɖɎɥ* ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȻɑɔɖɎɊ ɓɆɘɖɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 -ɕɔɈɆɖɋɓɓɆɥ 
ɗɔɑɢ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ȻɑɔɖɎɊ ɓɆɘɖɎɥ*
ɖɆɍɇɆɈɑɋɓ-
ɓɡɏ, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȻɖɔɒɆɘ ɓɆɘɖɎɥ*
ɖɆɍɇɆɈɑɋɓ-
ɓɡɏ, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȪɎɗəɑɢɚɎɘ 
ɓɆɘɖɎɥ

ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȩɎɊɖɔɗəɑɢɚɎɘ 
ɓɆɘɖɎɥ 20 ȹ ȹ ȹ

 -ɉɎɊɖɔɗəɑɢɚɎɘ 10%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȳɆɘɖɎɏ ɚɘɔɖɎ-
ɗɘɡɏ

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ
60

80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ
 ȰɎɗɑɔɘɓɆɥ 
ɗɒɋɗɢ 20 ȹ ȹ ȹ

 -ɗɋɖɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ 30% 40 ȹȹ ȹ ȹȹ

 -ɚɔɗɚɔɖɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ 60% 60

 -ɈɔɊɆ 10% 80

100

ɃɘɎɑɔɈɡɏ ɣɚɎɖ 
ɒɔɓɔɛɑɔɖəɐɗəɗ-
ɓɔɏ ɐɎɗɑɔɘɡ

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȲɋɘɎɑɔɈɡɏ 
ɣɚɎɖ ɒɔɓɔ-
ɛɑɔɖəɐɗəɗɓɔɏ 
ɐɎɗɑɔɘɡ

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȲɔɖɚɔɑɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

Mowilith D ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40

60

80

100

ȳɆɚɘɆɑɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40

60 ȹȹ
80

100

ȦɜɋɘɆɘ ɓɆɘɖɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȧɋɓɍɔɆɘ ɓɆɘɖɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȧɎɐɔɖɇɔɓɆɘ 
ɓɆɘɖɎɥ 20 ȹ ȹ ȹ

 -ɊɈəəɉɑɋɐɎɗɑɡɏ 
ɓɆɘɖɎɏ

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȧɎɗəɑɢɚɆɘ 
ɓɆɘɖɎɥ

ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȧɎɗəɑɢɚɎɘ 
ɓɆɘɖɎɥ

ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȳ ȹ
80

100
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȩɎɕɔɛɑɔɖɎɊ 
ɓɆɘɖɎɥ* 20 ȹȹ ȹ ȹȹ

 -ɇɋɑɎɑɢɓɡɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ

12,5% ɆɐɘɎɈ-
ɓɔɉɔ ɛɑɔɖɆ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

40 ȳ ȹ ȳ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 60 ȹȹ
80

100

ȯɔɊɎɊ ɓɆɘɖɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȳɎɘɖɆɘ ɓɆɘɖɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

 -  ɗɋɑɎɘɖɆ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȳɎɘɖɎɘ ɓɆɘɖɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40

60

80

100

ȴɐɗɆɑɆɘ ɓɆɘɖɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100

ȵɋɖɇɔɖɆɘ 
ɓɆɘɖɎɥ

ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ 20 - - -

40

60

80

100

ȵɋɖɛɑɔɖɆɘ 
ɓɆɘɖɎɥ

ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ 20 - - -

40

60

80

100

ȵɋɖɗəɑɢɚɆɘ 
ɓɆɘɖɎɥ*

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȺɔɗɚɆɘ ɓɆɘɖɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȷɎɑɎɐɆɘ ɓɆɘɖɎɥ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 -  ɌɎɊɐɔɋ 
ɗɘɋɐɑɔ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȳɎɘɖɔɍɋ-ɉɆɍ ɖɆɍɇɆɈɑɋɓ-
ɓɡɏ, ɈɑɆɌɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

ɗəɛɔɏ 40 ȹȹ ȹ
60 ȳ ȹȹ ȹ
80

100

ȳɎɘɖɔɘɔɑəɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
(o-,m-,p-) 40 ȹ ȹ

60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȺɖəɐɘɔɈɡɏ 
ɕəɑɢɕɋɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȺɖəɐɘɔɈɔɋ ɈɎɓɔ 20 ȹ ȹ ȹ
40

60

80

100

ȬɎɖɡ Ɏ ɒɆɗɑɆ*, 
ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɡɋ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ ȹȹ
60 ȹȹ
80

100

ȵɆɖɡ ɖɆɗ-
ɘɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɒɆɗɑɆ*

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ 20 ȳ ȹ ȳ

40

60

80

100

ȴɑɎɈɐɔɈɔɋ ɒɆɗɑɔ* 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹȹ
80 ȹ
100

ȲɆɗɑɥɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹ ȹȹ
80

100

ȿɆɈɋɑɋɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ*

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȴɍɔɓ* Ɋɔ 2%, Ɉ 
ɈɔɍɊəɛɋ 20 ȹȹ ȹ ȹȹ

40 ȳ ȳ
60

80

100

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹȹ ȹ ȹȹ

40 ȳ ȹ ȳ
60

80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȷəɑɢɚɆɘ ɓɆɘɖɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

 -  ɗɋɖɓɔɐɎɗɑɡɏ 
ɓɆɘɖɎɏ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ȷəɑɢɚɎɊ ɓɆɘɖɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȷəɑɢɚɎɘ ɓɆɘɖɎɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȸɎɔɗəɑɢɚɆɘ 
ɓɆɘɖɎɥ

ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

 -ɚɎɐɗɎɖəɤɟɆɥ 
ɗɔɑɢ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȳɆɘɖɔɓɔɈɡɏ 
ɟɦɑɔɐ

Ɋɔ 10%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

 -  ɉɎɊɖɔɐɗɎɊ 
ɓɆɘɖɎɥ 40 ȹ ȹ ȹ

 -  ɐɆəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ 
ɗɔɊɆ 60 ȹ ȹȹ ȹ

80 ȹ
100 ȹ

Ɋɔ 40%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

Ɋɔ 50%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȹɈɑɆɌɓɎɘɋɑɢ* Ɋɔ 5%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ
80

100

ȷɔɑɢ ɓɎɐɋɑɥ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȳɎɘɖɔɇɋɓɍɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ
80

100
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ
ȵɆɑɢɒɎɘɎɓɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȹ ȹȹ

40

60 ȳ
80

100

ȵɆɑɢɒɔɈɔɋ 
ɒɆɗɑɔ* 20 ȹ ȹ ȹ

 -  ɕɆɑɢɒɔɥɊɖɔ-
Ɉɔɋ ɒɆɗɑɔ 40 ȹ ȳ ȹ

60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȵɆɖɆɚɎɓɔɈɆɥ 
ɣɒəɑɢɗɎɥ

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȵɆɖɆɚɎɓɔɈɔɋ 
ɒɆɗɑɔ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȵɋɖɛɑɔɖɣɘɎɑɋɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
 -ɘɋɘɖɆɛɑɔɖɣɘɎɑɋɓ 40

60

80

100

ȻɑɔɖɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ*

10%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

70%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹȹ ȹȹ ȹ
40 ȳ ȹȹ
60 ȳ
80

100

ȵɋɘɖɔɑɋɏɓɡɏ 
ɣɚɎɖ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹȹ
60 ȹȹ ȹ ȹȹ
80

100

ȵɋɘɖɔɑɋəɒ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

Ⱥɋɓɔɑ* Ɋɔ 10%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ
80

100

Ⱥɋɓɔɑ* Ɋɔ 90%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ
80

100

ȺɋɓɎɑɉɎɊɖɆɍɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ
ȷɌɆɘɡɏ ɈɔɍɊəɛ, 
ɒɆɗɑɔɗɔɊɋɖ-
ɌɆɟɎɏ

20 ȹȹ ȹȹ ȹ

40 ȹ
60

80

100

ȵɖɔɕɆɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
ɌɎɊɐɎɏ 40

60

80

100

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɡɏ 40

60

80

100

ȵɖɔɕɆɓɔɑ,* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
n- Ɏ iso- 40 ȹ ȹȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȵɖɔɕɆɖɉɎɑɆɑɐɔ-
ɉɔɑɢ*

7%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȵɖɔɕɎɔɓɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ*

50%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹȹ ȹȹ ȹȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȵɖɔɕɎɑɋɓɉɑɎ-
ɐɔɑɢ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

  40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȵɎɖɎɊɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹ
40 ȹȹ ȹȹ
60 ȹȹ ȹȹ
80

100

ȶɘəɘɢ ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40

60

80

100

ȷɔɑɎ ɖɘəɘɎ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

Ramasit ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ
40 ȹ
60 ȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȺɋɓɎɑɉɎɊɖɆɍɎɓ-
ɛɑɔɖɉɎɊɖɆɘ ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹȹ

40 ȹȹ
60 ȹȹ
80

100

Ⱥɔɗɉɋɓ* ɌɎɊɐɎɏ, ɘɋɛɓ. 
ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ

40

60

80

100

ɉɆɍɔɔɇɖɆɍ-
ɓɡɏ, ɘɋɛɓ. 
ɝɎɗɘɡɏ

20 ȹȹ ȹ ȹȹ

40 ȹȹ
60 ȹȹ
80

100

ȻɑɔɖɎɊɡ ɚɔɗ-
ɚɔɖɆ:* 20 ȹ ȳ ȹ

 -ɘɖɎɛɑɔɖɎɊ 
ɚɔɗɚɔɖɆ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 40

 -ɕɋɓɘɆɛɑɔɖɎɊ 
ɚɔɗɚɔɖɆ 60 ȹȹ ȹȹ

80

100

 -ɚɔɗɚɔɖɎɑɛ-
ɑɔɖɎɊ 20 ng ng ng

40

60

80

100

ȺɔɗɚɔɖɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

Ɋɔ 30%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

Ɋɔ 50%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

85%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȺɘɆɑɋɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ* ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȳ ȹ
80

100

ȵɎɐɖɎɓɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ;*

1%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40

60

80

100

ȵɔɘɆɞ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

 -ɐɆɖɇɔɓɆɘ 
ɐɆɑɎɥ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ
80

100
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȩɔɈɥɌɎɏ ɌɎɖ-
ɣɒəɑɢɗɎɥ,* 
ɔɗɋɖɓɋɓɓɡɏ

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40

60

80

100

ȦɍɔɘɓɆɥ ɐɎɗ-
ɑɔɘɆ*

6,3%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
ȨɓɎɒɆɓɎɋ: 60 ȹȹ ȹ ȹ
ɕɖɎ ɐɑɋɋɈɔɒ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɎ 
ȳ-ȵȨȻ

80

əɝɎɘɡɈɆɘɢ 
ɈɈɔɊɓəɤ ɝɆɗɘɢ 
2.3.1 

100

Ɋɔ 40%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹȹ ȹ ȹȹ

40 ȹ
60 ȳ ȹȹ ȳ
80

100

ȦɍɔɘɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ 65%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȳ ȹȹ ȹȹ
40 ȹȹ ȳ
60 ȳ
80

100

85% 20 ȳ
40

60

80

100

100% 20 ȳ ȳ ȳ
40

60

80

100

ȷɔɑɥɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ 5%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: 60 ȹ ȹȹ ȹ
ɕɖɎ ɐɑɋɋɈɔɒ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɎ 
ȵȨȻ-ȹ 

80 ȹȹ

əɝɎɘɡɈɆɘɢ 
ɈɈɔɊɓəɤ ɝɆɗɘɢ 
2.3.1 

100

10%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ ȹ
80 ȹȹ
100

ȷɔɑɥɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

Ɋɔ 30%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹȹ ȹ
80 ȳ
100

36%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹȹ ȹ ȹ
60 ȳ ȹȹ ȹ
80

100

ȰɎɗɑɔɖɔɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹ ȹȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȷɋɖɔɈɔɊɔɖɔɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹȹ
80

100

ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȷɋɖɓɎɗɘɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȴɍɋɖɓɆɥ ɈɔɊɆ, 
ɒɔɖɗɐɆɥ ɈɔɊɆ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

Ȳɡɑɢɓɡɏ ɖɆɗ-
ɘɈɔɖ*

ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȷɔɑɢ ɗɋɖɋɇɖɆ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

ɗəɗɕɋɓɍɎɥ 40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȷɎɑɎɐɔɓɔɈɔɋ 
ɒɆɗɑɔ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȳ ȹ
80

100

Ȩɋɖɋɘɦɓɓɔɋ 
ɒɆɗɑɔ 20 ȹ ȹȹ ȹȹ

40 ȹȹ
60 ȳ ȹȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȰɎɗɑɔɘɡ ɕɖɥ-
ɊɎɑɢɓɡɛ ɈɆɓɓ* 100 ɒɉ CS

2
/l 20 ȹ ȹ ȹ

CS
2
-ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ 40 ȹ

60

80

100

120

200 ɒɉ CS
2
/l 20 ȹ ȹȹ ȹ

40

60

80

100

120

700 ɒɉ CS
2
/l 20 ȹ ȳ ȹ

40

60

80

100

120

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ
ȷɒɆɍɐɆ* 20 ȹȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ
80

100

ȷɋɖɆ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹ
40 ȹ ȳ ȹ
60 ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȪɈəɔɐɎɗɢ ɗɋɖɡ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ, 
ɗəɛɔɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ɑɎɇɔɏ, 
ɈɑɆɌɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȳ
ɌɎɊɐɎɏ 40

60

80

100

ȷɋɖɓɎɗɘɡɏ 
əɉɑɋɖɔɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ

40

60

80

100

ȷəɑɢɚɎɊ ɓɆɘɖɎɥ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȷɋɖɓɆɥ ɐɎɗ-
ɑɔɘɆ*

Ɋɔ 40%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
ȨɓɎɒɆɓɎɋ: 60 ȹ ȹȹ ȹ
ɕɖɎ ɐɑɋɋɈɔɒ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɎ  
ȳ-ȵȨȻ

80

əɝɎɘɡɈɆɘɢ 
ɈɈɔɊɓəɤ ɝɆɗɘɢ 
2.3.1 

100

ȷɋɖɓɆɥ ɐɎɗ-
ɑɔɘɆ*

Ɋɔ 60%,* 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

Ɋɔ 80%, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹ ȹȹ
80

100

90%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ* 20 ȹȹ ȹ ȹȹ

40 ȹ
60

80

100

96%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ* 20 ȳ ȹ ȳ

40 ȹ
60 ȹȹ
80

100
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȷɕɎɖɘɓɡɋ ɓɆ-
ɕɎɘɐɎ ɔɐ. 40% 20 ȹ ȹ ȹ

ɣɘɎɑɆɑɐɔɉɔɑɢ 40

60

80

100

ȶɆɗɘɈɔɖ ɐɖɆɛ-
ɒɆɑɆ

ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȰɖɆɛɒɆɑɢɓɆɥ 
ɕɆɘɔɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȷɘɋɆɖɎɓɔɈɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ ȹ ȹȹ
80

100

ȬɎɖ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȬɎɈɎɝɓɔɋ 
ɒɆɗɑɔ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȹ ȹȹ

40 ȹȹ ȹȹ
60

80

100

ȸɋɘɖɆɛɑɔɖɒɋɘɆɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȳ
40

60

80

100

ȸɋɘɖɆɉɎɊɖɔɚəɖɆɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȸɋɘɖɆɑɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȸɔɑəɔɑ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40 ȳ
60 ȳ
80

100

ȸɖɎɘɆɓɔɑɆɒɎɓ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹ
40 ȹ
60 ȹ
80

100

ȸɖɎɇəɘɎɑɚɔɗɚɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ
40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȨɎɗɐɔɍɓɔ-
ɕɖɥɊɎɑɢɓɡɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100

ȷɕɎɖɘ ɈɔɗɐɆ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȹ ȹȹ
40 ȳ ȹ ȳ
60 ȹ
80

100

ȲɔɤɟɎɋ ɗɖɋɊ-
ɗɘɈɆ*

ɔɇɡɝɓɡɋ Ɋɑɥ 
ɒɔɤɟɎɛ ɖɆɗ-
ɘɈɔɖɔɈ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ȨɔɊɆ 20 ȹ ȹ ȹ
 -ɊɋɗɘɎɑɎɖɔ-
ɈɆɓɓɆɥ 40 ȹ ȹ ȹ

 -ɊɋɎɔɓɎɍɎɖɔ-
ɈɆɓɓɆɥ 60 ȹ ȹ ȹ

 -ɔɇɋɗɗɔɑɋɓɓɆɥ 80 ȹ
100 ȹ

ȨɔɊɆ, ɕɎɘɢɋɈɆɥ 
ɈɔɊɆ, ɛɑɔɖɎɖɔ-
ɈɆɓɓɆɥ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȨɔɊɆ, ɗɘɔɝɓɆɥ 
ɈɔɊɆ ɇɋɍ 
ɔɖɉɆɓɎɝɋɗɐɎɛ  
ɖɆɗɘɈɔɖɎɘɋɑɋɏ

20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȨɔɊɆ, 20 ȹ ȹ ȹ
ɐɔɓɊɋɓɗɆɘ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100

ȨɔɊɔɖɔɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹ ȹ
80

100 ȳ
ȵɋɖɔɐɗɎɊ ɈɔɊɔ-
ɖɔɊɆ*

10%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

30%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹȹ ȹ
80

100

50%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ

40

60

80

100

ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

ȸɖɎɛɑɔɖɣɘɆɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȸɖɎɛɑɔɖɣɘɎɑɋɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹȹ ȳ ȳ
40

60

80

100

ȸɖɎɛɑɔɖəɐɗəɗ-
ɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ * ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹ

40 ȹ ȹȹ
60 ȹ ȳ
80

100

50%, ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

1,1,2-ɘɖɎɚɑəɔɖ,* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ
1,2,2-ɘɖɎɛɑɔɖɣɘɆɓ 40 ȹ
 -ɚɖɋɔɓ 113 60

80

100

ȸɖɎɐɖɋɍɎɑɚɔɗ-
ɚɆɘ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹ

40 ȹ
60 ȹȹ ȹ
80

100

ȸɖɎɔɐɘɎɑɚɔɗɚɆɘ* ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ ȹȹ
40

60

80

100

ȹɖɎɓɆ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȨɆɍɋɑɎɓ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȹȹ ȹȹ
40 ȳ
60 ȹȹ ȳ
80

100

ȨɆɍɋɑɎɓɔɈɔɋ 
ɒɆɗɑɔ 20

40

60

80

100

ȨɎɓɎɑɆɜɋɘɆɘ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȹ ȳ
40

60 ȹȹ
80

100

ȨɎɓɎɑɛɑɔɖɎɊ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ
40

60

80

100
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ȦɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 
ɗɖɋɊɆ

ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-
ɜɎɥ

ȸɋɒ-
ɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ

ɈɋɟɋɗɘɈɔ

ȵȵ ȵȨȻ ȵȫ

90%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ* 20 ȳ ȹ ȹ

40

60 ȳ
80

100

ȨɎɓɆ, ɐɖɆɗɓɡɋ Ɏ 
ɇɋɑɡɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ
60 ȹ ȹ
80

100

ȨɎɓɓɡɏ əɐɗəɗ* ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
 -əɐɗəɗ 40 ȹ ȹ ȹ

60 ȹ ȹ ȹ
80 ȹ
100

ȨɎɓɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɆ ɑɤɇɆɥ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȪɎɒɋɘɎɑɇɋɓ-
ɍɔɑɡ ɘɋɛɓ. ɝɎɗɘɡɏ 20 ȳ ȳ ȳ

40

60

80

100

ȷɔɑɎ ɜɎɓɐɆ ɑɤɇɔɏ, Ɉɔ-
Ɋɓɡɏ ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȴɑɔɈɔ-II-ɛɑɔɖɎɊ
ɛɔɑɔɊɓɡɏ 
ɓɆɗɡɟɋɓɓɡɏ, 
ɈɔɊɓɡɏ ɖ-ɖ

20 ȹ ȹ ȹ

ȴɑɔɈɔ-IV-
ɛɑɔɖɎɊ 40 ȹ ȹȹ ȹ

60 ȹ ȹȹ ȹ
80

100

ȱɎɒɔɓɓɆɥ 
ɐɎɗɑɔɘɆ

10%, ɈɔɊɓɡɏ 
ɖ-ɖ 20 ȹ ȹ ȹ

40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȷɆɛɆɖɓɡɏ ɗɎɖɔɕ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 20 ȹ ȹ ȹ
40 ȹ ȹ ȹ
60 ȹ ȹȹ ȹ
80 ȹ
100 ȹ

ȵɔɥɗɓɋɓɎɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɏ
ȹ ȹɗɘɔɏɝɎɈɡɏ

ȹȹ ȹɗɑɔɈɓɔ əɗɘɔɏɝɎɈɡɏ
ȳ ȳɋəɗɘɔɏɝɎɈɡɏ 
- ɓɋ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɑɔɗɢ
* ȴɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɘɖɋɟɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ
° ɈɍɊəɘɎɋ, ɖɆɍɒɥɉɝɋɓɎɋ

ȷɔɊɋɖɌɆɟɎɋɗɥ ɍɊɋɗɢ ɊɆɓɓɡɋ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɖɎɗəɓɐɎ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɆɐɘəɆɑɢɓɔɒə əɖɔɈɓɤ ɓɆɞɋɉɔ ɔɕɡɘɆ Ɏ, ɔɗɓɔɈɡɈɆɥɗɢ ɓɆ 
ɗɆɒɡɛ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɍɓɆɓɎɥɛ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɡɒɎ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒɎ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɔɓɎ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ. ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ  
ɣɘɎɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɊɔɑɌɋɓ ɗɆɒ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɖɋɞɋɓɎɋ ɔɇ Ɏɛ ɕɖɎɉɔɊɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. ȵɖɔɊəɐɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɆ ɇɋɍ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ əɈɋ-

ɊɔɒɑɋɓɎɥ. ɃɘɎɒ ɐɔɒɕɆɓɎɥ Gebr. Ostendorf Kunststo e GmbH ɔɉɔɈɆɖɎɈɆɋɘ ɕɖɆɈɔ ɇɋɍ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɥ ɕɔɐəɕɆɘɋɑɋɏ ɕɖɋɊɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɒɆɘɋɖɎɆɑɋ 
ɎɑɎ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɓɆɖəɞɆɤɘ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɏ.
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