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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

 

1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

3. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ 

4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 

5.  ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

6.  ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

7.  ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

8.  ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɫɛɨɪɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

9.  ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

10. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

11. Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1: ɋɯɟɦɵ ɲɤɚɮɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2: Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3: Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
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ɍɜɚɠɚɟɦɵɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ! 
ȼɵ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɨɞɹɧɵɯ ɢ 
ɝɥɢɤɨɥɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɬɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. 
ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ. 

1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 
ɜɨɞɹɧɵɯ ɢ ɝɥɢɤɨɥɟɜɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ, ɮɚɧɤɨɣɥɨɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɝɥɢɤɨɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
2.1. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɍɍ 28.13.14-091-21059055-

2018 

2.2. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ: ɛɟɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (SHM-C1) ɢ ɫ 
ɛɚɤɨɦ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ (SHM-C2) ɫ 2-4 ɧɚɫɨɫɚɦɢ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɟɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ: ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ 2 ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1: 
 

 

(ɚ) 

 

(ɛ) 
Ɋɢɫ. 1 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɚ – ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɛɟɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ SHM-C1; 

ɛ – ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɫ ɛɚɤɨɦ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ SHM-C2. 
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2.3. Эɫɤɢɡɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɛɟɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ (ɚ), ɛɟɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ (ɛ), ɫ ɛɚɤɨɦ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 

(ɜ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.2: 
 

 
(ɚ) 

 
(ɛ) 
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(ɜ) 

Ɋɢɫ. 2 Эɫɤɢɡɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɚ – ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɛɟɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ SHM-C1; ɛ – ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɛɟɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ 

SHM-C1; ɜ – ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɫ ɛɚɤɨɦ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ SHM-C2. 
 

2.4. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ 2: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ SHM-C1) 

№ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɢɫ. 1 ɢ 2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

Шɬ. 

1 ɇɚɫɨɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 2 

2 Ȼɚɤ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 1 

3 Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ 3 

4 Ʉɥɚɩɚɧ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 1 

5 Ɏɢɥɶɬɪ ɫɟɬɱɚɬɵɣ 1 

6 Ʉɥɚɩɚɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 2 

7 ȼɢɛɪɨɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 2 

8 Ʉɪɚɧ ɡɚɩɨɪɧɵɣ 5 

9 
ȼɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

1 

10 Ʉɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ 2 

11 Ʉɪɚɧ ɫɥɢɜɧɨɣ 2 

12 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɢ 

ɮɥɚɧɰɵ 
4 

12.1 ȼɯɨɞɧɨɣ ɮɥɚɧɟɰ 1 

12.2 ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɮɥɚɧɟɰ 1 

12.3 ɉɚɬɪɭɛɨɤ ɩɨɞɩɢɬɤɢ 1 

12.4 
Ɏɥɚɧɟɰ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɛɚɣɩɚɫɚ* 
1 

13 ɒɤɚɮ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ  1 

14 
Ʉɥɚɩɚɧ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 

(ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɛɚɣɩɚɫ)* 
1 

15 Ʉɨɪɩɭɫ/ɪɚɦɚ 1 

* - ɩɨɡɢɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ SHM-C2) 

№ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɢɫ. 1 ɢ 2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

Шɬ. 

1 ɇɚɫɨɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 2 

2 Ȼɚɤ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 1 

3 Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ 3 

4 Ƚɪɭɩɩɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ** 1 

5 Ɏɢɥɶɬɪ ɫɟɬɱɚɬɵɣ 1 

6 Ʉɥɚɩɚɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 2 

7 ȼɢɛɪɨɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 2 

8 Ʉɪɚɧ ɡɚɩɨɪɧɵɣ 6 

9 Ȼɚɤ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ 1 

10 Ʉɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ 2 

11 Ʉɪɚɧ ɫɥɢɜɧɨɣ 1 

12 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɢ 

ɮɥɚɧɰɵ 
4 

12.1 ȼɯɨɞɧɨɣ ɮɥɚɧɟɰ 1 

12.2 ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɮɥɚɧɟɰ 1 

12.3 ɉɚɬɪɭɛɨɤ ɩɨɞɩɢɬɤɢ 1 

12.4 
Ɏɥɚɧɟɰ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɛɚɣɩɚɫɚ* 
1 

13 ɒɤɚɮ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ 1 

14 
Ʉɥɚɩɚɧ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 

(ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɛɚɣɩɚɫ)* 
1 

15 Ʉɨɪɩɭɫ/ɪɚɦɚ 1 

* - ɩɨɡɢɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

** - ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 
ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

 

2.5. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3. Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ, ɦɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɥɢɫɬɭ 

Ɇɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ, ɤɝ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɥɢɫɬɭ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ 3~380ȼ ±15 % 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɥɢɫɬɭ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ, Ⱥ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɥɢɫɬɭ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɲɬ 2 ÷ 4 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɮɥɚɧɰɟɜ 
(ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ), ɦɦ 

Ⱦɭ50, Ⱦɭ65, Ⱦɭ80, Ⱦɭ100, Ⱦɭ125, Ⱦɭ150, Ⱦɭ200, 

Ⱦɭ 300, Ⱦɭ400 

Ɍɢɩ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɨɞɚ 

ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɷɬɢɥɟɧ- ɢɥɢ ɩɪɨɩɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 0 ÷ 65% 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɦ3/ɱ 

5 ÷ 800 
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ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ, ɤɉɚ 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɤɉɚ ɞɨ 400 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɛɚɪ 

0-10 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

+2 °ɋ ÷ +40°ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

-40 ɨɋ ÷ +30°ɋ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 90 %  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɧɚɫɨɫɨɜ 

IɊ55 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, °ɋ 

+2°ɋ ÷ +60 

Ɉɛɴɟɦ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɥ 500 ÷ 2000 

3. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ. 

3.1. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ 1 ɲɬ.  

Ⱦɚɬɱɢɤ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1 ɲɬ.  

ɉɚɫɩɨɪɬ 1 ɷɤɡ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɥɢɫɬ 1 ɷɤɡ.  

3.2. Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ: 
Shuft SHM-C1 W-1000-15-Ⱥ-I-O 

             1      2   3     4      5  6  7  8 

1 – SHM – Shuft Hydraulic Module – ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ Shuft; 

2 – ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ: ɋ1 – ɛɟɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɋ2 – ɫ ɛɚɤɨɦ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ; 

3 – ɬɢɩ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ: W – ɜɨɞɚ, G – ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɥɢɤɨɥɹ; 

4 – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 5 ɨɋ; 

5 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɟɦ, ɦ; 
6 – Ⱥ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ: ɱɚɫɬɨɬɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus, ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ; As – ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus, ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ; ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ; 

7 – I – ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ; 
8 – O – ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ; ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ. 

4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. 
4.1. Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɚɩɨɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. 

4.2. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ Ⱦɭ50-Ⱦɭ200 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 2 ɧɚɫɨɫɚ, ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ Ⱦɭ300 – 3 ɧɚɫɨɫɚ, Ⱦɭ 400 – 4 ɧɚɫɨɫɚ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɧɚ ɲɤɚɮɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɢɥɢ ɢɡ ɦɟɧɸ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus (ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɟɣ ɫ ɨɩɰɢɹɦɢ Ⱥ ɢɥɢ As). 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 3. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɲɤɚɮɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɜɯɨɞɢɬ ɛɥɨɤ ɪɨɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɞɥɹ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 
4.3. Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɨɫɧɚɳɟɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɫɟɬɱɚɬɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɬ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɥɢɜɚ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

4.4. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

4.5. Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɢ (ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨ) 
ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɛɚɣɩɚɫɨɦ.  

ɉɚɬɪɭɛɨɤ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɟɦ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ Shuft SHM-F1 ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɝɥɢɤɨɥɹ SHM-F2, ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɛɚɣɩɚɫ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɛɨɥɟɟ 50 ɦ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ). ɇɚ ɩɭɫɤɨɜɨɦ ɛɚɣɩɚɫɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨɞɦɟɫ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɵɣ. 
4.6. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ SHM-C2 ɜɯɨɞɢɬ ɛɚɤ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɨɛɴɟɦɨɦ 500-

2000 ɥ. 
4.7. Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɲɤɚɮɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɜɨɞɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ, ɤɧɨɩɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɛɥɨɤ ɪɨɬɚɰɢɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɜɯɨɞɹɬ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɲɤɚɮɚ ɢ ɧɚɫɨɫɨɜ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ ɤɨ ɜɜɨɞɭ ɲɤɚɮɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2). 
4.8. ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɦɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɢɛɪɨɨɩɨɪɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɸ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɨɬ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɢɛɪɨɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. 
4.9. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɰɢɢ Ⱥ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ) ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 
ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ 
ɬɪɭɛɤɚɦɢ. ɑɚɫɬɨɬɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɦɟɧɹɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
(ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɱɟɪɟɡ ɦɟɧɸ ɢɥɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus), ɚ ɜɵɜɨɞ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
4.10. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɰɢɢ As (ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ) ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɚɛɨɬɵ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ, ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus. 

4.11. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɰɢɢ I (ɢɡɨɥɹɰɢɹ) ɜɫɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ 
ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 
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4.12. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɰɢɢ Ɉ (ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ) ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢɡ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 25 ɦɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 0 ɨɋ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɤɚɛɟɥɟɦ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɲɤɚɮɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ. 
ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɢɠɟ 0 ɨɋ, ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ 
ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɵɲɟ +40 ɨɋ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 0 ɨɋ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, ɧɢɠɟ +40 ɨɋ – ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ +40 ɨɋ ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ). 

5. ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
5.1. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ «ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» ɢ «ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ȽɈɋɌ 12.0.004-

79, ȽɈɋɌ 12.1.030-81, ȽɈɋɌ 12.2.007-75. 

ȼɢɞɨɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɲɤɚɮɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɚɠɚɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 
ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɜ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɲɤɚɮɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɤɨɦ  Ɋȿ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɦɟɫɬɭ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 

5.2. Ʌɸɛɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɲɤɚɮɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ. 
5.3. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɲɤɚɮ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

5.4. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɚɫɨɫɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 3. 

5.5. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɟɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɯɨɞɢɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɥɢɫɬɟ. Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ⱥ = ȼɯɋ/Ʉ, 
ɝɞɟ ȼ – ɨɛɴɟɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; ɋ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; Ʉ – 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Ʉ = (ȾɆ – ȾɊ)/(ȾɆ+1), 

ɝɞɟ ȾɆ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɛɚɪ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ; ȾɊ – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, ɛɚɪ.  

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ȾɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ȾɊ = Ⱦɇ + ȼɀ + 0,5, 
ɝɞɟ Ⱦɇ – ɧɚɩɨɪ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɛɚɪ; ȼɀ – ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɛɚɤɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
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ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2% ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɦɟɠɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 40 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɢɤɨɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɥɢɤɨɥɹ. ɉɪɢ 10% ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɨɞɵ 2% ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ 
ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1.1, ɩɪɢ 30% – ɧɚ 1.3 ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɛɚɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɛɚɤɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɥɢɫɬɟ. ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɚɤɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɥɢɫɬɟ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ. 

5.6. Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɫ ɨɩɰɢɟɣ Ɉ (ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 
– ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɪɚɡɪɵɜɭ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɢɠɟ 0 ɨɋ, ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ – ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɜɵɲɟ +40 ɨɋ. 

6. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ 

6.1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɬɜɟɪɞɭɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɜɟɫ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 
6.2. ɉɨɞɧɢɦɚɬɶ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɚɧɚ, ɫɯɟɦɚ ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɤɪɚɧɨɦ ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 

 

                           ɚ                                                    ɛ                                                     ɜ 

Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ: ɚ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ; ɛ – ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ; 

ɜ – ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɭɲɢɧ. 

6.3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥ. 
2 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫ ɨɩɰɢɟɣ Ɉ (ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ) 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 
6.4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ ɜɫɟɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦ ɢ ɮɥɚɧɰɚɦ, ɲɤɚɮɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫ ɞɜɭɯ ɞɥɢɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 800 ɦɦ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɲɤɚɮɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ – 600 ɦɦ (ɪɢɫ. 3). 
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Ɋɢɫ. 4. Ɂɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɟɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 
6.5. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 73.13330.2016 
«ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɣ». 
6.6. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɤ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ (ɤɚɤ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ) ɪɚɜɧɵɣ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ 

ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ; 
- ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɩɨɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢɤɨɦ; 
- ɩɟɪɜɵɣ ɨɬɜɨɞ ɢɥɢ ɬɪɨɣɧɢɤ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 
6.7. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɭ ɞɨɩɭɫɤɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɧɢɠɟ III. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
6.8. Ⱥɜɬɨɦɚɬɵ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥ ɩɨ ɬɨɤɭ, ɱɟɦ ɜɜɨɞɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ɲɤɚɮɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 
6.9. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 1. 

6.10. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɤ ɲɤɚɮɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1.  
ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɤɚɛɟɥɢ ɜɞɨɥɶ ɪɚɦɵ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶ-ɤɚɧɚɥɚɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɪɚɦɟ. Ɂɚɤɪɟɩɥɹɬɶ ɤɚɛɟɥɶ-ɤɚɧɚɥɵ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɢ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢɥɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɩɟɪɟɝɢɛɨɜ ɢ ɩɟɪɟɤɪɭɱɢɜɚɧɢɣ. Ɇɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɛɟɥɢ 
ɜɧɚɬɹɝ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  
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Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɫɨ ɲɤɚɮɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɟɞɢɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɛɟɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ 
ɫɤɪɭɬɤɚɦɢ, ɤɥɟɦɦɧɢɤɚɦɢ ɢ ɩɪɨɱɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 

7. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
7.1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩ. 8. 

7.2. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɜ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 3. 
7.3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɮɥɚɧɟɰ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 
(ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɢɥɢ ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɥɢɫɬɟ). 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɛɚɣɩɚɫ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ) ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɩɨɞɩɢɬɤɢ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ) ɤ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

7.4. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 2 ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɩɚɫɩɨɪɬɭ. 

7.5. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɜɫɟɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɦɵ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ: ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ, 
ɥɸɮɬɵ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɢɫɤɥɸɱɟɧ. 

7.6. Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫ ɨɩɰɢɹɦɢ Ⱥ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ) ɢɥɢ As (ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ) ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɬɪɭɛɤɚɦ, ɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ – ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

7.7. Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫ ɨɩɰɢɟɣ Ɉ (ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ) ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ, ɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɚ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ II (ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ). ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɩɪɨɤɪɭɱɢɜɚɸɬɫɹ. 
7.8. Ɉɬɤɪɵɬɶ ɲɚɪɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɧɚ ɩɚɬɪɭɛɤɟ ɩɨɞɩɢɬɤɢ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ) ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

7.9. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɛɚɪ. 
7.10. ɍɞɨɫɬɨɜɟɪɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɱɟɣ. 

8. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ. 
8.1. ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ: 

• ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

• ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɫɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɲɤɚɮɨɜ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ. 

• ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ). 
8.2. Ⱦɥɹ ɩɭɫɤɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɛɟɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

• ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɜɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ QS1 (ɩɨɡ. 3, ɪɢɫ. ɉ1.1ɚ) ɜ ɲɤɚɮɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ ɥɚɦɩɚ HL1 «ɋɟɬɶ» (ɩɨɡ. 13, 
ɪɢɫ. ɉ1.1ɛ); 

• ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ QF1 ɢ QF2 (ɩɨɡ. 4, ɪɢɫ. ɉ1.1ɚ) ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»; 
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• Ⱦɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ SA1 «Ɋɚɛɨɬɚ» (ɩɨɡ. 11, ɪɢɫ. 
ɉ1.1ɛ) ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɉɭɫɤ», ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ ɨɞɧɚ 
ɢɡ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ HL2 «Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɚ 1» ɢɥɢ HL3 «Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɚ 2» (ɩɨɡ. 9, ɪɢɫ. ɉ1.1ɛ). 
8.3. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɟɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ. 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ. 
8.4. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜ ɩ. 7.2. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ (ɫɭɬɤɢ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɩɪɨɫɬɨɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɜ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜɜɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ QS1 (ɩɨɡ. 3, ɪɢɫ. ɉ1.1ɚ) ɜ ɲɤɚɮɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɝɚɫɥɚ ɥɚɦɩɚ HL1 «ɋɟɬɶ» (ɩɨɡ. 13, ɪɢɫ. ɉ1.1ɛ). 
8.5. Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɫ ɨɩɰɢɟɣ Ɉ (ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
8.6. ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɩɢɫɚɧ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 2.  

9. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 
9.1. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɢɥɫɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ ɨɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ QS1, ɢ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ, ɩɪɢɜɟɞɲɢɯ 
ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɧɨɜɚ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɭ.  
9.2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

1. Ƚɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɢɥɢ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ  

ɇɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ. 
 

ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɚ 
ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɦɭ 
ɬɨɤɭ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 
 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɚ 

ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

 

 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ. 
 

 

 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɜɨɞɧɨɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɟ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ, 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɫɸ ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ 
(ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬɚ), ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚ ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɯ. 

 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɧɚɫɨɫɵ, ɧɢɠɟ +40 ɨɋ. Ⱦɥɹ 
ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫ ɨɩɰɢɟɣ Ɉ – ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɲɤɚɮɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 



 

14 

 

ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɧɚ ɨɛɪɵɜ. 

 

Ɉɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ. 
2. ɇɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɜɵɣɬɢ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ 

 

ɉɪɨɬɟɱɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɜɵɲɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ 

Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪ. 

 

 

ɇɚɣɬɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨɬɟɱɤɭ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɢ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ 

 

Ɉɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ 

3. ɇɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ 

 

 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ 

 

 

 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɛɪɵɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

 

Ɉɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 

 

Ɉɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ. 
4. ɇɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪ 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɚ 

 

 

 

 

 

 

 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɚ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɛɪɵɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ.  
 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ 
ɪɨɡɟɬɤɭ, ɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚ ɟɝɨ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ II 
(ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) 
 

Ɉɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ. 

10. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

10.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ. 

10.2. ɉɟɪɟɞ ɥɸɛɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɳɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
10.3. ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

11. Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

11.1 ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɞɟɥɢɹ — 7 ɥɟɬ.  
11.2 ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
11.3 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ — 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ. 
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11.4 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɞɚ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 
ɨɛɹɡɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɟɝɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ.  
11.5 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

11.6 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɥɢɟɧɬɚ. 
11.7 ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɵɡɜɚɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɨɬ ɧɨɪɦɵ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɟɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢɥɢ 
ɪɟɦɨɧɬɨɦ, ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ.  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 1 

ɋɯɟɦɵ ɲɤɚɮɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ 
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ɚ                                                                                ɛ 

Ɋɢɫ. ɉ1.1.  Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɲɤɚɮɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

18 

 

Ɍɚɛɥ. ɉ1.1. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɲɤɚɮɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ. 

№ ɩ/ɩ Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ, 
ɲɬ. 

1  Ʉɨɪɩɭɫ ɫɜɚɪɧɨɣ ɧɚɜɟɫɧɨɣ   

   ST ɫ Ɇ/ɉ 1000ɯ800ɯ300 DKCR5ST1083 1 

2 Ⱥ1 Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ  

   c.PCOmini P+D000NH1DEF0 1 

3  ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ DR-60/24V 1 

4 QS1 ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ NH2-125 3P 100A 1 

 5 QF1-2 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ NB1-63 3P 32A 6ɤȺ ɯ-ɤɚ ɋ 2 

6 QF5-6 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ NB1-63 1P 2A 6ɤȺ ɯ-ɤɚ ɋ (R) 2 

 QF3-4 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ NB1-63 1P 16A 6ɤȺ ɯ-ɤɚ ɋ (R) 2 

7 Ʉ1-2 Ɋɟɥɟ ɫ 2-ɦɹ ɩɟɪɟɤɢɞɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ Finder 40.52 (~230V) 8A 2 

8  Din-ɪɟɣɤɚ IEK YDN10-0060 1 

9  Ʉɨɪɨɛ RL12 25x30   DKC 1 

10 HL1,2,3,5 ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ND16-22DS/4 ɡɟɥɟɧɵɣ AC230B 4 

11 HL4 ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ND16-22DS/4 ɤɪɚɫɧɵɣ AC230B 1 

12  Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɞɢɚɦ.22,5ɦɦ 30ɯ17ɦɦ; BEK S 5 

13 SA1 ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɛɟɡ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ NP8-20X/31,  

   3 ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ, ɱёɪɧɵɣ 1ɇɈ+1ɇɁ IP65 1 

14 TSA Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ NO ɤɨɧɬɚɤɬ;  

   ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (0...+60) ɨɋ 1 

15  ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɫ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɩɢɬɚɧɢɟ 230ȼ Ⱥɋ,  

   ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 100ɦ3/ɱ PTF 1500 1 

16  Ɏɢɥɶɬɪ ɧɚ ɜɵɬɹɠɤɟ ɞɥɹ ɳɢɬɨɜɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ 160ɯ160 ɦɦ 1 

17 UZ1-2 ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡ. ɫɟɪɢɢ-F VFD110F 11ɤȼɬ (380ȼ) 2 

18  Ʉɥɟɦɦɧɢɤ ɧɚ DIN-ɪɟɣɤɭ 10ɦɦ.ɤɜ. (ɫɟɪɵɣ); AVK10 6 

19  Ʉɥɟɦɦɧɢɤ ɧɚ DIN-ɪɟɣɤɭ 10ɦɦ.ɤɜ. (ɡɟɦɥɹ); AVK6/10T 2 

20  Ʉɥɟɦɦɧɢɤ 2-ɯ ɹɪɭɫɧɵɣ 4ɦɦ.ɤɜ. (ɫɟɪɵɣ); PIK4N 5 

21  ɋɚɦɨɪɟɡ ɫ ɩɪɟɫɫ-ɲɚɣɛɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ 1 

22  ɍɩɨɪ ɧɚ DIN-ɪɟɣɤɭ KD 7 5 

23  Ʉɥɟɦɦɧɢɤ ɫ ɞɟɪɠ.ɩɪɟɞɨɯɪ (5*20,5*25) ɧɚ DIN-ɪɟɣɤɭ 2 
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ɜ
Ɋɢɫ. ɉ1.2. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɲɤɚɮɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ 
ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ.

Ɋɢɫ. ɉ1.3. ɋɯɟɦɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɛɟɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 2 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 
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1 УСЛОВИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ВАЖНО 

  

Компания CAREL имеет многолетний опыт разработки оборудования и программного обеспечения для систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха, регулярно модернизирует существующие изделия и программное обеспечение и 
тщательно следит за качеством всей выпускаемой продукции посредством функциональных и стендовых испытаний. Кроме 
этого, специалисты компании уделяют повышенное внимание разработке новых инновационных технологий. Однако компания 
CAREL и ее действующие филиалы не гарантируют полного соответствия выпускаемой продукции и программного обеспечения 
индивидуальным требованиям отдельных областей применения данной продукции, несмотря на применение самых передовых 
технологий.  

Вся ответственность и риски при изменении конфигурации оборудования и адаптации для соответствия конечным требованиям 
Заказчика полностью ложатся на самого Заказчика (производителя, разработчика или наладчика конечной системы). В подобных 
случаях компания CAREL предлагает заключить дополнительные соглашения, согласно которым специалисты компании выступят 
в качестве экспертов и предоставят необходимые консультации для достижения требуемых результатов по конфигурированию и 
адаптации оборудования и программного обеспечения.  

Продукция компании CAREL разрабатывается по современным технологиям, и все подробности работы и технические описания 
приведены в эксплуатационной документации, прилагающейся к каждому изделию и программе. Кроме этого, технические 
описания продукции опубликованы на сайте www.carel.com.  

Для гарантии оптимального использования каждого изделия и программы компании CAREL в зависимости от степени 
сложности требует определенной настройки конфигурации, программирования и правильного ввода в эксплуатацию. 
Несоблюдение требований и инструкций, изложенных в руководстве пользователя, может привести к неправильной работе или 
поломке изделия; компания CAREL не несет ответственности за подобные повреждения.  

К работам по установке и техническому обслуживанию оборудования и программного обеспечения допускается только 
квалифицированный технический персонал.  

Эксплуатация оборудования и программного обеспечения осуществляется только по назначению и в соответствии с правилами, 
изложенными в технической документации.  

Компания CAREL регулярно занимается разработкой новых и совершенствованием имеющихся изделий и программного 
обеспечения. Поэтому компания CAREL сохраняет за собой право изменения и усовершенствования любых упомянутых в данном 
руководстве изделий и программного обеспечения без предварительного уведомления.  

Изменения технических данных, приведенных в руководстве, также осуществляются без обязательного уведомления.  
Степень ответственности компании CAREL в отношении собственных изделий и программного обеспечения регулируется 

общими положениями договора CAREL, представленного на сайте www.carel.com, и/или дополнительными соглашениями, 
заключенными с заказчиками; в частности, компания CAREL, ее сотрудники и филиалы/подразделения не несут ответственности 
за возможные издержки, отсутствие продаж, утрату данных и информации, расходы на  
взаимозаменяемые товары и услуги, повреждения имущества и травмы людей, а также возможные прямые, косвенные, 
случайные, наследственные, особые и вытекающие повреждения имущества вследствие халатности, установки, использования 
или невозможности использования оборудования, даже если представители компании CAREL или филиалов/подразделений 
были уведомлены о вероятности подобных повреждений.  
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2 СИСТЕМНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ И КОНФИГУРИРОВАНИЕ 

ВНИМАНИЕ! 

ПЕРЕД НАЧАЛОМ РАБОТЫ НЕОБХОДИМО ВНИМАТЕЛЬНО ИЗУЧИТЬ ДОКУМЕНТАЦИЮ НА 

ПРИМЕНЯЕМЫЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПРОЧИЕ КОМПОНЕНТЫ АВТОМАТИЗАЦИИ, А ТАКЖЕ 
НАСТОЯЩЕЕ РУКОВОДСТВО. 

 

2.1 КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ФУНКЦИЙ ПРОГРАММЫ 
Программой предусматривается управление гидромодулем с двумя насосами  и выполняет следующие функции: 
- согласованное управление насосами гидромодуля  
- защита насосов гидромодуля 
- поддержание постоянного расхода путем управления производительностью насосов 

 

 2.2 ПОДДЕРЖИВАЕМЫЕ КОНТРОЛЛЕРЫ 
Приложение для гидромодулей рассчитано на использование в контроллерах семейства c.pCO версия Hi-End с ОС версии не 

ниже 4.3.002.   
Для подключения аналоговых входных и выходных сигналов, а также для аналоговых выходных сигналов, контроллеры c.pCO 

оснащены универсальными каналами ввода/вывода, обозначенные символом U. Кроме того, контроллеры оснащаются 
дискретными входами ID и аналоговыми выходами Y. В качестве дискретных сигналов управления используются релейные 
выходы NO.   

                                           
 

2.3 ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЙ ТЕРМИНАЛ 
 

2.3.1 ВСТРОЕННАЯ ПАНЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ 
 
Встроенная в контроллер панель управления предназначена для просмотра и изменения различных параметров контроллера. 

Панель управления состоит из ЖК-дисплея и шести кнопок. ЖК-дисплей – текстовый/графический, 8 строк по 22 символа. Кнопки 
панели управления служат для перемещения по меню контроллера и редактирования параметров. Как правило, кнопки имеют 
стандартную функциональность. При наличии изменений в функциональности кнопок на отдельных страницах меню в данном 
документе будет дано дополнительное описание.  
 

 
- Кнопка «Тревоги» предназначена для доступа в меню управления тревогами и сброса тревог.  

- Кнопка «PRG» предназначена для перехода в меню программирования контроллера.   
PRG   

- Назначение кнопок «Вверх» и «Вниз» зависит от того, какая страница в данный момент отображается на 
дисплее:  
На странице с меню производится перемещение знака «>» для выбора необходимого пункта меню.  
Если курсор находится в левом верхнем углу страницы с параметрами то, нажимая кнопки, можно                         

И       «перелистывать» страницы (если страниц в данной группе более одной).  
Если курсор находится в поле параметра, то с помощью кнопок изменяется значение выделенного      
параметра.  

 

- Кнопка «Ввод» предназначена для перемещения курсора внутри одной страницы и подтверждения 
введенных значений параметров и выбранных пунктов меню. При подтверждении значений происходит  
сохранение нового значения в памяти контроллера с одновременным перемещением курсора на 
следующее доступное поле.  
 

   ESC         - Кнопка «Отмена» предназначена для выхода в предыдущее меню.   
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2.3.2 ВНЕШНИЙ ТЕРМИНАЛ PGD.  
 
К каждому контроллеру логически может быть подключено до трех внешних терминалов PGD1. Внешние терминалы 

функционально аналогичны встроенной панели управления. До 29-ти контроллеров и до 3-х терминалов могут быть 
объединены в сеть через порты DisplayPort. В этом случае через «меню быстрого доступа» возможно быстрое 
переключение терминала к контроллеру, имеющему следующий адрес по отношении к текущему. Также возможно 

 
 

автоматическое подключение терминала к контроллеру, в 
котором возникла тревога. Терминалы должны быть 
сконфигурированы как Shared (общие, конфигурация по 
умолчанию). При такой конфигурации на всех терминалах 
будет отображаться одна и та же информация.  

Подробнее о подключении терминалов к 
контроллерам см. параграф «подключение плат 
расширения и терминалов». 

2.3.3 ПОДКЛЮЧЕНИЕ ТЕРМИНАЛА PGD. 
 
Терминал pGD подключаются к контроллерам через порт Display port. Для обмена данными используется 

проприетарный протокол Carel. Возможность использования терминалов с контроллерами c.pCO mini определяется 
версией программы: 

Источник питания контроллера обеспечивает подключение не более одного терминала, для второго и третьего терминалов 
необходимо использовать внешний источник питания постоянного тока. Подробности см. в инсрукции по использованию 
контроллеров c.pCO (документ +0300057).  

Как упоминалось выше, несколько контроллеров (до 29-ти) и общий терминал (или несколько, максимум 3) могут быть 
объединены в сеть с целью использования общего терминала для всех контроллеров, подключенных к сети. При таком 
подключении терминал должен быть сконфигурирован как общий (Shared). В каждый момент времени логически терминал 
соединен только с контроллером, адрес которого отображается в правом верхнем углу на странице состояния. Это значит, что 
если в данный момент терминал логически подключен, например, к контроллеру А03, то на дисплее терминала будет 
отображаться меню контроллера А03 и, если пользователем будут изменены какие-то параметры, то эти изменения будут 
происходить только в контроллере А03 и т.д. Для логического подключения терминала к другому сетевому контроллеру 
необходимо через меню быстрого доступа перейти на специальную страницу, на которой подтвердить подключение к 
следующему по номеру (адресу) контроллеру.  

В случае, когда используется несколько общих терминалов (максимум 3), то все эти терминалы будут работать абсолютно 
синхронно, на дисплеях терминалов будет отображаться одна и та же информация, а логическое переключение одного из 
терминалов к следующему контроллеру вызовет аналогичное переключение остальных терминалов.  
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2.4 ЗАГРУЗКА ПРИЛОЖЕНИЯ В КОНТРОЛЛЕР 
 
Универсальное приложение для гидромодулей  CRRCLmCWP  распространяется в виде файла, имеющего расширение AP1.   

Файлы предназначены для загрузки в контроллеры с аппаратной частью Rev.4.***. При попытке загрузить приложение, не 
совместимое с аппаратной частью контроллера операционная система возвратит ошибку Upgrade error -10. При появлении 
данной ошибки необходимо загрузить в контроллер совместимое приложение.  

Для загрузки приложения существует два основных варианта:  
1. С использованием стандартного USB/микроUSB кабеля. С помощью кабеля 

контроллер подключается к порту USB компьютера. Контроллер определяется 
компьютером как съемный диск, после чего необходимо скопировать файл 
приложения в папку UPGRADE, расположенную в корневой папке файловой 
системы контроллера. При отсутствии такой папки ее следует создать.  

2. С помощью USB накопителя. В зависимости от типа используемых контроллеров, 
потребуется или обычный USB накопитель или специализированный, оснащенный 
разъемом микроUSB – см. документацию на контроллеры. Накопитель должен 
быть отформатирован как FAT32. Установив накопитель в USB порт компьютера, 
следует создать папку UPGRADE в корневой папке файловой системы накопителя, а 
затем скопировать файл приложения в созданную папку. После этого накопитель 
следует извлечь из компьютера и установить в USB разъем контроллера.  

  
Далее, независимо от выбранного варианта копирования файла, необходимо запустить процесс установки из меню 

настройки контроллера. 
 

2.5.1 ВХОД В СИСТЕМНОЕ МЕНЮ И ВЫЗОВ ФУНКЦИИ ОБНОВЛЕНИЯ 
 

 
 

 

Для корректной работы приложения, необходимо выполнить инициализацию 
энергонезависимой памяти параметров. Для этого следует выполнить действия, 
указанные на рисунке слева, после чего контроллер еще раз перезагрузится. 
ДАННЫЕ ДЕЙСТВИЯ НЕОБХОДИМО ВЫПОЛНЯТЬ ПОСЛЕ КАЖДОГО ОБНОВЛЕНИЯ 
ПРОГРАММЫ В КОНТРОЛЛЕРЕ, ДАЖЕ ЕСЛИ ЗАГРУЖЕННА ТА ЖЕ ВЕРСИЯ 
ПРОГРАММЫ, ЧТО БЫЛА УСТАНОВЛЕНА ДО ОБНОВЛЕНИЯ. 
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4 ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЙ ИНТЕРФЕЙС ПРОГРАММЫ 

 
После загрузки приложения контроллер автоматически переходит к отработке заданных алгоритмов управления 

установкой.  
 

  
 

4.1 ВВОД КОНФИГУРАЦИИ УСТАНОВКИ  
 
При первом включении контроллера после загрузки приложения, контроллер автоматически перейдет к выполнению 

мастера первичной конфигурации системы. Пока конфигурация не будет закончена, выполнение программы будет 
заблокировано. Если до окончания конфигурации будет отключено питание контроллера, то после нового включения 
мастер снова будет запущен. 
 

 

 

 

Первый этап конфигурирования контроллера – задание 
коэффициентов насосов, зависящих от типа насосов.  
Изменение параметров производится с помощью кнопок           
и          . 
При нажатии на         кнопку происходит сохранение 
введенного значения и перемещение курсора на поле со 
следующим параметром.  
 

 

 
 

 

 
 

 
После подтверждения всех параметров при нажатии на 
кнопку курсор перемещается на строку с вопросом 
Подтвердить?  
Ответ на вопрос (НЕТ или ДА) задается кнопкой         или        , 

подтверждение – кнопкой         . Если будет подтвержден 
ответ НЕТ, то курсор вновь будет перемещен на поле с 
первым конфигурационным параметром.  

 

 
 

 
 

 
 

 
Если будет подтвержден ответ ДА         , то будет 
продолжена работа мастера . 
На следующем этапе работы мастера производится задание 
пароля верхнего уровня.  
 

 

 
 

 

 

 
После завершения конфигурации происходит переход на 
страницу назначения пароля производителя. Пользователь 
должен назначить пароль, отличный от «0000».  
Курсор перемещается при нажатии на кнопку        ,  
Значения знаков пароля изменяются при нажатии на кнопки   
         или         . Курсор перемещается при нажатии на кнопку  
После подтверждения всех параметров при нажатии на 
кнопку курсор перемещается на строку с вопросом 
Подтвердить?  
Ответ на вопрос (НЕТ или ДА) задается кнопкой         или        , 

подтверждение – кнопкой         . Если будет подтвержден 
ответ НЕТ, то курсор вновь будет перемещен на поле с 
первым конфигурационным параметром. 
При подтверждении происходит запуск программы и 
переход на страницу состояния контроллера. 
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Страница состояния установки  
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4.2 СТРАНИЦА СОСТОЯНИЯ СИСТЕМЫ 
 
На странице состояния системы отображается следующая информация:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

4.1.1 ЗАПУСК ГИДРОМОДУЛЯ 
 
Если производится регулирование температуры и (или) других параметров воздуха одновременно, то через небольшие 

промежутки времени (3-4 секунды) производится автоматическая смена показаний главного датчика и уставки. При 
необходимости автоматическая смена показаний может быть остановлена. 

 
 

 
 

 

 

При первом поступлении команды на запуск пользователю  
гидромодуль запускается режиме настройки с работой насосов на 
частоте 50Гц. При этом на экран выводится предупреждение со 
счетчиком времени работы режима и текущим перепадом давления. 

 
 

 

 

 

После окончания режима настройки пользователю предлагается 
выбрать режим работы гидромодуля. Доступны следующие режимы: 

ПО УМОЛЧАНИЮ - насосы запускаются на частоте 50 Гц 
ЗАДАТЬ РАСХОД – насосы запускаются на частоте, требуемой для 

поддержания заданного расхода 
Для подтверждения требуется установить ДА и нажать . 

Системные часы. 
Значение уставки расхода 

Режим работы. 
ВЫКЛЮЧЕНО с клавиатуры– установка выключена вручную с помощью 
клавиатуры контроллера 
ВКЛЮЧЕНО с клавиатуры – установка включена вручную с помощью 
клавиатуры контроллера 
ВЫКЛЮЧЕНО переключателем– установка выключена с переключателя 
на двери щита  
ВКЛЮЧЕНО переключателем – установка включена с переключателя на 
двери щита 
ВЫКЛЮЧЕНО из BMS – установка выключена по команде системы 
диспетчеризации 
ВКЛЮЧЕНО из BMS – установка включена по команде системы 
диспетчеризации 
ВЫКЛЮЧЕНО по ТРЕВОГЕ – установка выключена по причине 
возникновения критической тревоги. 
 

Пиктограмма «быстрого» меню. 
Доступные опции: 
 

  - выбор теплового режима и 
режима работы контура 

  - меню «уставки» 

  - меню «информация о системе» 

  - меню «входы и выходы» 
 
Перебор пунктов «быстрого» меню 
производится нажатием на кнопки 
 
        и          , подтверждение выбора –  
 
нажатие на кнопку   
 
 

Значение перепада давления 
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Если выбран режим ЗАДАТЬ РАСХОД, то будет произведен переход в 
меню задания расхода 
Изменение расхода осуществляется кнопками         или        , 

подтверждение – кнопкой         . 
При подтверждении происходит запуск гидромодуля и переход на 
страницу состояния контроллера. 

 

 
 

  

 

 

После 60 сек работы насосов на новом значении заданного расхода 
контроллер запоминает параметры работы насосов и предлагает 
записать  рабочую точку для выбора при и последующих запусках. 

 
Данный алгоритм производится при любом изменении заданного 

расхода. 
 
В памяти контроллера возможно хранение до 3 рабочих точек с 

цикличной перезаписью. 

 
 

 
 

 

 

При любом последующем включении повторном будет предложено 
задать режим: 

ПРЕДЫДУЩИЙ РЕЖИМ – гидромодуль запустится в предыдущем 
режиме  

ЗАДАТЬ РАСХОД – будет предложено задать новый расход или 
выбрать сохранённую рабочую точку 

 
 
 

 
 

 

При выборе режима ЗАДАТЬ РАСХОД появляется меню выбора 
расхода. 
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При выборе ЗАДАТЬ РАСХОД будет предложено задание нового 
значения заданного расхода. 

При выборе одной из сохраненных точек гидромодуль запустится с 
сохраненными параметрами. 

 
 

 

   
 
 
 
 
 
 

4.2.2 ВКЛЮЧЕНИЕ С КЛАВИАТУРЫ  
 
Если система настроена на включение с клавиатуры контроллера, чтобы включить гидромодуль в работу необходимо на 

странице Режимы «быстрого меню" задать нужный режим работы отопительного контура. 

 
 

Для перехода на страницу выбора режима установки 

необходимо кнопкой  или в «быстром» меню 

выбрать символ    нажать кнопку .  

 
 
 

 

На странице выбора режима работы установки производится режима 
работы: 
 

1. ВЫКЛ. Установка выключена.  
2. ВКЛ. Установка включена. 

Изменение значения в поле производится при нажатии 

на кнопку  или .  

 
 

Для выхода из меню нажать кнопку . 

 

4.2.3 ИЗМЕНЕНИЕ УСТАВОК 
 

  

 
Для перехода на страницу изменения уставок 
необходимо кнопкой          или          в «быстром» меню 

выбрать символ    и нажать кнопку   

  

 

 
 
Для перемещения курсора на требуемую строку  
используется кнопка  
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Изменение значения в поле производится при нажатии на 
кнопку          или 

 

 
 

 

 

 

 
Для выхода из меню нажать кнопку 

   

 
  

ESC 
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4.2.4 ПРОСМОТР ИНФОРМАЦИИ О СИСТЕМЕ 
 

  

 
Для перехода на страницу просмотра информации о 
 системе необходимо кнопкой          или          в «быстром» 

меню выбрать символ  и нажать кнопку   

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
Страницы информации содержат: 

 
1. Приложение – обозначение прикладной программы, 

загруженной в контроллер  
2. Версия – версия прикладной программы.  
3. OS – версия операционной системы, загруженной в 

контроллер  
4. Boot – версия загрузчика  
5. Устройство – семейство, к которому относится 

контроллер  
6. Тип – версия аппаратной части контроллера  
7. Текущее кол. записей в EEPROM – использованный 

ресурс EEPROM для сохранения параметров 
8. Отключение питания – информация о времени и 

длительности работы контроллера с момента последней 
подачи питания 

9. Часы наработки – время работы каждого насоса 
 

Для выхода из меню нажать кнопку  

   

  

ESC 
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4.2.6 ПРОСМОТР ВХОДОВ И ВЫХОДОВ 
 

  

Для перехода на страницу мониторинга входов/выходов 

необходимо кнопкой          или          в «быстром» меню 

выбрать символ  и нажать кнопку   

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Страницы содержат информацию по всем 
входам и выходам контроллера, а также режимам работы 
системы. 
Для перемещения между страницами информации 
используются кнопки            и 
 
Для выхода из меню нажать кнопку 

   

 

4.2.7 ВВОД ПАРОЛЕЙ И ПЕРЕХОД НА ГЛАВНОЕ МЕНЮ 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
Доступ к главному меню осуществляется после ввода  
пароля. Запрос на ввод пароля появляется после нажатия 

кнопки   

 

 
 

 

 
Для перемещения курсора используется кнопка  
Изменение значения в поле производится при нажатии на  
кнопку          или 

  
 
 

 
 
 

ESC 
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В случае ввода неверного пароля появится  
соответствующее сообщение. Для повторной попытки  
ввода пароля следует нажать  

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
После корректного ввода всех цифр пароля будет показан 
уровень доступа. Введенный пароль будет активным в 
течении 300 секунд после последнего нажатия любой 
кнопки, после чего потребуется повторный ввод пароля. 
Для перехода в ГЛАВНОЕ МЕНЮ необходимо нажать   
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5 ГЛАВНОЕ МЕНЮ 
В Главном меню производится основное конфигурирование гидромодуля, входов и выходов контроллера, а также 

служебная конфигурация.  

Изменение параметров в Главном меню возможно только на уровне доступа Сервис или выше. Изменение служебных  

 

5.1.1 РЕЖИМ ВКЛЮЧЕНИЯ 
 

 
 

Для установки режима включения необходимо в Главном меню 
выбрать пункт РЕЖИМ ВКЛЮЧЕНИЯ и нажать кнопку .  

 
Для перемещения курсора используется кнопка . 

 
 

 

 

На странице выбора режима работы установки производится выбор одного из четырех 
режимов работы: 

1. Переключатель. Управление установкой с переключателя на двери щита.  
2. BMS. Включение и выключение установки производится подачей команды из 

системы диспетчеризации. 
3. Клавиатура. Включение и выключение установки с помощью встроенной 

панели контроллера и пульта pGD из быстрого меню выбора режима. 

Изменение значения в поле производится при нажатии на кнопку  

или .  

 
 

Для возврата в главное меню необходимо нажать ESC . 

 
 
 

5.1.2 УСТАНОВКА ЧАСОВ 

 
 

Для установки часов необходимо в Главном меню выбрать пункт 
УСТАНОВКА ЧАСОВ и нажать кнопку .  

 
 

На открывшейся странице отображается текущее значение времени и 
даты. Для изменения информации о времени следует нажать кнопку 

. 
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Для перемещения курсора на требуемое поле используется 
кнопка . 

Изменение значения в поле производится при нажатии на 

кнопку  или . 
 

 
 

Подтверждение введенного значения и переход на следующее поле 
происходит при нажатии на кнопку . 

 
 

Для возврата в главное меню необходимо нажать ESC . 

 

5.1.3 ПРОСМОТР СОСТОЯНИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ВХОДАМИ И ВЫХОДАМИ 
 

Программой контроллера предусмотрено управление состояниями входов и выходов контроллера. Пользователь, 
обладающий правами уровней Сервисный и Производитель, может переключить любой вход или выход в ручной режим 
управления и установить требуемое состояние. Данный режим может быть полезен во время налаживания установки для 
проверки исполнительных механизмов и проверки реакции системы на изменение измеряемых величин. Следует 
помнить, что данная возможность предусмотрена только для пусконаладки. Ни в коем случае не следует оставлять вход 
или выход под ручным управлением без контроля со стороны наладчика, т.к. это может привести к повреждению 
оборудования. В журнале тревог фиксируется момент переключения любого входа или выхода на ручное и 
автоматическое управление.  
 

 
 

Для настройки системы необходимо в Главном меню выбрать пункт 
ПАРАМЕТРЫ и нажать кнопку . 

 

Для просмотра состояния и управления аналоговым входом 
необходимо выделить пункт АНАЛОГОВЫЕ ВХОДЫ и нажать кнопку
.  

 
 

. Для перемещения курсора необходимо нажать кнопку . 

 
 

Изменение режим управления входом. 
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Для подтверждения и перемещения курсора необходимо нажать 
кнопку . 

 
 

Установить требуемое значение и нажать кнопку . 

 
 

Переместить курсор на страницу, содержащую информацию о другом 
входе. 

 
 

Для возврата в меню нажать кнопку ESC . 

Для просмотра состояний и управления дискретными входами в меню системных данных нужно выбрать пункт ДИСКРЕТНЫЕ 
ВХОДЫ, для просмотра состояний и управления дискретными выходами в меню системных данных нужно выбрать пункт 
ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ, для просмотра состояний и управления аналоговыми выходами в меню системных данных нужно 
выбрать пункт АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ. Управление входами и выходами производится аналогично аналоговым входам. 
 
 

5.1.4 ПАРАМЕТРЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ 
 

Доступ к меню параметров обеспечивается, если введен пароль уровней Сервис или Производитель. 
Для удобства пользователя параметры контроллера разбиты на списки, соответствующие логическим и физическим узлам 
установки. В зависимости от конфигурации системы доступны только списки параметров тех узлов, которые задействованы 
в данной конфигурации.  

 
 

Для доступа к меню параметров необходимо в сервисном меню 
выделить пункт ПАРАМЕТРЫ и нажать кнопку .  

 
… 

 

 

В открывшемся меню выбрать требуемый список и нажать кнопку . 
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Для перемещения курсора на требуемое поле необходимо нажать 
кнопку . 

 
 

Изменить параметр. 
Для подтверждения необходимо нажать кнопку . 

 
 

Для возврата на страницу меню параметров нажать кнопку ESC . 
 
 

 
 

5.1.5 СЕТЕВЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
 

В данном разделе осуществляется настройка коммуникационных параметров контроллера.  
В зависимости от аппаратной конфигурации контроллера, возможно различное поведение меню.  

 
 

В меню ПАРАМЕТРЫ выбрать пункт ПАРАМЕТРЫ СЕТИ и нажать 
кнопку . 

 
 

 

 
 
 
 

 

Выбор параметра для просмотра производится нажатием кнопок 

и . 

 
 

Для перехода к редактированию параметра нажать кнопку . 
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Для возврата в меню ПАРАМЕТРЫ следует нажать кнопку ESC . 

 
 
 
 

5.1.6 ПРОЧИЕ ПАРАМЕТРЫ 
 

К прочим параметрам относятся настройки звукового сигнала при активации тревог и при нажатии кнопок 
пользовательского интерфейса контроллера, а также параметры очистки памяти и счетчиков тревог. Также к 
дополнительным параметрам откосятся параметры очистки пармяти. 

 

В меню ПАРАМЕТРЫ выбрать пункт ПРОЧИЕ ПАРАМЕТРЫ и нажать 
кнопку . 

 

Для доступа к параметрам следует нажать кнопку . 

  

 
 

 

Выбор параметра для просмотра производится нажатием кнопок  и 

. 
 

 

Для перехода к редактированию параметра нажать кнопку . 

 

Для возврата в меню ПАРАМЕТРЫ следует нажать кнопку ESC . 
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5.2 МЕНЮ КОНФИГУРАЦИИ  
 

 

5.2.1 КОНФИГУРАЦИЯ ВХОДОВ/ВЫХОДОВ 
 

устанавливаются задержки формирования тревог при неисправности аналоговых датчиков или запрет формирования таких 
тревог, выбирается выходное напряжение аналоговых выходов, производится инвертирование входных сигналов, 
поступающих на цифровые входы контроллера. 

 

В меню ГЛАВНОМ МЕНЮ выбрать пункт КОНФИГУРАЦИЯ и нажать 
кнопку . 

Доступ в меню возможен только при вводе пароля 3-го уровня. 

 
 

Выбор требуемого списка осуществляется с помощью кнопок  и . 
Открыть выбранный список нажатием кнопки . 

 

 

Для перемещения курсора на требуемое поле необходимо нажать 

кнопку . Изменение значения производится с помощью кнопок  и 

 

 Если выбран активный датчик с выходным сигналом 0..1в, 4..20мА, и 
т.п., становится доступным для изменения диапазон измерений датчика. 

 

После возвращения курсора в левый верхний угол с помощью кнопки 

можно открыть страницу с параметрами для следующего датчика.. 

 
 

Для возврата на страницу меню нажать кнопку ESC . 

Для аналоговых входов доступны следующие параметры: 
Тип датчика: NTC -50..90, NTC 0..150, PT1000, 0..1v, 0..10v, 0..20mA, 4..20mA, 0.5..4.5v, 0..5v.  
Диапазон датчика (только для активных): соответствие измеряемой величины начальному и конечному значению 
выходного сигнала датчика. 
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Задержка тревоги: значение задержки формирования тревоги при выходе выходного сигнала датчика за пределы 
измерений. Если указано значение 0, то тревога не формируется. 
Коррекция: значение, добавляемое к показаниям датчика для корректировки возможной погрешности измерений. 
Переход на страницы параметров цифровых входов происходит, если в меню выбран пункт ПАРАМЕТРЫ ЦИФРОВЫХ ВХОДОВ. 
Редактирование параметров производится так же, как и для аналоговых входов. 
Для цифровых входов доступен один параметр - тип входа: 
ПРЯМОЙ – сигнал датчика не инвертируется, ИНВЕРСНЫЙ – сигнал датчика инвертируется. 
Для перехода на страницу параметров аналоговых выходов в меню нужно выбрать пункт ПАРАМЕТРЫ АНАЛОГОВЫХ 
ВЫХОДОВ. Доступен один параметр - тип выходного сигнала: 0..10в, 10..0в или 2..10в. 
Редактирование параметров производится так же, как и для аналоговых входов. 

 

5.2.2 НАСТРОЙКИ РЕГУЛИРОВАНИЯ 
 

 
 

 
 
 

 

 
Для доступа к меню конфигурации регулятора нужно 
выделить пункт НРегулирование регулятора и нажать 
кнопку  

 

 
 

 

 

 
Для перемещения курсора и подтверждения используется  
кнопка  
Изменение значения в поле производится при нажатии на  
кнопку          или  
Для выхода из меню нажать кнопку 

 
 

5.2.3 ПАРОЛИ 
 

Для исключения доступа к параметрам контроллера посторонних в контроллере имеется система меню. Во время 
налаживания необходимо изменить пароли доступа.  

 
 

Для доступа к меню смены паролей необходимо в разделе ГЛАВНОЕ 
МЕНЮ выделить пункт СМЕНА ПАРОЛЕЙ и нажать кнопку .  

 
 

В открывшемся меню выбрать требуемый уровень пароля и нажать 
кнопку . 

 
 

Для возврата на страницу выбора уровня пароля следует нажать кнопку
ESC . 

 

5.2.4 ЭКСПОРТ И ИМПОРТ ПАРАМЕТРОВ 
 

Расширенные возможности контроллеров семейства c.pCO позволяют организовать удобный механизм экспорта и импорта 
параметров корнфигурации системы управления.  
Для этой цели служит пункт меню ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ.  

ESC 
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Для доступа к меню ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ следует выбрать 
соответствующий пункт в меню КОНФИГУРАЦИЯ и нажать кнопку .  

 

После нажатия кнопки станет доступным выбор операции – 
импорт или экспорт параметров, выбор источника (места назначения) 
для файлов импорта/экспорта, а также возможность изменения имени 
файла. 

 

Установленные параметры следует подтвердить выбором YES в 
соответствующем поле, после чего следует нажать кнопку . 

 
 

 
В зависимости от результата операции отобразится то или иное 

сообщение. Например, если есть соединение с компьютером через 
интерфейс USB, то появится сообщение об ошибке. 

 

Нажатие кнопки ESC  возвращает в меню КОНФИГУРАЦИЯ 

 
 

5.3 ОБРАБОТКА ТРЕВОГ  
 

5.3.1 СПИСОК АКТИВНЫХ ТРЕВОГ 
 

При возникновении тревоги контроллер информирует об этом оператора с помощью звукового сигнала и путем подсветки 
кнопки . 
 
Для доступа к списку активных тревог  
Список активных тревог представляет собой набор страниц, на которых отображается код и описание тревоги. 

Любое состояние экрана 
контроллера 

 

Вне зависимости от текущего состояния меню контроллера, и 
независимо от наличия или отсутствия активной тревоги при нажатии на 
кнопку  происходит переход в меню активных тревог. 

 
 

При отсутствии активных тревог отобразится соответствующее 
сообщение 

 
 

 

При наличии активных тревог отобразится информация о первой из 

них, а с с помощью кнопок  и можно перемещаться по списку. 
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В конце списка активных тревог отображается страница выбора 
действий, в частности, возможно сбросить активные тревоги, перейти к 
журналу тревог или выйти из списка активных тревог в страницу 
состояния установки 

 
 

5.3.2 ЖУРНАЛ ТРЕВОГ 
 

В журнале тревог фиксируется код тревоги, время и дата возникновения тревожной ситуации, а также время и дата сброса 
тревоги. 

 
 

 

 

Переход в журнал тревог осуществляется из меню активных тревог или 
со страницы информации отсутствия активных тревог нажатием кнопки 

 

 
 

Запись о возникновении тревоги. 

 
 

Запись о сбросе тревоги. 

 
 

Для выхода из журнала тревог следует нажать кнопку ESC . 

 
 

5.4 ВЫХОД 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 
 

 

Для завершения сеанса работы в качестве зарегистрированного 
 
пользователя выбрать пункт Выход и нажать кнопку   
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6 УПРАВЛЕНИЕ ГИДРОМОДУЛЕМ 
 

6.1 ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ 
 

Насосы гидромодуля поддерживают заданный пользователем постоянный расход холодоносителя Qзад. Для 

поддержания заданного расхода необходимо установить частоту тока на частотных преобразователях fтреб, которая 

вычисляется по формуле: 

fтреб = Qзадfуст/Qуст, (1) 

где  

fуст = 50 Гц – установочная частота тока; 

Qуст  – расход холодоносителя при установочной частоте тока, м3/ч. 

Qуст рассчитывается как корень уравнения  

А + ВQ + CQ2 = dPуст, (2) 

по формуле 

Qуст = 
ିВାටВమିସ൫Аିௗуст൯СଶС  

где  

А, В, С – константы; 

dPуст – перепад давления на насосах при установочной частоте тока. 

Насосы работают в ротации с обеспечением 100% резервирования. 
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6.2 ОБЩИЙ АЛГОРИТМ ВКЛЮЧЕНИЯ 
 
Алгоритм включения гидромодуля представлен на блок-схеме. 
 

 
 

 
 
, 
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6.3 АЛГОРИТМЫ РАБОТЫ 
 

6.3.1 АЛГОРИТМ 1 (ПО УМОЛЧАНИЮ) 
 

При выборе алгоритма ПО УМОЛЧАНИЮ после запуска гидромодуля устанавливается частота тока fуст = 50 Гц. 
 

6.3.2 АЛГОРИТМ 2 (ПО ЗАДАННОМУ РАСХОДУ) 
 

После запуска гидромодуля устанавливается частота тока fуст = 50 Гц, через 60 сек  значение dP фиксируется и 
запоминается в памяти контроллера как dPуст; 

По заданным коэффициентам А, В, С и считанному значению dPуст определяется величина Qуст по формуле  

Qуст = 
ିВାටВమିସ൫Аିௗ уст൯СଶС  

Рассчитывается величина fтреб по формуле fтреб = Qзадfуст/Qуст и устанавливается соответствующее значение частоты на 
частотном преобразователе, при этом фиксируется значение перепада давлений при этой частоте и запоминается в памяти 
контроллера как dPтреб; 

Если в памяти контроллера на момент реализации алгоритма 2 сохранено менее 3 рабочих точек, на панель управления 
выводится вопрос: «Запомнить рабочую точку?». Если пользователь выбирает вариант «да», значения dPтреб, fтреб и Qзад 
фиксируются и запоминаются в памяти контроллера.  
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6.3.3 АЛГОРИТМ 3 (ПОДСТРОЕЧНЫЙ) 
 
Данный алгоритм инициируется при длительном (1 минуту и более) и значительном (более 20% в любую сторону) 

отклонении величины dP от dPтреб, а также при любом изменении заданного расхода. 

Устанавливается частота тока fуст = 50 Гц, считывание показателя dP начинается через 60 сек. Полученное значение dP 

фиксируется и запоминается в памяти контроллера как dPуст’; 

По заданным коэффициентам А, В, С и считанному значению dPуст’ определяется величина Qуст. 

Рассчитывается величина fтреб’ и если fтреб’ < 55 Гц, устанавливается соответствующее значение частоты на частотном 

преобразователе, при этом значение dPуст и fтреб стирается из памяти контроллера.  

Если fтреб > 55 Гц, на панели управления и в систему диспетчеризации выводится сообщение «Перегрузка! Повышенное 

сопротивление сети», насос при этом продолжает работать при частоте fтреб. 
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6.4 АВАРИИ НАСОСОВ 
 

Системой предусмотрено резервирование насосов. При поступлении аварийного сигнала от одного из них, в работу 
включается другой. 
 
Программой предусмотрен контроль следующих аварийных состояний гидромодуля: 
- при возникновении аварии частотного преобразователя  
- если при работе насоса перепад давления на насосе в течении времени Pm05 или Pm06 будет меньше значения 
параметра Pm04 
 
 

6.5 РОТАЦИЯ НАСОСОВ 
 

Для равномерной выработки ресурса насосов предусмотрена их ротация. По истечении времени, заданного 
параметром Pm01, производится смена насосов. 
 

6.6 ПРОКРУТКА НАСОСОВ 
 

Функция прокрутки используется для предотвращения физических или механических блокировок, вызванных 
ржавчиной в насосе или образовании накипи из-за продолжительного простоя. 
 
Прокрутка включена, когда параметр Pm03  = ВКЛ. 
 
Если насос не запускается более семи дней, программа автоматически запускает этот насос на 30 секунд, а затем 
останавливает его.  
 

 

6.7 ПАРАМЕТРЫ РАБОТЫ НАСОСОВ  
 

Параметр Диапазон Значение по 
умолчанию Описание 

Насоссы 

Pm01 0...999 ч 24 ч Время ротации насосов 

Pm02 ВЫКЛ...ВКЛ  ВЫКЛ Принудительная ротация насосов 

Pm03 ВЫКЛ...ВКЛ  ВЫКЛ Разрешение прокрутки насосов 

Pm04 10,0...9999,0 кПа 20,0 кПа Минимальный перепад давления на насосе 

Pm 05 1…99 с 30 с Задержка тревоги по перепаду при старте 

Pm 06 1…99 с 10 с Задержка тревоги по перепаду при работе 

Pm 07 0,0...99,0 Гц 50,0 Гц Частота насоса при аварии датчика перепада давления 

Pm 08 0,0...99,0 Гц 20,0 Гц Минимальная частота преобразователя частоты 

Pm 09 0,0...99,0 Гц 50,0 Гц Максимальная частота преобразователя частоты 
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7  ПОДКЛЮЧЕНИЕ К СИСТЕМАМ МОНИТОРИНГА 
Программой предусмотрено подключение к системам мониторинга и (или) к внешнему терминалу pGD Touch по протоколу 
Modbus. В зависимости от типа контроллера и версии ПО подключение возможно через различные последовательные 
порты: 
 

Возможно подключение как к системам мониторинга, производимым компанией Carel, так и к системам других 
производителей. 
 

7.1 ПАРАМЕТРЫ СЕТЕВОГО ПОДКЛЮЧЕНИЯ 
 

Параметры доступны в списке СЕТЕВЫЕ НАСТРОЙКИ  
 
ВНИМАНИЕ!  
ВСЕ СЕТЕВЫЕ НАСТРОЙКИ КРОМЕ АДРЕСА УСТРОЙСТВА ПРИМЕНЯТСЯ ПОСЛЕ ПЕРЕЗАПУСКА КОНТРОЛЛЕРА!  
 
Таблица 8.1.1 
 

Параметр Диапозон Значение по 
умолчанию Описание Примечание 

Настройки 
IP-адресов    IP, маска подсети, адрес шлюза, адрес 

сервера DNS, активация DHCP  
 
 
 
 
 

Nw05 9600…115200 19200 Скорость обмена через порт Fieldbus 

Nw06 Even, Odd, 
None None Контроль четности через порт Fieldbus 

Nw07 1…2 1 Количество стоповых бит 

Nw08 1..207 1 Адрес устройства при обмене через порт 
Filedbus 
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8  ТРЕВОГИ 
 

Тревога Описание Поведение системы по 
умолчанию Сброс 

Е00 Неисправность датчика перепада давления Сигнализация Автоматический 

E01 Нет перепада давления на насосе 1  Отключение насоса с 
переключением на резервный.  Ручной 

E02 Нет перепада давления на насосе 2   Отключение насоса с 
переключением на резервный.  Ручной 

E03 Авария насоса 1  Отключение насоса с 
переключением на резервный.  Ручной 

E04 Авария насоса 2 Отключение насоса с 
переключением на резервный.  Ручной 

Е05 Частая перезапись EEPROM Сигнализация. Ручной 

Е06 Ошибка записи в EEPROM Сигнализация. Ручной 

Е15 Аналоговый вход под ручным управлением Сигнализация. Ручной режим 
работы Автоматический 

Е16 Аналоговый выход под ручным управление Сигнализация. Ручной режим 
работы Автоматический 

Е17 Цифровой вход под ручным управлением Сигнализация. Ручной режим 
работы Автоматический 

Е18 Цифровой выход под ручным управлением Сигнализация. Ручной режим 
работы Автоматический 

Е19 Повышенное сопротивление сети Сигнализация.  Автоматический 
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D2

2.  

 , TPE2, TPE3, PN 6, 10, 16

      . 146.

 , TPE2 D, TPE3 D,  , PN 6, 10, 16
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 2

 , 2- , PN 6, 10, 16
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D2

 , 2- , PN 25
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 2

 , 4- , PN 6, 10, 16

      . 184.
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D2
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 2
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D3

3.  

 , TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D

1)               PN 6/10/16.
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[ ]

P2
[ ]

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 32-80 0,25 0,25

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 32-120 0,25 0,25

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 32-150 0,37 0,37

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 32-180 0,55 0,55

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 32-200 0,75 0,75

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 40-80 0,25 0,25

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 40-120 0,37 0,37

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 40-150 0,55 0,55

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 40-180 0,75 0,75

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 40-200 1,1 1,1

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 40-240 1,5 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 50-60 0,37 0,37

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 50-80 0,37 0,37

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 50-120 0,55 0,55

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 50-150 0,75 0,75

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 50-180 1,1 1,1

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 50-200 1,5 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 50-240 2,2

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 65-60 0,37 0,37

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 65-80 0,55 0,55

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 65-120 0,75 0,75

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 65-150 1,1 1,1

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 65-180 1,5 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 65-200 2,2

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 80-40 0,25 0,25

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 80-120 1,1 1,1

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 80-150 1,5 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 80-180 2,2

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D 100-40 0,25 0,25

TPE2, TPE2 D, TPE3 TPE3 D100-120 1,1 1,1

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-150 1,5 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-180 2,2
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 3

  , 2- , PN 6, 10, 16, 25
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P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

TP 25-50/2 R 0,12 0,12 0,12

TP 25-80/2 R 0,18 0,18 0,18

TP 25-90/2 R 0,37 0,37 0,37

TP 32-50/2 R 0,12 0,12 0,12

TP 32-80/2 R 0,25 0,25 0,25

TP 32-90/2 R 0,37 0,37 0,37

TP, TPD 32-60/2 0,25 0,25

TP, TPD 32-120/2 0,37 0,37

TP, TPD 32-150/2 0,37 0,37

TP, TPD 32-180/2 0,55 0,55

TP, TPD 32-230/2 0,75 0,75 0,75 0,75

TP, TPD 32-200/2 1,1 1,1 1,1 1,1

TP, TPD 32-250/2 1,5 1,5 1,5 1,5

TP, TPD 32-320/2 2,2 2,2 2,2

TP, TPD 32-380/2 3,0 3,0 3,0

TP, TPD 32-460/2 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 32-580/2 5,5 5,5 5,5

TP 40-50/2 0,12 0,12 0,12

TP, TPD 40-60/2 0,25 0,25

TP 40-80/2 0,25 0,25 0,25

TP 40-90/2 0,37 0,37 0,37

TP, TPD 40-120/2 0,37 0,37

TP 40-180/2 0,55 0,55

TP, TPD 40-190/2 0,75 0,75

TP, TPD 40-230/2 1,1 1,1

TP, TPD 40-270/2 1,5 1,5 1,5 1,5

TP, TPD 40-240/2 2,2 2,2

TP, TPD 40-300/2 3,0 3,0 3,0

TP, TPD 40-360/2 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 40-430/2 5,5 5,5 5,5

TP, TPD 40-530/2 7,5 7,5 7,5

TP, TPD 40-630/2 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 50-60/2 0,37 0,37

TP, TPD 50-120/2 0,75 0,75

TP, TPD 50-180/2 0,75 0,75

TP, TPD 50-160/2 1,1 1,1

TP, TPD 50-190/2 1,5 1,5

TP, TPD 50-240/2 2,2 2,2

TP, TPD 50-290/2 3,0 3,0 3,0

TP, TPD 50-360/2 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 50-430/2 5,5 5,5 5,5

TP, TPD 50-420/2 7,5 7,5 7,5

TP, TPD 50-540/2 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 50-630/2 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 50-710/2 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 50-830/2 18,5 18,5 18,5

TP, TPD 50-900/2 22,0 22,0 22,0

TP, TPD 65-60/2 0,55 0,55

TP, TPD 65-120/2 1,1 1,1

TP, TPD 65-180/2 1,5 1,5

TP, TPD 65-170/2 2,2 2,2

TP, TPD 65-210/2 3,0 3,0 3,0

TP, TPD 65-250/2 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 65-340/2 5,5 5,5 5,5

TP, TPD 65-410/2 7,5 7,5 7,5
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D3

.
1)      .
2) 2-     5,5      3 x 660-690 YV.       

  .

TP, TPD 65-460/2 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 65-550/2 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 65-660/2 18,5 18,5 18,5

TP, TPD 65-720/2 22,0 22,0 22,0

TP, TPD 65-930/2 30,0 30,0

TP, TPD 80-120/2 1,5 1,5

TP, TPD 80-140/2 2,2 2,2

TP, TPD 80-180/2 3,0 3,0 3,0

TP, TPD 80-210/2 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 80-240/2 5,5 5,5 5,5

TP, TPD 80-250/2 7,5 7,5 7,5

TP, TPD 80-330/2 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 80-400/2 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 80-520/2 18,5 18,5 18,5

TP, TPD 80-570/2 22,0 22,0 22,0

TP, TPD 80-700/2 30,0 30,0

TP, TPD 100-120/2 2,2 2,2 2,2

TP, TPD 100-160/2 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 100-200/2 5,5 5,5 5,5

TP, TPD 100-240/2 7,5 7,5 7,5

TP, TPD 100-250/2 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 100-310/2 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 100-360/2 18,5 18,5 18,5

TP, TPD 100-390/2 22,0 22,0 22,0

TP, TPD 100-480/2 30,0 30,0

TP 100-530/2 45,0

TP 100-650/2 55,0

TP 100-800/2 75,0

TP 100-950/2 90,0

TP 100-1040/2 110,0

TP 100-1200/2 132,0

TP 100-1410/2 160,0

TP 125-310/2 22,0 22,0 22,0

TP 125-360/2 30,0 30,0
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 3

  , 4- , PN 6, 10, 16, 25
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P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

TP, TPD 32-30/4 0,12 0,12

TP, TPD 32-40/4 0,25 0,25

TP, TPD 32-60/4 0,25 0,25

TP, TPD 32-80/4 0,25 0,25

TP, TPD 32-100/4 0,37 0,37

TP, TPD 32-120/4 0,55 0,55

TP, TPD 40-30/4 0,12 0,12

TP 40-60/4 0,25 0,25

TP, TPD 40-90/4 0,25 0,25

TP, TPD 40-100/4 0,55 0,55

TP, TPD 40-110/4 0,75 0,75

TP, TPD 40-140/4 1,1 1,1

TP, TPD 50-30/4 0,25 0,25

TP, TPD 50-60/4 0,37 0,37

TP, TPD 50-90/4 0,55 0,55

TP, TPD 50-80/4 0,75 0,75

TP, TPD 50-120/4 1,1 1,1

TP, TPD 50-140/4 1,5 1,5

TP, TPD 50-190/4 2,2 2,2

TP, TPD 50-230/4 3,0 3,0

TP, TPD 65-30/4 0,25 0,25

TP, TPD 65-60/4 0,55 0,55

TP, TPD 65-90/4 0,75 0,75

TP, TPD 65-110/4 1,1 1,1

TP, TPD 65-130/4 1,5 1,5

TP, TPD 65-150/4 2,2 2,2

TP, TPD 65-170/4 3,0 3,0

TP, TPD 65-240/4 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 80-30/4 0,37 0,37

TP, TPD 80-60/4 0,75 0,75

TP, TPD 80-70/4 1,1 1,1

TP, TPD 80-90/4 1,5 1,5

TP, TPD 80-110/4 2,2 2,2

TP, TPD 80-150/4 3,0 3,0 3,0

TP, TPD 80-170/4 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 80-240/4 5,5 5,5 5,5

TP, TPD 80-270/4 7,5 7,5 7,5

TP, TPD 80-340/4 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 100-30/4 0,55 0,55

TP, TPD 100-60/4 1,1 1,1 1,1

TP, TPD 100-70/4 1,5 1,5 1,5

TP, TPD 100-90/4 2,2 2,2 2,2

TP, TPD 100-110/4 3,0 3,0 3,0

TP, TPD 100-130/4 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 100-170/4 5,5 5,5 5,5

TP 100-140/4 5,5 5,5 5,5

TP, TPD 100-200/4 7,5 7,5 7,5

TP, TPD 100-250/4 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 100-330/4 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 100-370/4 18,5 18,5 18,5

TP, TPD 100-410/4 22,0 22,0

TP 125-60/4 2,2 2,2 2,2

TP 125-80/4 3,0 3,0 3,0

TP 125-95/4 4,0 4,0 4,0

TP, TPD 125-110/4 4,0 4,0 4,0
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D3

TP, TPD 125-130/4 5,5 5,5 5,5

TP, TPD 125-160/4 7,5 7,5 7,5

TP 125-150/4 7,5 7,5 7,5

TP, TPD 125-190/4 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 125-230/4 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 125-300/4 18,5 18,5 18,5

TP, TPD 125-340/4 22,0 22,0

TP, TPD 125-400/4 30,0 30,0

TP 150-70/4 5,5 5,5 5,5

TP 150-110/4 7,5 7,5 7,5

TP 150-155/4 11,0 11,0 11,0

TP 150-170/4 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 150-130/4 7,5 7,5 7,5

TP, TPD 150-160/4 11,0 11,0 11,0

TP, TPD 150-200/4 15,0 15,0 15,0

TP, TPD 150-220/4 18,5 18,5 18,5

TP, TPD 150-250/4 22,0 22,0

TP 150-260/4 18,5 18,5 18,5

TP 150-280/4 22,0 22,0

TP 150-340/4 30,0 30,0

TP 150-390/4 37,0

TP 150-450/4 45,0 45,0

TP 150-520/4 55,0 55,0

TP 150-660/4 75,0 75,0

TP 200-50/4 4,0 4,0 4,0

TP 200-70/4 5,5 5,5 5,5

TP 200-90/4 7,5 7,5 7,5

TP 200-130/4 11,0 11,0 11,0

TP 200-150/4 15,0 15,0 15,0

TP 200-160/4 15,0 15,0 15,0

TP 200-190/4 18,5 18,5 18,5

TP 200-200/4 22,0 22,0

TP 200-240/4 30,0 30,0

TP 200-270/4 45,0

TP 200-290/4 37,0

TP 200-320/4 55,0

TP 200-330/4 37,0

TP 200-360/4 45,0

TP 200-400/4 55,0

TP 200-410/4 75,0

TP 200-470/4 75,0

TP 200-530/4 90,0

TP 200-590/4 110

TP 200-660/4 132

TP 300-190/4 30,0 30,0

TP 300-220/4 37,0

TP 300-250/4 45,0

TP 300-290/4 55,0

TP 300-390/4 75,0

TP 300-420/4 90,0

TP 300-430/4 110,0

TP 300-500/4 132,0

TP 300-550/4 160,0

TP 350-230/4 55,0

TP 350-280/4 75,0

TP 350-310/4 90,0

TP 350-360/4 110,0

 
T

P
E

 
 1

0
0

0

T
P

E
 

 2
0

0
0

 

-
 

 
-

  
-

 

-
 

-

T
P

 
 1

0
0

T
P

 
 2

0
0

T
P

 
 3

0
0

B
Q

B
E

B
A

Q
E

B
Q

Q
E

D
B

U
E

D
Q

Q
E

D
A

Q
F

P
N

 6

P
N

 1
0

P
N

 1
6

P
N

 2
5

 
 

 [ ]  [ ]

E
N

-G
J

L
-2

5
0

 
E

N
-G

J
S

-4
0

0
-1

8
-L

T

1
)

 

 
E

N
-G

J
S

-4
0

0
-1

5

1
 x

 2
2

0
-2

3
0

 
/

2
4

0
 

 (
Y

)

3
 x

 2
2

0
-2

4
0

 
 (

)/
3

8
0

-4
1

5
 

 (
Y

)

3
 x

 3
8

0
-4

1
5

 
 (

)/
6

6
0

-6
9

0
 

 (
Y

)2
)

1
 x

 2
0

0
 -

 2
4

0
 

3
 x

 3
8

0
-4

8
0

 

3
 x

 3
8

0
 -

 5
0

0
 

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

P2
[ ]

TP A4 2017.indd   18TP A4 2017.indd   18 09.03.2017   16:02:0209.03.2017   16:02:02



 

19

TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 3

.
1)      .
2) 4-     4      3 x 660-690 YV.       

  .

  , 6- , PN 16

.
1)      .

TP 350-420/4 132,0

TP 350-480/4 160,0

TP 350-530/4 200,0

TP 350-650/4 250,0

TP 350-780/4 315,0

TP 400-470/4 315,0

TP 400-510/4 355,0

TP 400-540/4 400,0

TP 400-670/4 500,0

TP 400-720/4 560,0

TP 400-760/4 630,0
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TP, TPD 125-60/6 1,5

TP, TPD 125-70/6 2,2 2,2

TP, TPD 125-80/6 3,0 3,0

TP, TPD 125-100/6 4,0 4,0

TP, TPD 125-130/6 5,5 5,5

TP, TPD 125-160/6 7,5 7,5

TP, TPD 150-60/6 2,2 2,2

TP, TPD 150-70/6 3,0 3,0

TP, TPD 150-90/6 4,0 4,0

TP, TPD 150-110/6 5,5 5,5

TP A4 2017.indd   19TP A4 2017.indd   19 09.03.2017   16:02:0209.03.2017   16:02:02



 

20

TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D4

4.  

     

  

:  70 ( ).

: .  .

     MG  

Siemens.

     3   

EN ISO 4871.       

.

    TP,  , 

   .  

 TPE,       

,     ,  

   , -  

   .   

 TPE, TPE2,  TPE3    

       

  .

  

 

   

[ ] [M ] [ ] [M ]

PN 6 6 0,6 10 1,0

PN 10 10 1,0 16 1,6

PN 16 16 1,6 24 2,4

PN 25 25 2,5 38 3,8

-

[ ]

    
[dB(A)] - ISO 3743

 

2- 4- 6-

0,12 - - -

0,18 - - -

0,25 56 41 -

0,37 56 45 -

0,55 57 42 -

0,75 53 59,5 -

1,1 53 49,5 -

1,5 58 50 47

2,2 60 51 52

3,0 59,5 53 63

4,0 63 54 63

5,5 62 50 63

7,5 60 51 66

11,0 60 53 -

15,0 60 54 -

18,5 60,5 60 -

22,0 65,5 60 -

30,0 70 62 -

37,0 71 66 -

45,0 67 66 -

55,0 72 67 -

75,0 74 70 -

90,0 73 70 -

110,0 76 70 -

132,0 76 70 -

160,0 76 70 -

200,0 - 70 -

250,0 - 73 -

315,0 - 73 -

355,0 - 75 -

400,0 - 75 -

500,0 - 75 -

560,0 - 78 -

630,0 - 78 -

 MG IE2  IE3:
0,75 - 22 , 2-  
0,75 - 15 , 4-  

 -20  +60 °C

 Siemens IE2  IE3:
 30-90 , 2-

18,5 - 90  4-  
-20 °  +55 °C

 MGE:
0,12 - 11 , 2-
0,12 - 7,5 , 4-

 -20 °C  +50 °C

 MGE:
15-22 , 2-
11 - 18,5 , 4-

 -20 °C  +40 °C

  :  -20 °C  +40 °C

 -30 °C
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 4
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     Grundfos.
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   , ,  
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.

 

 :  -40  +150 °C.

,   ,   

,   ,  

   . 

1)  TP  300, PN 16    
  140 °C.     

 120 °C    .  
      

Grundfos.
2)    120  150 °C,   

   23 .
3)    140 °C,    

Grundfos.    120  150 °C,  
    23 .

4) 140 °C    .

      

     

     

   .

  
 

TP  100
BQBE  0  +120 °C

BQQE  -25  120 °C

TP  200
BQBE  0  +140 °C

BQQE  -25  120 °C

 ,  300, 
 16 

BAQE  0  +120 °C (140 °C)1)

BQQE  -25  120 °C

 ,  300, 
 25 

DQQE  -40  +120 °C.

DAQF  0  +150 °C3)

 ,  300, 
 DN400

DBUE  0  +150 °C2)

TPE2, TPE3
BQBE  0  +120 °C4)

BQQE  -25  120 °C
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 5

  

 TP  TPD     

    ; 

 TPE2, TPE2D, TPE3, TPE3D, TPE  TPED 

     

.

     

     , 

    .

    

.

     , 

      

.

,   ,  

     

     

  .   

     

. 263     Grundfos.

     

,      

     

    , 

    

.

A
    ,  

   .

B

 /        
 .

      
.

C       ( ).

D
      

   .

E   .

F
      

    (FKM).

G      .

H
     .

      TP, TPE  
200.

 -  

 

TPE2, TPE3 TP  100 TP  200
TP  

300
PN 16

TP  
300

PN 25

TP  
300

DN 400

 
< 120 °C

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQQE2) DQQE
DAQF4)

DBUE

> 120 °C BQBE DAQF2) + 4) DAQF4)

  

< 120 °C
BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BAQE
BQQE

DQQE
DAQF

DBUE

< 140 °C BQBE DAQF2) DAQF DBUE

< 150 °C DAUE DBUE

 < 120 °C
BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BAQE
BQQE

DQQE
DAQF

DBUE

< 120 °C
BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BAQE
BQQE

DQQE
DAQF DBUE

> 120 °C BQBE DAQF2) DAQF

 C
< 120 °C

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQQE
BAQE

DQQE
DAQF DBUE

> 120 °C BQBE DAQF2) DAQF

 G
pH > 6,5, 40 °C,

1000 /  Cl-
BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQQE DQQE DBUE

B, D, H
< 120 °C BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE

< 90 °C DQQE2)

 ( ) B, D, H
< 120 °C BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE

< 90 °C DQQE2)

 B, D, C, H

< 120 °C BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE

< 110 °C BQQE

< 90 °C DQQE2)

 B, D, C, H
< 120 °C BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE

< 90 °C DQQE2)

B, D, H
< 120 °C BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE

< 90 °C DQQE2)

  
B, D, C, H < 5 °C, 30 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

(   . )
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D5

1)  BAQE      .       BBQE.
2)     ,      .
3)     TPE2.
4)      .

 

 B, E
BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BAQE
BQQE

DAQF
DQQE

DBUE

 

 B, F, E
BUBV2) + 3)

BQQV2) + 3)
BUBV2)

BQQV2)
BUBV2)

BQQV2)
BAQV2)

BQQV2) DAQF DBUV2)

 B, F, E < 80 °C
BUBV2) + 3)

BQQV2) + 3)
BUBV2)

BQQV2)
BUBV2)

BQQV2)
BAQV2)

BQQV2) DAQF DBUV2)

 B, F, E
BUBV2) + 3)

BQQV2) + 3)
BUBV2)

BQQV2)
BUBV2)

BQQV2)
BAQV2)

BQQV2) DAQF DBUV2)

 D, B, F, E
BUBV2) + 3)

BQQV2) + 3)
BUBV2)

BQQV2)
BUBV2)

BQQV2)
BAQV2)

BQQV2) DAQF DBUV2)

 B, F, E
BUBV2) + 3)

BQQV2) + 3)
BUBV2)

BQQV2)
BUBV2)

BQQV2)
BAQV2)

BQQV2) DAQF DBUV2)

 (   
)

A, E, (F) < 80 °C
BQQE

(BQQV)2)
BQQE

(BQQV)2)
BQQE

(BQQV)2)
BQQE

(BQQV)2) DQQE DQQE2)

  
 

A, E, (F) < 80 °C
BQQE

(BQQV)2)
BQQE

(BQQV)2)
BQQE

(BQQV)2)
BQQE

(BQQV)2) DQQE DQQE2)

 < 40 °C, < 2 %
BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQBE
BQQE

BQQE
DAQF
DQQE

DQQE2)

 A < 20 °C, < 15 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A, B < 20 °C, < 30 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 20 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 20 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 10 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 20 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 100 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 2 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 20 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 0 °C, < 40 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 40 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

( )  A < 100 °C, < 30 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

( )  A < 90 °C, < 20 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 20 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 1 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 < 100 °C, < 30 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 100 °C, < 10 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 20 °C, < 20 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 A < 40 °C, < 20 % BQQE BQQE BQQE BQQE DQQE DQQE2)

 -  

 

TPE2, TPE3 TP  100 TP  200
TP  

300
PN 16

TP  
300

PN 25

TP  
300

DN 400
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D6

6.  TP  100  200

. 7 TP  100  TP  200
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 .
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    .
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  (TP).

  TP 200    (TP) 

  (TPD).
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 PN 10.

   

  .

       

(top-pull-out), . .   ( , 

     )  

       

   .

    

  .  

      

    

     

  .
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   .
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 ,  100

G
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2
8

5
0
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 G
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2

6
1
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:  27 
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 -25  120 °C

  

(  TP 200):

 -25  +140 °C

.  :  16 

 :   

T
M

0
3

 1
2

1
0

 2
6

1
2

. EN/DIN

1  
 EN-GJL-150, 

EN-GJL-200,
 

EN-JL 1020
EN-JL 1030
1.4308

2   PES/PP 30 % GF

3  1.4057

4  EN-GJL-400 0.7040

5  
 EN-GJL-200, 

 
EN-JL 1030
1.4308
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 (   
),  
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TP  200
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1
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1
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1  
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2.1093
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3  1.4305

4  EN-GJL-400 0.7040
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D7

7.   TP 300

. 10  TP 300
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   23 .
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 [ ]

16 25
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 7

. 11   TP  300  

 

  300, PN 16

  300, PN 25

  300, DN 400, PN 25
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   EPDM.
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 TP  300   PN 16 

 PN 25.      

  ISO 7005-2  EN 1092-2.
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 , 
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8.  TPE  1000

. 12 TPE  1000
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9.  TPE  2000
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TP  300 IM 3001 (IM B 5) / IM 3011 (IM V 1)

 
 95 %

 IP55

 : F (IEC 85)

 

. 55 °C (  Siemens)

. 60 °C (  MG)

. 50 °C (2-   MGE 
  11   4-  

 MGE   7,5 )
. 40 °C (  )

  -30 °C

  
  

-
 

-

2 4 6 2 4 

0,12

1-  
 

MG, 3-
 
 

Siemens

1-  
 

MG, 3-
 
 

Siemens

MGE*
MGE*

0,18

MG

0,25

0,37

MG

0,55

0,75

1,1

1,5

Siemens

2,2

3,0

4,0

5,5

7,5

11,0

MGE15,0

MGE18,5

Siemens

22,0

30,0

Siemens

37,0

45,0

55,0

75,0

90,0

110

132

160

200

250

315

355

400

500

560

630
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D19

 ,    

 , 2-  

1 x 220-230/240 

 , 2-

3 x 220-240/380-415 

 , 2-

3 x 220-240/380-420 

 , 2-

3 x 380-415/660-690 

 , 2-

3 x 380-420/660-725 

 , 4-

1 x 220-230/240 

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

0,12 1,05 1,0 65 2800-2840 3,2 - 3,6

0,18 1,34 0,94 62 2895 4,3

0,25 2,05 / 2 0,99 58 2800 -

0,37 2,95 / 2,7 0,99 60 2770 2,8

0,55 4 / 3,65 0,99 66 2750 2,8

0,75 5,1 / 4,75 0,99 69 2780 3,0

1,1 7,4 / 6,7 0,98 - 0,99 - 2770 3,9 / 3,9

1,5 9,9 / 8,9 0,98 - 0,99 72-74 2750-2740 3,9 / 3,9

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

0,12 0,59 / 0,34 0,8 - 0,72 71 2800-2850 4,2 - 4,6

0,18 0,9 / 0,52 0,79 - 0,71 67 2800-2850 4,5

0,25 1,18 / 0,68 0,81 - 0,72 73 2800-2850 4,0 - 4,4

0,37 1,74 / 1 0,8 - 0,7 78,5 2850-2880 4,9 - 5,3

0,55 2,5 / 1,44 0,8 - 0,7 80 2830-2850 1,9

0,75 3,3 / 1,9 0,81 - 0,71 80,7 2840-2870 5,8 - 6,2

1,1 4,35 - 2,5 0,83 - 0,76 82,7 2840-2870 4,5 - 5,0

1,5 5,45 / 3,15 0,87 - 0,82 84,2 2890-2910 8,5 - 9,3

2,2 7,70 / 4,45 0,89 - 0,87 85,9 2890-2910 8,5 - 9,5

3,0 11,0 / 6,3 0,87 - 0,82 87,1 2900-2920 8,4 - 9,2

4,0 13,6 / 7,9 0,87 88,1 2920-2940 10 - 11,1

5,5 19,0 - 11,0 0,87 - 0,82 89,2 2920-2940
10,8 - 
11,8

7,5
25,0 - 24,2 /
14,4 - 14,0

0,88 - 0,82 90,4 2910-2920 7,8 - 9,1

11,0
36,0 - 34,5 /
20,8 - 19,8

0,88 - 0,84 91,2 2940-2950 6,6 - 7,8

15,0
48,5 - 45,0 /
28,0 - 26,0

0,89 - 0,87 91,9 2930-2950 6,6 - 7,8

18,5
59,0 - 53,5 /
34,0 - 31,0

0,90 - 0,89 92,4 2930-2950 7,1 - 8,5

22,0 68,5 / 39,5 0,90 92,7 2950 8,3

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

30,0 94,0 - 54,0 0,9 93,3 2955 6,6

37,0 114,0 - 66,0 0,9 93,7 2955 6,7

45,0 136,0 - 78,0 0,9 94,0 2960 6,9

55,0 166,0 - 95,0 0,9 94,3 2975 6,7

75,0 220,0 - 128,0 0,9 94,7 2975 6,8

IStart

I1/1

------------

IStart

I1/1

------------

IStart

I1/1

------------

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1
 

[%]
n [ -1]

2,2 4,45 0,89 - 0,87 85,9 2890-2910 8,5 - 9,5

3,0 6,3 0,87 - 0,82 87,1 2900-2920 8,4 - 9,2

4,0 7,9 0,87 88,1 2920-2940 10 - 11

5,5 11,0 0,87 - 0,82 89,2 2920-2940
10,8 - 
11,8

7,5
14,4 - 14,0 /

8,3 - 8,1
0,88 - 0,82 90,4 2910-2920 7,8 - 9,1

11,0
20,8 - 19,8 /
12,0 - 11,8

0,88 - 0,84 91,2 2940-2950 6,6 - 7,8

15,0
28,0 - 26,0 /
16,2 - 15,6

0,89 - 0,87 91,9 2930-2950 6,6 - 7,8

18,5
34,0 - 31,0 /
19,6 - 18,8

0,90 - 0,89 92,4 2930-2950 7,1 - 8,5

22,0 39,5 / 22,8 0,90 92,7 2950 8,3

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

30,0 54,0 - 31,0 0,9 93,3 2955 6,6

37,0 66,0 - 38,0 0,9 93,7 2955 6,7

45,0 78,0 - 45,0 0,9 94,0 2960 6,9

55,0 95,0 - 55,0 0,9 94,3 2975 6,7

75,0 128,0 - 74,0 0,9 94,7 2975 6,8

90,0 152,0 - 88,0 0,9 95,0 2975 7,2

110,0 184,0-106,0 0,9 95,2 2980 7,1

132,0 220,0 - 128,0 0,9 95,4 2980 7,2

160,0 265,0 - 154,0 0,9 95,6 2980 7,8

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

0,12 0,99 0,99 53,1 1434 2,58

0,18 1,62 0,97 54 1350-1370 2,0

0,25 2,14 0,97 57 1350-1370 2,2

0,37 2,85 0,97 62 1350-1370 2,4

0,55 4 0,97 66 1350-1370 2,6

0,75 5,45 0,96 71 1390-1410 3,2

1,1 7 0,96 75 1420-1430 3,9

IStart

I1/1

------------

IStart

I1/1

------------

IStart

I1/1

------------
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 19

 , 4-

3 x 220-240/380-415 
 

 , 4-

3 x 220-240/380-420 

 , 4-

3 x 380-415/660-690 
 

 , 4-

3 x 380-420/660-725 

 , 6-

3 x 220-240/380-415 

 , 6-

3 x 380-415/660-690 

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

0,12 0,78 / 0,45 0,67 54 1380 3,2

0,25 1,48 / 0,85 0,75 - 0,65 69 1400-1420 4,0 - 4,4

0,37 1,9 / 1,1 0,77 - 0,67 71 1400-1420 4,0 - 4,4

0,55 2,6 / 1,5 0,79 - 0,7 77 1390-1410 4,3 - 4,7

0,75 3,3 / 1,9 0,76 - 0,71 82,5 1440-1450 6,6 - 7,2

1,1 4,85 / 2,0 0,71 - 0,64 84,1 1450-1460 8,2 - 9,0

1,5
6,15 - 6,3 /
3,55 - 3,65

0,75 - 0,68 85,3 1450-1460 7,3 - 7,9

2,2 8,5 / 4,9 0,79 - 0,73 86,7 1450 6,0 - 6,6

3,0 11,0 / 6,3 0,82 - 0,76 87,7 1440-1450 7,0 - 7,7

4,0 16,2 / 9,3 0,75 - 0,68 88,6 1460 7,9 - 8,7

5,5 19,0 / 11,0 0,86 - 0,80 89,6 1460 7,6

7,5
26,0 - 24,6 /
14,9 - 14,2

0,86 - 0,82 90,4 1460 6,8 - 7,8

11,0
36,5 - 35,5 /
21,2 - 20,4

0,86 - 0,81 91,4 1470-1470 7,1 - 8,1

15,0
50,0 - 48,5 /
29,0 - 28,0

0,86 - 0,82 92,1 1460-1470 7,6 - 8,7

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

18,5 60,0 - 34,5 0,8 92,4 1765 6,2

22,0 71,0 - 41,0 0,8 92,4 1765 6,0

30,0 95,5 - 55,0 0,9 93,0 1765 6,1

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

2,2 1,9 0,76 - 0,71 82,5 1440-1450 6,6 - 7,2

3,0 6,3 0,82 - 0,76 87,7 1440-1450 7,0 - 7,7

4,0 9,3 0,75 - 0,68 88,6 1460 7,9 - 8,7

5,5
11,0 - 11,0 /
6,35 - 6,35

0,86 - 0,80 89,6 1460 7,0 - 7,6

7,5
14,9 - 14,2 /

8,6 - 8,4
0,86 - 0,82 90,4 1460 6,8 - 7,8

11,0
21,2 - 20,4 /
12,2 - 12,0

0,86 - 0,81 91,4 1460-1470 7,1 - 8,1

15,0
29,0 - 28,0 /
16,8 - 16,4

0,86 - 0,82 92,1 1460-1470 7,6 - 8,7

IStart

I1/1

------------

IStart

I1/1

------------

IStart

I1/1

------------

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

18,5 35,0-20,6 0,8 92,6 1470 6,9

22,0 41,0 - 24,0 0,8 93,0 1470 6,8

30,0 55,0 - 32,0 0,8 93,6 1470 6,9

37,0 66,0 - 38,5 0,9 93,9 1480 6,4

45,0 80,0 - 46,5 0,9 94,2 1480 6,4

55,0 96,0 - 56,0 0,9 94,6 1480 6,8

75,0 134,0 - 77,0 0,9 95,0 1485 6,9

90,0 158,0 - 91,0 0,9 95,2 1485 7,2

110,0 192,0 - 112,0 0,9 95,4 1490 6,8

132,0 230,0 - 134,0 0,9 95,6 1490 7,3

160,0 275,0 - 162,0 0,9 95,8 1490 7,3

200,0 340,0 - 198,0 0,9 96,0 1490 7,4

250,0 430,0 - 250,0 0,9 96,0 1490 7,7

315,0 550,0 - 320,0 0,9 96,0 1490 7,9

355,0 630,0 - 365,0 0,9 96,1 1490 6,5

400,0 690,0 / 400,0 0,87 - 1488 -

500,0 850,0 / 490,0 0,88 - 1488 -

560,0 950,0 / 550,0 0,88 - 1492 -

630,0 1060,0 / 610,0 0,88 - 1492 -

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

1,5
6,6 - 5,9 /
3,8 - 3,4

0,79 86,5 1160 5,6

2,2
9,17 - 8,3 /

5,3 - 4,8
0,79 87,5 1160 6,8

3,0
12,0 - 11,0 /

7,0 - 6,4
0,78 87,5 1165 6,9

4,0
15,7 - 14,2 /

9,1 - 8,2
0,79 87,5 1160 6,5

5,5
21,0 - 19,3 /
12,2 - 11,0

0,81 89,5 1180 6,6

7,5
27,7 - 25,4 /
16,0 - 14,5

0,82 89,5 1165 6,3

 
-

 
[ ]

I1/1 [A] Cos  1/1  [%] n [ -1]

2,2
5,3 - 4,8 /
3,0 - 2,9

0,75 84,3 970 6,8

3,0
7,0 - 6,4 /
4,05 - 3,9

0,76 85,6 975 6,9

4,0
9,1 - 8,2 /
5,2 - 4,95

0,77 86,8 970 6,5

5,5
12,2 - 11,0 /

7,0 - 6,7
0,78 88 970 6,6

7,5
16,0 - 14,5 /

9,2 - 8,8
0,80 89,1 975 6,3

IStart

I1/1

------------

IStart

I1/1

------------

IStart

I1/1

------------
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D19

 ,    

 

 , 1 x 200-240 , 

 TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D

 , 1 x380-500 , 

 TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D

 

 
-

 
[ ]

I1/1 [A]

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-80 0,25 1,56

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-120 0,25 1,56

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-150 0,37 2,29

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-180 0,55 3,15

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-200 0,75 4,17

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-80 0,25 1,56

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-120 0,37 2,17

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-150 0,55 3,04

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-180 0,75 4,17

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-200 1,1 5,97

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-240 1,5 8,00

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-60 0,37 2,17

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-80 0,37 2,17

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-120 0,55 3,04

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-150 0,75 4,1

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-180 1,1 5,97

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-200 1,5 8,00

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-60 0,37 2,17

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-80 0,55 3,04

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-120 0,75 4,10

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-150 1,1 5,97

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-180 1,5 8,00

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-40 0,25 1,46

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-120 1,1 5,88

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-150 1,5 7,97

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-40 0,25 1,46

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-120 1,1 5,88

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-150 1,5 7,97

 

 
-

 
[ ]

I1/1 [A]

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-80 0,25 0,88

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-120 0,25 0,88

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-150 0,37 1,09

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-180 0,55 1,34

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-200 0,75 1,68

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-80 0,25 0,88

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-120 0,37 1,09

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-150 0,55 1,34

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-180 0,75 1,68

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-200 1,1 2,26

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-240 1,5 2,96

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-60 0,37 1,04

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-80 0,37 1,04

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-120 0,55 1,34

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-150 0,75 1,68

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-180 1,1 2,26

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-200 1,5 2,96

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-240 2,2 4,22

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-60 0,37 1,04

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-80 0,55 1,34

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-120 0,75 1,68

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-150 1,1 2,15

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-180 1,5 2,96

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-200 2,2 4,22

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-40 0,25 0,82

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-120 1,1 2,15

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-150 1,5 2,82

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-180 2,2 4,03

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-40 0,25 0,82

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-120 1,1 2,15

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-150 1,5 2,82

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-180 2,2 4,03
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 19

 , 4-

1 x 200-240 , 2000 -1

 , 2-

1 x 200-240 , 4000 -1

 , 4-

3 x 380-500 , 2000 -1

 , 2-

3 x 380-500 , 4000 -1

 , 2-

1 x 200-240 , 2900 -1

 , 2-

3 x 380-480 , 2900 -1

 , 4-

3 x 380-480 , 1450 -1

 
 [ ]

I1/1 [A]

0,12 1,65 - 1,40

0,18 1,65 - 1,40

0,25 1,65 - 1,40

0,37 2,40 - 2,00

0,55 3,40 - 2,85

0,75 4,50 - 3,80

 
 [ ]

I1/1 [A]

0,12 1,70 - 1,45

0,18 1,70 - 1,45

0,25 1,70 - 1,45

0,37 2,40 - 2,10

0,55 3,40 - 2,90

0,75 4,60 - 3,80

1,1 6,55 - 5,45

1,5 8,90 - 7,45

 
 [ ]

I1/1 [A]

0,12 0,85 - 0,80

0,18 0,85 - 0,80

0,25 0,85 - 0,80

0,37 1,00 - 0,90

0,55 1,20 - 1,10

0,75 1,55 - 1,40

1,1 2,20 - 1,90

1,5 2,90 - 2,50

2,2 4,30 - 3,60

3 5,80 - 4,60

4 7,70 - 6,00

5,5 10,5 - 8,40

7,5 14,1 - 11,1

 
 [ ]

I1/1 [A]

0,12 0,85 - 0,80

0,18 0,85 - 0,80

0,25 0,85 - 0,80

0,37 1,00 - 0,90

0,55 1,30 - 1,10

0,75 1,55 - 1,30

1,1 2,15 - 1,80

1,5 2,90 - 2,40

2,2 4,15 - 3,40

3 5,80 - 4,80

4 7,60 - 6,20

5,5 10,3 - 8,20

7,5 14,1 - 11,2

11 20,3 - 16,0

 
 [ ]

I1/1 [A]

0,12 3,0 - 2,5

0,25 3,0 - 2,5

0,37 2,7 - 2,5

0,55 3,9 - 3,6

0,75 5,1 - 4,7

1,1 7,1 - 6,6

  
[ ]

I1/1 [A]

15,0 30,0 - 26,0

18,5 37,0 - 31,0

22,0 43,5 - 35,0

  
[ ]

I1/1 [A]

11,0 22,0 - 17,8

15,0 30,0 - 25,4

18,5 37,0 - 30,0
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D20

20. 
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 20

 ,   11   ,   

 PN 16 PN 25
P2 

[ ]

50 

TP, TPE 65-460/2 - 11 -

TP, TPE 65-550/2 - 15 -

TP, TPE 65-660/2 - 18,5 -

TP, TPE 65-720/2 - 22 -

TP, TPE 80-330/2 - 11 -

TP, TPE 80-400/2 - 15 -

TP, TPE 80-520/2 - 18,5 -

TP, TPE 80-570/2 - 22 -

TP, TPE 100-250/2 11 -

TP, TPE 100-310/2 15 -

TP, TPE 100-360/2 18,5 -

TP, TPE 100-390/2 22 -

TP, TPE 80-340/4 - 11 -

TP, TPE 100-250/4 11 -

TP, TPE 100-330/4 15 -

TP, TPE 100-370/4 18,5 -

TP 100-410/4 22 -

TP, TPE 125-190/4 11 -

TP, TPE 125-230/4 15 -

TP, TPE 125-300/4 18,5 -

TP 125-340/4 22 -

TP, TPE 150-200/4 15 -

TP, TPE 150-220/4 18,5 -

TP 150-250/4 22 -

TP, TPE 150-260/4 - 18,5 -

TP 150-280/4 - 22 -

TP 150-340/4 - 30 -

TP 150-390/4 - 37 -

TP 150-450/4 - 45 -

TP 150-520/4 - 55 -

TP 150-660/4 - 75 -

TP, TPE 200-160/4 - 15 -

TP, TPE 200-190/4 - 18,5 -

TP 200-200/4 - 22 -

TP 200-240/4 - 30 -

TP 200-270/4 - 45 -

TP 200-320/4 - 55 -

TP 200-330/4 - 37 -

TP 200-360/4 - 45 -

TP 200-400/4 - 55 -

TP 200-410/4 - 75 -

TP 200-470/4 - 75 -

TP 300-190/4 - 30 -

TP 300-220/4 - 37 -

TP 300-250/4 - 45 -

TP 300-290/4 - 55 -

TP 300-390/4 - 75 -

TP 300-420/4 - 90 -

TP 300-430/4 - 110 -

TP 300-500/4 - 132 -

TP 300-550/4 - 160 -

TP 350-230/4 - 55 -

TP 350-280/4 - 75 -

TP 350-310/4 - 90 -

TP 350-360/4 - 110 -

TP 350-420/4 - 132 -

TP 350-480/4 - 160 -

TP 350-530/4 - 200 -

TP 350-650/4 - 250 -

TP 350-780/4 - 315 -
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D20
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 20
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D20
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 DN 200

280 565 565

200 310 620 620

250 330 670 670

300 360 710 710

350 375 750 750

400 390 780 780

450 410 810 810

500 420 840 840

550 440 870 870

600 450 900 900

650 460 920 920

700 470 940 940

750 480 970 970

800 490 990 990

850 500 1010 1010

900 510 1030 1030

950 520 1050 1050

1000 530 1060 1060

1050 540 1080 1080

1100 550 1100 1100

1150 560 1100 1100

1200 560 1130 1130

1250 570 1150 1150

1300 580 1160 1160

1350 590 1180 1180

1400 600 1190 1190

1450 600 1200 1200

1500 610 1220 1220

1550 620 1230 1230

1600 620 1250 1250
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2200 550 1700 1700

2400 550 1800 1800

2600 600 1800 1800

3000 600 2000 2000

3400 680 2000 2000

3800 760 2000 2000

4200 840 2000 2000

4600 920 2000 2000

5000 1000 2000 2000

5400 1080 2000 2000
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 20
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D20
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  TPED P2 [ ]

TPED 32-230/2 0,75

TPED 32-200/2 1,1

TPED 32-250/2 1,5

TPED 32-320/2 2,2

TPED 32-380/2 3,0

TPED 32-460/2 4,0

TPED 32-580/2 5,5

TPED 40-270/2 1,5

TPED 40-300/2 3,0

TPED 40-360/2 4,0

TPED 40-430/2 5,5

TPED 40-530/2 7,5

TPED 40-630/2 11

TPED 50-290/2 3,0

TPED 50-360/2 4,0

TPED 50-430/2 5,5

TPED 50-420/2 7,5

TPED 50-540/2 11

TPED 50-630/2 15

TPED 50-710/2 15

TPED 50-830/2 18,5

TPED 50-900/2 22

TPED 65-210/2 3,0

TPED 65-250/2 4,0

TPED 65-340/2 5,5

TPED 65-410/2 7,5

TPED 65-460/2 11

TPED 65-550/2 15

TPED 65-660/2 18,5

TPED 65-720/2 22

TPED 80-180/2 3,0

TPED 80-210/2 4,0

TPED 80-240/2 5,5

TPED 80-250/2 7,5

TPED 80-330/2 11

TPED 80-400/2 15

TPED 80-520/2 18,5

TPED 80-570/2 22

TPED 100-120/2 2,2

TPED 100-160/2 4,0

TPED 100-200/2 5,5

TPED 100-240/2 7,5

TPED 100-250/2 11

TPED 65-240/4 4,0

TPED 80-150/4 3,0
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TPED 80-240/4 5,5
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TPED 100-70/4 1,5
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TPED 100-110/4 3,0

TPED 100-130/4 4,0

TPED 100-170/4 5,5

TPED 100-200/4 7,5

TPED 125-110/4 4,0

TPED 125-130/4 5,5

TPED 125-160/4 7,5

TPED 150-130/4 7,5
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 20
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21.  MGE

, 2  3  

  

0,12 - 11 , 2-  

 0,12 - 7,5 , 4-

   

1 x 200-240  - 10 %/+ 10 %, 50 ,  

.

   

   

,     

     

.

 

    < 3,5 A (  ).

    < 10 A (  ).

      EN 61800-5-

1:2007.

 

3 x 380-500  - 10 %/+ 10 %, 50 ,  

.

   

   

,     

     

.

  (  )

TPE  TPED  1000  2000

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D

      EN 61800-5-

1:2007.

  

 , 

    

 .

      

 .

    

 

    

     

   

   :

 1:

  : 250  AC, 2 A  

30  DC, 2 A.

 2:

  : 30  DC, 2 A.

 GENI: -5,5 - 9,0  .   < 25  

. .

    : -0,5 - 26  . 

  < 15  . .

 
[ ]

.
[A]

.
[A]

0,12 - 0,75 6 10

1,1 - 1,5 10 16

 
[ ]

.
[A]

.
[A]

0,12 - 1,1 6 6

1,5 6 10

2,2 6 16

3 10 16

4 13 16

5,5 16 32

7,5 20 32

11 32 32

[ -1] [ ]

 

[ ]

 
[ A]

1400-2000
1450-2200

0,12 - 1,5
 400 < 3,5

> 400 < 5

2,2 - 4
 400 < 3,5

> 400 < 3,5

5,5 - 7,5
 400 < 3,5

> 400 < 5

2900-4000

0,25 - 2,2
 400 < 3,5

> 400 < 5

3 - 5,5
 400 < 3,5

> 400 < 3,5

7,5 - 11
 400 < 3,5

> 400 < 5

 
[ ]

 
[ A]

 400 < 3,5

> 400 < 5
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  (DI)

    > 10   Vi = 

0  . .

    5  . 

 (    Vi > 5  . ).

     

: Vi  1,5  . .

     

: Vi  3,0  . .

: .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 AWG.

.  : 500 .

     

( )

  75  DC,   

.

 :  /  .

      

75  . :  1,2  . .

      

10  . :  0,6  . .

    : .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 AWG.

.  : 500 

  (AI)

  :

� 0,5 - 3,5  . , AL AU.

� 0-5  DC, AU.

� 0-10  DC, AU.

    

: Ri > 100   25 °C.

      

 .   ,   

   .

  :

� 0-20  DC, AU.

� 4-20  DC, AL AU.

    : Ri = 

292 .

    : .   

 .

  : - 0/+ 3 %   

  (   ).

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 AWG.

.  : 500  (   

).

   +5 ,    

  :

  10 .

.  : 100 

  (AO)

  .

    

:

� : 0-10  DC.

�     

  : 1 k .

�    : .

    :

� : 0-20  4-20  DC.

�     

  : 500 .

�    : .

  : - 0/+ 4 %   

  (   ).

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 AWG.

.  : 500 

 Pt100/1000 (PT)

 :

�   -30 °C. 88  / 882 .

�   +180 °C. 168  / 1685 .

  : ± 1,5 °C.

   : < 0,3 

°C.

  , Pt100  

Pt1000: .

   : .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 AWG.

    Pt100.

    Pt1000.

  LiqTec*

   Grundfos LiqTec.

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 AWG.

     Grundfos 

(GDS)*

    Grundfos.

*     TPE, TPED  2000  TPE3, 
TPE3 D.

 

+5 :

�  : 5  DC - 5 %/+ 5 %.

�  : 50  .  (  

).

�   : .

+24 :

�  : 24  DC - 5 %/+ 5 %.

�  : 60  .  (  

).

�   : .

 , 

  .

      

: 5  DC, 10 .

 : 0,5 - 2,5 2 / 28-12 AWG.

.  : 500 .
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  Grundfos GENIbus, RS-485.

 3-  : 0,5 - 1,5 2 / 

28-16 AWG.

.  : 500 .

 (  )

EN 61800-3. 

,  1

 ,  , 

   CISPR 11,  B,  1.

 ,  

,    CISPR 11,  

,  1.

,  3

 3  CISPR11,  2, 

 .     

  (   

).

 11    

  Grundfos,  

   2, 

 CISPR11,  1,  . 

     

 (   ).

 5,5 , 7,5    7,5  

     

   

 Grundfos,    

 1,  CISPR11,  

1,  .    

   (   ).

  

: IP55 (IEC 34-5).

: IP66 (IEC 34-5).

 

F (IEC 85).

    

5-10 .

 

 

TPE  TPED  1000  2000

    ,   

     MGE.

P2
[ ]

 

1450-2000 /
2900-4000 /
4000-5900 /

- - - -

0,12 C1

C1

C1

C1

0,18 C1 C1

0,25 C1 C1

0,55 C1 C1

0,75 C1 C1

1,1 C1 C1

1,5 C1 C1

2,2 C1 C1

3 C1 C1

4 C1 C1

5,5 C3 C1

7,5 C3 C3

11  - C3

 
[ ]

-     

TPE  TPED  1000  2000

TPE2, TPE2 D, 
TPE3, TPE3 D

1400-2000
1450-2200

-1

2900-4000
-1

0,12 - 1,5 4 x M20 4 x M20
4 x M20

2,2 1 x M25 + 4 x M20 4 x M20

3,0 - 4,0 1 x M25 + 4 x M20 1 x M25 + 4 x M20

5,5 1 x M32 + 5 x M20 1 x M25 + 4 x M20

7,5 - 11 1 x M32 + 5 x M20 1 x M32 + 5 x M20

 
[ ]

.  
, 

  
 

[ -1]

[ -1]

 
ISO 3743
[ (A)]

1-  
-

3-  
-

0,12 - 0,75

2000
1500 38 38

2000 42 42

4000
3000 53 53

4000 58 58

1,1

2000
1500 38

2000 42

4000
3000 53 53

4000 58 58

1,5

2000
1500 39

2000 46

4000
3000 57 57

4000 64 64

2,2

2000
1500 47

2000 54

4000
3000 57

4000 64

3

2000
1500 48

2000 54

4000
3000 59

4000 67

4

2000
1500 48

2000 55

4000
3000 60

4000 67

5,5

2000
1500 54

2000 60

4000
3000 60

4000 68

7,5

2000
1500 55

2000 61

4000
3000 64

4000 72

11 4000
3000 65

4000 73
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TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D

 

    . 

     

    .

 

    

 :

     

      

  .   

   .    

    (  ), . 

. 128.

       

  .

     

     

    

   .  

     

,  . 

   

,     

 .  , 

    .

:     

      

    EN 

61800-3.      

    

.

  

     , 

   

,     

,    

. 

    

    .  

    

 .   

   

.  ,  

  .

  

     

   .  

   , 

    

,     

,    

.   

     

 .     

  .

   

   

       

IEC 60146-1-1,  .    

    . 

      

.

 
 

ISO 3743
[ (A)]

TPE2/TPE3 32-80 58

TPE2/TPE3 32-120 58

TPE2/TPE3 32-150 65

TPE2/TPE3 32-180 66

TPE2/TPE3 32-200 66

TPE2/TPE3 40-80 54

TPE2/TPE3 40-120 58

TPE2/TPE3 40-150 58

TPE2/TPE3 40-180 63

TPE2/TPE3 40-200 65

TPE2/TPE3 40-240 66

TPE2/TPE3 50-60 52

TPE2/TPE3 50-80 56

TPE2/TPE3 50-120 58

TPE2/TPE3 50-150 58

TPE2/TPE3 50-180 63

TPE2/TPE3 50-200 64

TPE2/TPE3 50-240 66

TPE2/TPE3 65-60 50

TPE2/TPE3 65-80 54

TPE2/TPE3 65-120 57

TPE2/TPE3 65-150 58

TPE2/TPE3 65-180 62

TPE2/TPE3 65-200 62

TPE2/TPE3 80-40 42

TPE2/TPE3 80-120 55

TPE2/TPE3 80-150 62

TPE2/TPE3 80-180 64

TPE2/TPE3 100-40 42

TPE2/TPE3 100-120 55

TPE2/TPE3 100-150 62

TPE2/TPE3 100-180 64
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     15 . 

      

  5 .

      

 ,    

   /   

   .

     

    

 .

 

 :

. 106      

  ,  

   

 

 :

. 107      

  ,  

   

 

 

       

    ,   

 .

 ,  

  (FM 200)

    

 :

�   

�         

    ;

�     Grundfos

      

    TPE, TPED 

 2000  TPE3, TPE3 D.

�    ;

�  GENIbus.

. . 108.

:   1   

    / ,  

 -  .   2  6  

   .  

,    1  

    /

   -    

.

  

       

      

     

  .

      

    

 (PELV),   

   .

�   

–   1:

 :

      

 250  . .

PELV:

     

.  ,     

     

.

–   2:

PELV:

     

.  ,     

     

.

�  ,  N, PE, L  L1, L2, 

L3, PE.

T
M

0
5

 4
0

3
4

 1
9

1
2

T
M

0
5

 3
9

4
2

 1
8

1
2

,  B

L1

L2

L3

L2

L1

L3

PE

,  B
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*        
    .

. 108   , FM 200

 

T
M

0
5

 3
5

1
0

 3
5

1
2

3

15

8

26

23

25

24

7

B

Y

6

5

2

4

10

A

AI2

GDS RX

GDS TX

GND

GENIbus A

GENIbus B

+5 V

+24 V

+24 V

GND

GENIbus Y

GND

+5 V

DI1

AI1

DI3/OC1

+24 V* + ++24 V*/5 V*+24 V* 

+5 V*

NC

C2

NO

NC

C1

NO

+24 V* 
+ +

+24 V*/5 V*+24 V* 

+24 V*
OC DI

GND

NC
 

 

  1
LIVE  PELV

C1

NO
 

 

NC
 

 

  2
 PELV

C2

NO
 

 

10 DI3/OC1

 / , 
.

 : . 
 24 ,   
 .

4 AI1
 :

0-20  / 4-20 
0,5 - 3,5  / 0-5  / 0-10 

2 DI1  , 

5 +5 
    

6 GND

A GENIbus, A GENIbus, A (+)

Y GENIbus, Y GENIbus, 

B GENIbus, B GENIbus, B (-)

3 GND

15 +24  

8 +24  

26 +5 
    

*

23 GND

25 GDS TX    Grundfos

24 GDS RX    Grundfos

7 AI2
 :

0-20  / 4-20 
0,5 - 3,5  / 0-5  / 0-10 
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 ,  

  FM 300

   

     

.

    

 :

�   

�   

�    

�       

  

�      Grundfos.

      

    TPE, TPED 

 2000  TPE3, TPE3 D.

�   Pt100/1000

�    LiqTec

�    ;

�  GENIbus.

. . 109.

:   1   

   / ,   

   .   2  6 

    .  

,    1  

    /

   -    

.

�   

       

      

     .

      

    

 (PELV),   

   .

�   

–   1:

 :

   -  250  

. .

PELV:

     

.  ,     

     

.

–   2:

PELV:

     

.  ,     

     

.

�  ,  N, PE, L  L1, L2, 

L3, PE.
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*        
    .

. 109   , FM 300 ( )

 

T
M

0
5

 3
5

0
9

 3
5

1
2

3

15

8

26

23

25

24

7

21

20

22

B

Y

6

5

2

4

10

A

+24 V* 

1

14

9

12

17

19

11

18

+24 V* +

+24 V*
OC DI

+24 V*/5 V*+24 V* +

+ +
+24 V*/5 V*+24 V* 

+24 V* + ++24 V*/5 V*+24 V* 

+5 V* AI2

GDS RX

GDS TX

GND

GENIbus A

GENIbus B

+5 V

+24 V

+24 V

GND

GENIbus Y

GND

+5 V

DI1

AI1

DI3/OC1

LiqTec

AI3

GND

DI2

LiqTec

GND

AO

Pt100/1000

Pt100/1000

DI4/OC2

GND

+24 V*
OC DI

GND

NC

C2

NO

NC

C1

NO

+5 V*

NC
  

  1
LIVE  PELV

C1

NO
 

 

NC
  

  2
 PELV

C2

NO
 

 

18 GND

11 DI4/OC2

 / , 
.

 : 
.  24 , 

  
 .

19 Pt100/1000,  2 Pt100/1000,  

17 Pt100/1000,  1 Pt100/1000,  

12 AO
 :

0-20  / 4-20 
0-10 

9 GND

14 AI3
 :

0-20  / 4-20 
0-10 

1 DI2
 , 

21  1  LiqTec
  LiqTec

 

20 GND    

22  2  LiqTec
  LiqTec

 

10 DI3/OC1

 / , 
.

 : 
.  24 , 

  
 .

4 AI1
 :

0-20  / 4-20 
0,5 - 3,5  / 0-5  / 0-10 

2 DI1
 , 

5 +5 
   

 

6 GND

A GENIbus, A GENIbus, A (+)

Y GENIbus, Y GENIbus, 

B GENIbus, B GENIbus, B (-)

3 GND

15 +24  

8 +24  

26 +5 
   

 

23 GND

25 GDS TX
   

Grundfos

24 GDS RX
   

Grundfos

7 AI2
 :

0-20  / 4-20 
0,5 - 3,5  / 0-5  / 0-10 
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 MGE, 4-

   

 11  18,5   2-  

   15  22 

 Grundfos MGE 100, MGE 112, MGE 132, 

MGE 160  MGE 180   

:

�   .

�    

   , 

     

 IEC, DIN  VDE  . 

   

   -

  ( ).

�     

  E-  Grundfos, 

   11 18,5 , 4-

    15  22 , 2-

.

 

3 x 380-480  - 10 %/+ 10 %, 50/60 , PE.

 

   

,     

     

.

 

      

EN 61800-5-1.

  

/

�   .

: 5  DC.

:  5 .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

 

�   .

: 5  DC.

:  5 .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

  

�

0-10  . , 10  (   

 ).

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

.  : 100 

�  

0-10  . , Ri > 50 .

  : + 0/- 3 %  . 

 .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

.  : 500 

�  

0-20 A/4-20 A . , Ri = 175 .

  : + 0/- 3 %  . 

 .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

.  : 500 

 

�  

0-10  . , Ri > 50  (   

 ).

  : + 0/- 3 %  . 

 .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

.  : 500 

�  

0-20 A/4-20 A . , Ri = 175 .

  : + 0/- 3 %  . 

 .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

.  : 500 

�  

+24  . ,  40 .

 

�   .

.  : 250  AC, 2 A.

.  : 5  DC, 10 .

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

.  : 500 

  

�   Grundfos GENIbus, RS-485.

 : 0,5 - 1,5 2 / 28-16 

AWG.

.  : 500 

 

[ ]

  

[A]

11 26

15 36

18,5 43

22 51

 

[ ]

 
 [ ]

11-22 > 10
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 (  

)  EN 61800-3
 

    

    

  (  

), . 141.

  

: IP55 (IEC34-5).

 

F (IEC 85).

   

    -20 °  +40 °C

  / :  -25  +70 °C.

    

. 95 %.

 

 

    . 

     

    .

 
[ ]

   /

11 :
     3,  

 CISPR11,  2,  ,  
    (  

).
     

  Grundfos,  
   2,   CISPR11, 

 1,  ,       
 (  ).

15

18,5

22

-
:

     
    

,     
.

:
     

    .

 
[ ]

 , 
  

 

[ -1]

 
[ (A)]

11
1400-1500 54

1700-1800 59

15

1400-1500 54

1700-1800 59

2800-3000 65

3400-3600 70

18,5

1400-1500 65

1700-1800 69

2800-3000 69

3400-3600 74

22
2800-3000 73

3400-3600 78
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 :

     

      

  .   

   .    

    (  ), . 

. 128.

       

  .

     

     

    

   .  

     

,  . 

   

,     

 .  , 

    .

:     

      

    EN 

61800-3.      

    

.

  

     , 

   

,     

,    

. 

    

    .  

    

 .   

   

.  ,  

  .

  

     

   .  

   , 

    

,     

,    

.   

     

 .     

  .

   

   

       

IEC 60146-1-1,  .    

    . 

      

.

    

      

      

     15 . 

      

  5 .

      

 ,    

   /   

   .

     

    

 .

 , 11-22 

. 110  ,   

MGE, 11-22 

T
M

0
0

 9
2

7
0

 4
6

9
6

L1

L2

L3

L2

L1

L3

PE

 

. 26/51 A

RCB, 
 B

3 x 380-480  - 10 %/+ 10 %, 50/60 
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:     

 ,  ,   

    , 

    :

 1: 

�   ,  2  3

�  ,  1  9

�   ,  4, 5  6

�  ,  7  8

� GENIbus,  B, Y  A.

  (  1)   

    

     

      

.

      

    

 (PELV),   

   .

�  2  (  ,  NC, C, 

NO).  (  2)   

  .  ,  

       

 .

�  3   (  L1, L2, L3).

    

    

 EN 61800-5-1,    

     .

�  4   (8- . 

 ),  TPED

       

 4.      

 ,     

 .

  4   

   " "  "  

".

. 111  

. 112    TPED  

2000

T
M

0
3

 8
6

0
8

 2
0

0
7

T
M

0
3

 9
1

3
4

 3
4

0
7

1:  
9: " " 
( )
8: +24 
7:  
B: RS-485B
Y: GENIbus Y
A: RS-485A

6: " " ( )
5: +10 
4:    

3: " " ( )
2: /

 1

 2  3

1:  
9: " "( )
8: +24 
7:  
B: RS-485B
Y: GENIbus Y
A: RS-485A

6: " " ( )
5: +10 
4:    

3: " " ( )
2: /

 1

 3 2

 4
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 :

Grundfos GO

  "  "   

" ".

 

     

,   "  

"   " ".

  

    

   . . 

. 113.

. 113   

T
M

0
6

 1
8

8
9

 3
3

1
4

FM 200   

FM 300   

Env.Type : 

Serial no :

SF CL:
PF:

PB

FM
HMIEff 

n max:

CIMWgt :

DE :

kg
NDE :

Tamb :
:

F AA

V~

P.C. :

Made in Hungary

OUTPUT VARIANTINPUT

TEFC

Type :
P.N. : U in :

I 1/1 :
f in

Hp

Hz

P2

I SF Amp:

rpm
: : :

:

:
:

:

X
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

E
.P

. 
M

o
to

r

DK - 8850 Bjerringbro, Denmark

Env.Tyype p :

Serial no :

SF CL:
PF:

Eff
n 

Wggt :

DE :

kgg
NDE :

Tamb :
:

F AA

V~

P.C. : INPUT

TEFC

Typype :
P.N. : U in :

I 1/1 :
f in Hz

P

I SF Ampp:
:

PB

FM
HMI
CIM

VARIANT
Hp

rpm
:
:

:
:

PB :

HMI:
CIM :

Hp
rpm
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 22
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D22
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 23

23.   TP

 

 PN 6  PN 10

 PN 16  PN 25

 PN 40

T
M

0
2

 7
7

2
0

 3
8

0
3

EN 1092-2 PN 6 (0,6 ) EN 1092-2 PN 10 (1,0 )

  (DN)   (DN)

32 40 50 65 80 100 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250

D1 32 40 50 65 80 100 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250

D2 90 100 110 130 150 170 100 110 125 145 160 180 210 240 295 350

D3 120 130 140 160 190 210 140 150 165 185 200 220 250 285 340 395

S 4 x 14 4 x 14 4 x 14 4 x 14 4 x 19 4 x 19 4 x 19 4 x 19 4 x 19 4 x 19 8 x 19 8 x 19 8 x 19 8 x 23 8 x 23 12 x 23

S

D2

D3

D1

T
M

0
2

 7
7

2
0

 3
8

0
3

EN 1092-2 PN 16 (1,6 ) EN 1092-2 PN 25 (2,5 )

  (DN)   (DN)

32 40 50 65 80 100 125 150 200 100 125 150 200 250 300 350

D1 32 40 50 65 80 100 125 150 200 100 125 150 200 250 300 350

D2 100 110 125 145 160 180 210 240 295 190 220 250 310 370 430 490

D3 140 150 165 185 200 220 250 285 340 235 270 300 360 425 485 555

S 4 x 19 4 x 19 4 x 19 4 x 19 8 x 19 8 x 19 8 x 19 8 x 23 12 x 23 8 x 23 8 x 28 8 x 28 12 x 28 12 x 31 16 x 31 16 x 34

S

D2

D3

D1

T
M

0
2

 7
7

2
0

 3
8

0
3

EN/DIN 2635 PN 40 (4,0 )

  (DN)

400 500

D1 400 500

D2 585 670

D3 660 755

S 16 x 39 20 x 42

S

D2

D3

D1
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D24

24.   

   

T
M

0
2

 5
0

1
7

 2
1

0
2

0 4 8 12 16 20 24 Q [m³/h]

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

H
[m]

TP, TPE 32
50 Hz

-580/2

-460/2

-380/2

-200/2

-250/2

-320/2

0 4 8 12 16 20 24 Q [m³/h]

0

1

2

3

4

5

6

P2
[kW]

-580/2

-460/2

-380/2

-320/2

-250/2
-200/2

0 4 8 12 16 20 24 Q [m³/h]

0

4

8

12

16

[m]
NPSH

0 4 8 12 16 20 24 Q [m³/h]

30

35

40

45

50

55

60

Eta
[%]

0 2 4 6 Q [l/s]

0 2 4 6 v [m/s]

-580/2

-460/2

-380/2

-320/2
-250/2

-200/2

   

 QH    

.

,   

,   

 .

   

   [P2].

  Eta   

.

 NPSH (3 %)  

     

 , NPSH,   

 ,     

    3 %. , 

     

 NPSH (3 %).
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 24
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–     

 .

:  Grundfos  

   

   (   

TPE2 D, TPE3 D) -    

.     

      , 

    -  

  .

�    QH  

     

   . 

    

    

 .

   

 .   

   Grundfos Product Center. 

. . 264.

�   TPE  1000  TPE  

2000     (100 % 

).   

   Grundfos Product Center. 

. . 264.

�    ,   

,   20 ° .

�     

 = 1 2/s (1 ).

� -       

    

,   .

�    /    

 ,   ,  

     

 .
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25.     

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D, PN 6, 10, 16

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32
 

:    QH    TPE2 D, TPE3 D,  .

T
M
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DN 32

PN 6, 10, 16
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T
M

0
5

 8
1

8
2

 4
5

1
4

 -
 T

M
0

5
 8

1
8

3
 4

5
1

4

TPE2, TPE3 32  -80 -120 -150 -180 -200

TPE2, TPE3

TPE2 D, TPE3 D

P2 1~/3~ 0,25 0,25 0,37 0,55 0,75

PN PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16

T ;T [°C] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120]

D1 [ ] 32 32 32 32 32

AC 1~/3~ [ ] 122/122 122/122 122/122 122/122 122/122

AD 1~/3~ [ ] 158/158 158/158 158/158 158/158 158/158

AE 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134

AF 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134

P [ ] 165 165 165 165 165

B1 [ ] 73/210 73/210 73/210 73/210 73/210

B2 [ ] 73/209 73/209 73/209 73/209 73/209

B3 [ ] 260 260 260 260 260

B4
1~ [ ] -/317 -/317 -/317 -/317 -/317

3~ [ ] -/337 -/337 -/337 -/337 -/337

C1 [ ] -/263 -/263 -/263 -/263 -/263

C5 [ ] -/50 -/50 -/50 -/50 -/50

C6 [ ] -/97 -/97 -/97 -/97 -/97

C7 [ ] -/90 -/90 -/90 -/90 -/90

C8 [ ] -/130 -/130 -/130 -/130 -/130

L1 [ ] 220 220 220 220 220

H1 [ ] 65/68 65/68 65/68 65/68 65/68

H2 [ ] 159 159 159 159 159

H3
1~ [ ] 439/442 439/442 439/442 439/442 439/442

3~ [ ] 479/482 479/482 479/482 479/482 479/482

M M12 M12 M12 M12 M12

DN 32

PN 6, 10, 16
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TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40
 

:    QH    TPE2 D, TPE3 D,  .
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DN 40

PN 6, 10, 16
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T
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TPE2, TPE3 40  -80 -120 -150 -180 -200 -240

TPE2, TPE3

TPE2 D, TPE3 D

P2 1~/3~ 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5

PN PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16

T ;T [°C] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120]

D1 [ ] 40 40 40 40 40 40

AC 1~/3~ [ ] 122/122 122/122 122/122 122/122 122/122 122/122

AD 1~/3~ [ ] 158/158 158/158 158/158 158/158 158/158 158/158

AE 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134

AF 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134

P [ ] 165 165 165 165 165 165

B1 [ ] 72/218 72/218 72/218 72/218 72/218 72/218

B2 [ ] 82/220 82/220 82/220 82/220 82/220 82/220

B3 [ ] 260 260 260 260 260 260

B4
1~ [ ] -/317 -/317 -/317 -/317 -/317 -/317

3~ [ ] -/337 -/337 -/337 -/337 -/337 -/337

C1 [ ] -/260 -/260 -/260 -/260 -/260 -/260

C5 [ ] -/75 -/75 -/75 -/75 -/75 -/75

C6 [ ] -/58 -/58 -/58 -/58 -/58 -/58

C7 [ ] -/155 -/155 -/155 -/155 -/155 -/155

C8 [ ] -/130 -/130 -/130 -/130 -/130 -/130

L1 [ ] 250 250 250 250 250 250

H1 [ ] 65/69 65/69 65/69 65/69 65/69 65/69

H2 [ ] 162 162 162 162 162 162

H3
1~ [ ] 442/446 442/446 442/446 442/446 442/446 462/466

3~ [ ] 482/486 482/486 482/486 482/486 482/486 502/506

M M12 M12 M12 M12 M12 M12

DN 40

PN 6, 10, 16
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TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50
 

:    QH    TPE2 D, TPE3 D,  .
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DN 50

PN 6, 10, 16
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TPE2, TPE3 50  -60 -80 -120 -150 -180 -200 -240

TPE2, TPE3

TPE2 D, TPE3 D

P2 1~/3~ 0,37 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2

PN PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16

T ;T [°C] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120]

D1 [ ] 50 50 50 50 50 50 50

AC 1~/3~ [ ] 122/122 122/122 122/122 122/122 122/122 122/122 122/122

AD 1~/3~ [ ] 158/158 158/158 158/158 158/158 158/158 158/158 158/158

AE 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134 -/134

AF 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134 -/134

P [ ] 165 165 165 165 165 165 165

B1 [ ] 75/223 75/223 75/223 75/223 75/223 75/223 75/223

B2 [ ] 91/227 91/227 91/227 91/227 91/227 91/227 91/227

B3 [ ] 260 260 260 260 260 260 260

B4
1~ [ ] -/317 -/317 -/317 -/317 -/317 -/317 -/317

3~ [ ] -/337 -/337 -/337 -/337 -/337 -/337 -/337

C1 [ ] -/260 -/260 -/260 -/260 -/260 -/260 -/260

C5 [ ] -/75 -/75 -/75 -/75 -/75 -/75 -/75

C6 [ ] -/175 -/175 -/175 -/175 -/175 -/175 -/175

C7 [ ] -/75 -/75 -/75 -/75 -/75 -/75 -/75

C8 [ ] -/130 -/130 -/130 -/130 -/130 -/130 -/130

L1 [ ] 280 280 280 280 280 280 280

H1 [ ] 72/75 72/75 72/75 72/75 72/75 72/75 72/75

H2 [ ] 162 162 162 162 162 162 162

H3
1~ [ ] 449/451 449/451 449/451 449/451 449/451 469/471 -

3~ [ ] 489/491 489/491 489/491 489/491 489/491 509/511 509/511

M M12 M12 M12 M12 M12 M12 M12

DN 50

PN 6, 10, 16
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TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65
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DN 65

PN 6, 10, 16
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TPE2, TPE3 65  -60 -80 -120 -150 -180 -200

TPE2, TPE3

TPE2 D, TPE3 D

P2 1~/3~ 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2

PN PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16

T ;T [°C] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120]

D1 [ ] 65 65 65 65 65 65

AC 1~/3~ [ ] 122/122 122/122 122/122 122/122 122/122 122/122

AD 1~/3~ [ ] 158/158 158/158 158/158 158/158 158/158 158/158

AE 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134 -/134

AF 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 106/134 106/134 -/134

P [ ] 165 165 165 165 165 165

B1 [ ] 81/228 81/228 81/228 81/228 81/228 81/228

B2 [ ] 102/240 102/240 102/240 102/240 102/240 102/240

B3 [ ] 260 260 260 260 260 260

B4
1~ [ ] -/317 -/317 -/317 -/317 -/317 -/317

3~ [ ] -/337 -/337 -/337 -/337 -/337 -/337

C1 [ ] -/260 -/260 -/260 -/260 -/260 -/260

C5 [ ] -/92 -/92 -/92 -/92 -/92 -/92

C6 [ ] -/218 -/218 -/218 -/218 -/218 -/218

C7 [ ] -/92 -/92 -/92 -/92 -/92 -/92

C8 [ ] -/130 -/130 -/130 -/130 -/130 -/130

L1 [ ] 340 340 340 340 340 340

H1 [ ] 74/78 74/78 74/78 74/78 74/78 74/78

H2 [ ] 169 169 169 169 169 169

H3
1~ [ ] 458/462 458/462 458/462 458/462 478/482 -

3~ [ ] 498/502 498/502 498/502 498/502 518/522 518/522
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DN 65

PN 6, 10, 16

TP A4 2017.indd   153TP A4 2017.indd   153 09.03.2017   16:02:1809.03.2017   16:02:18



 
 

 
 

154

25

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80
 

:    QH    TPE2 D, TPE3 D,  .

T
M

0
5

 8
1

7
5

 2
1
1

5

T
M

0
5

 8
1

9
5

 2
1
1

5

� �� �� �� 	� �� �� �� 
������

�

�

	

�

�

��

��

�	

��

��

�
��

�������

�������

����

����

����

�	�

� �� �� �� 	� �� �� �� 
������

���

��	

���

���

���

���

��	

��
��(�

����

����

����

�	�

� �� �� �� 	� �� �� �� 
������

�

�

	

�

�

��

��

��
#�)�

����

����

����

�	�

� �� �� �� 	� �� �� �� 
������

��

��

	�

	�

��

��

��

��

��

��

��

��

�* 
�+�

� 	 � �� �� �� 
������

� � � � 	 ,�����

���� ���� �����	�

� �� �� �� 	� �� �� �� �� �� ��� 
������

�

�

	

�

�

��

��

�	

��

��

�
��

� 	 � �� �� �� �	 �� 
������

� � � � 	 � � ,�����

���������

���������

����

����

����

�	�

����

����

����

�	�

DN 80

PN 6, 10, 16

TP A4 2017.indd   154TP A4 2017.indd   154 09.03.2017   16:02:1809.03.2017   16:02:18



 
 

 
 

155

25

 

       ,         .

T
M

0
5

 8
1

8
2

 4
5

1
4

 -
 T

M
0

5
 8

1
8

3
 4

5
1

4

TPE2, TPE3 80  -40 -120 -150 -180

TPE2, TPE3

TPE2 D, TPE3 D

P2 1~/3~ 0,25 1,1 1,5 2,2

PN PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16

T ;T [°C] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120]

D1 [ ] 80 80 80 80

AC 1~/3~ [ ] 122/122 122/122 122/122 122/122

AD 1~/3~ [ ] 158/158 158/158 158/158 158/158

AE 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 -/134

AF 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 -/134

P [ ] 165 165 165 165

B1 [ ] 97/244 97/244 97/244 97/244

B2 [ ] 123/254 123/254 123/254 123/254

B3 [ ] 260 260 260 260

B4
1~ [ ] -/317 -/317 -/317 -/317

3~ [ ] -/337 -/337 -/337 -/337

C1 [ ] -/260 -/260 -/260 -/260

C5 [ ] -/102 -/102 -/102 -/102

C6 [ ] -/218 -/218 -/218 -/218

C7 [ ] -/102 -/102 -/102 -/102

C8 [ ] -/130 -/130 -/130 -/130

L1 [ ] 360 360 360 360

H1 [ ] 94/97 94/97 94/97 94/97

H2 [ ] 176 176 176 176

H3
1~ [ ] 485/488 485/488 505/508 -

3~ [ ] 525/528 525/528 545/548 545/548

M M12 M12 M12 M12

DN 80

PN 6, 10, 16
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TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100
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TPE2, TPE3 100  -40 -120 -150 -180

TPE2, TPE3

TPE2 D, TPE3 D

P2 1~/3~ 0,25 1,1 1,5 2,2

PN PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16

T ;T [°C] [-25;120] [-25;120] [-25;120] [-25;120]

D1 [ ] 100 100 100 100

AC 1~/3~ [ ] 122/122 122/122 122/122 122/122

AD 1~/3~ [ ] 158/158 158/158 158/158 158/158

AE 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 -/134

AF 1~/3~ [ ] 106/134 106/134 106/134 -/134

P [ ] 165 165 165 165

B1 [ ] 98/ 252 98/ 252 98/ 252 98/ 252

B2 [ ] 125/ 265 125/ 265 125/ 265 125/ 265

B3 [ ] 270 270 270 270

B4
1~ [ ] -/322 -/322 -/322 -/322

3~ [ ] -/342 -/342 -/342 -/342

C1 [ ] -/270 -/270 -/270 -/270

C5 [ ] -/147 -/147 -/147 -/147

C6 [ ] -/243 -/243 -/243 -/243

C7 [ ] -/147 -/147 -/147 -/147

C8 [ ] -/135 -/135 -/135 -/135

L1 [ ] 450 450 450 450

H1 [ ] 102/104 102/104 102/104 102/104

H2 [ ] 189 189 189 189

H3
1~ [ ] 506/508 506/508 526/528 -

3~ [ ] 546/548 546/548 566/568 566/568

M M12 M12 M12 M12

DN 100

PN 6, 10, 16
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TP, TPD, TPE, TPED, 2- , PN 6, 10, 16, 25
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TP, TPE 32-XX/2 R
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TP, TPE 32-XX/2
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26.    

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D, PN 6, 10, 16

 

  
[ 3]

D1D D1S

  [ ]   [ ]

TPE2, 
TPE3

TPE2 D, 
TPE3 D

TPE2, 
TPE3

TPE2 D, 
TPE3 D

TPE2, 
TPE3

TPE2 D, 
TPE3 D

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-80 DN 32 DN 32 24 44 32 53 0,034 0,104

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-120 DN 32 DN 32 24 44 32 53 0,034 0,104

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-150 DN 32 DN 32 24 44 32 53 0,034 0,104

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-180 DN 32 DN 32 24 44 32 53 0,034 0,104

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-200 DN 32 DN 32 24 44 32 53 0,034 0,104

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-80 DN 40 DN 40 25 46 33 54 0,035 0,105

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-120 DN 40 DN 40 25 46 33 54 0,035 0,105

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-150 DN 40 DN 40 25 46 33 54 0,035 0,105

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-180 DN 40 DN 40 25 46 33 55 0,035 0,105

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-200 DN 40 DN 40 25 46 33 55 0,035 0,105

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-240 DN 40 DN 40 27 49 35 58 0,035 0,105

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-60 DN 50 DN 50 27 49 35 57 0,036 0,109

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-80 DN 50 DN 50 27 49 35 57 0,036 0,109

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-120 DN 50 DN 50 27 49 35 57 0,036 0,109

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-150 DN 50 DN 50 27 49 35 57 0,036 0,109

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-180 DN 50 DN 50 27 49 35 58 0,036 0,109

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-200 DN 50 DN 50 29 52 37 61 0,036 0,109

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-240 DN 50 DN 50 30 54 38 63 0,036 0,109

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-60 DN 65 DN 65 29 52 38 61 0,044 0,117

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-80 DN 65 DN 65 29 52 38 61 0,044 0,117

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-120 DN 65 DN 65 29 52 38 61 0,044 0,117

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-150 DN 65 DN 65 30 54 39 62 0,044 0,117

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-180 DN 65 DN 65 31 56 40 65 0,044 0,117

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-200 DN 65 DN 65 32 57 41 66 0,044 0,117

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-40 DN 80 DN 80 35 60 44 68 0,049 0,129

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-120 DN 80 DN 80 36 61 45 70 0,049 0,129

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-150 DN 80 DN 80 38 65 46 73 0,049 0,129

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-180 DN 80 DN 80 39 67 48 76 0,049 0,129

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-40 DN 100 DN 100 40 68 48 78 0,064 0,168

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-120 DN 100 DN 100 40 70 49 79 0,064 0,168

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-150 DN 100 DN 100 42 73 51 83 0,064 0,168

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-180 DN 100 DN 100 43 76 52 85 0,064 0,168
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TP, TPD, TPE, TPED, 2- , PN 6, 10, 16, 25

 
  [ 3]

D1D D1S

  [ ]   [ ]

TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED

TP 25-50/2 R G 1/2 G 1/2 8/- 13/- 9/- 15/- 0,022/- 0,039/-

TP 25-80/2 R G 1/2 G 1/2 8/- 13/- 9/- 15/- 0,022/- 0,039/-

TP 25-90/2 R G 1/2 G 1/2 11/- 13/- 12/- 15/- 0,039/- 0,039/-

TP 32-50/2 R G 2 G 2 9/- 13/- 10/- 15/- 0,022/- 0,039/-

TP 32-80/2 R G 2 G 2 9/- 13/- 11/- 15/- 0,039/- 0,039/-

TP 32-90/2 R G 2 G 2 11/- 14/- 13/- 16/- 0,039/- 0,039/-

TP, TPD 32-60/2 DN 32 DN 32 16/32 - 17/33 - 0,036/0,072 -

TP, TPD 32-120/2 DN 32 DN 32 19/38 - 20/40 - 0,036/0,072 -

TP, TPD 32-150/2 DN 32 DN 32 23/54 - 26/57 - 0,064/0,082 -

TP, TPD 32-180/2 DN 32 DN 32 24/54 - 27/57 - 0,064/0,082 -

TP, TPD 32-230/2 DN 32 DN 32 25/54 29/63 28/57 34/70 0,064/0,082 0,12/0,22

TP, TPD 32-200/2 DN 32 DN 32 42/86 43/87 47/101 52/101 0,138/0,3912 0,13/0,39

TP, TPD 32-250/2 DN 32 DN 32 46/93 38/91 51/109 43/95 0,138/0,3912 0,184/0,3912

TP, TPD 32-320/2 DN 32 DN 32 51/104 45/102 57/120 50/109 0,184/0,3912 0,184/0,3912

TP, TPD 32-380/2 DN 32 DN 32 63/127 55/111 68/144 63/131 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 32-460/2 DN 32 DN 32 76/151 65/132 82/169 79/156 0,2176/0,4584 0,390/0,640

TP, TPD 32-580/2 DN 32 DN 32 90/180 86/173 106/198 100/197 0,2176/0,4584 0,390/0,640

TP 40-50/2 DN 40 DN 40 12/- 16/- 13/- 18/- 0,022/- 0,039/-

TP, TPD 40-60/2 DN 40 DN 40 20/42 - 21/43 - 0,036/0,072 -

TP 40-80/2 DN 40 DN 40 12/- 16/- 14/- 18/- 0,039/- 0,039/-

TP 40-90/2 DN 40 DN 40 15/- 17/- 17/- 19/- 0,039/- 0,039/-

TP, TPD 40-120/2 DN 40 DN 40 20/41 - 21/43 - 0,036/0,072 -

TP 40-180/2 DN 40 DN 40 24/- - 25/- - 0,036/- -

TP, TPD 40-190/2 DN 40 DN 40 29/54 - 32/59 - 0,064/0,151 -

TP, TPD 40-230/2 DN 40 DN 40 36/56 - 39/61 - 0,064/0,151 -

TP, TPD 40-270/2 DN 40 DN 40 39/70 35/69 42/75 41/85 0,064/0,151 0,16/0,39

TP, TPD 40-240/2 DN 40 DN 40 53/107 - 58/124 - 0,184/0,3912 -

TP, TPD 40-300/2 DN 40 DN 40 65/130 57/117 70/148 65/137 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 40-360/2 DN 40 DN 40 70/140 60/123 75/158 68/143 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 40-430/2 DN 40 DN 40 91/186 87/175 106/204 101/199 0,2176/0,4584 0,390/0,640

TP, TPD 40-530/2 DN 40 DN 40 105/214 93/188 120/231 107/219 0,2176/0,4584 0,390/1,120

TP, TPD 40-630/2 DN 40 DN 40 141,2/- 119/236 172,0/ - 150/260 0,58/ - 1,120/0,640

TP, TPD 50-60/2 DN 50 DN 50 20/45 - 21/48 - 0,056/0,072 -

TP, TPD 50-120/2 DN 50 DN 50 28/56 - 29/58 - 0,056/0,072 -

TP, TPD 50-180/2 DN 50 DN 50 28/56 - 29/58 - 0,056/0,072 -

TP, TPD 50-160/2 DN 50 DN 50 47/94 - 52/111 - 0,138/0,3912 -

TP, TPD 50-190/2 DN 50 DN 50 48/98 - 53/114 - 0,138/0,3912 -

TP, TPD 50-240/2 DN 50 DN 50 54/108 - 59/125 - 0,184/0,3912 -

TP, TPD 50-290/2 DN 50 DN 50 65/131 58/117 70/149 66/137 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 50-360/2 DN 50 DN 50 71/144 61/127 76/161 69/147 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 50-430/2 DN 50 DN 50 86/174 82/166 101/191 96/186 0,184/0,4584 0,390/0,520

TP, TPD 50-420/2 DN 50 DN 50 112/230 102/209 127/248 116/229 0,2176/0,5184 0,390/0,520

TP, TPD 50-540/2 DN 50 DN 50 149/304 127/257 166/325 158/288 0,7248/0,6507 1,120/1,120

TP, TPD 50-630/2 DN 50 DN 50 165/333 198/399 195/357 228/482 0,58/0,64 0,58/1,5

TP, TPD 50-710/2 DN 50 DN 50 179/363 184/373 196/384 203/399 0,7248/0,6507 0,7248/1,524

TP, TPD 50-830/2 DN 50 DN 50 181/367 209/422 198/388 227/448 0,7248/0,6507 0,7248/1,524

TP, TPD 50-900/2 DN 50 DN 50 196/396 222/448 222/448 240/474 0,7248/0,6507 0,7248/1,524

TP, TPD 65-60/2 DN 65 DN 65 26/53 - 27/56 - 0,056/0,140 -

TP, TPD 65-120/2 DN 65 DN 65 31/63 - 32/65 - 0,056/0,140 -

TP, TPD 65-180/2 DN 65 DN 65 38/76 - 41/79 - 0,066/0,140 -

TP, TPD 65-170/2 DN 65 DN 65 56/118 - 62/134 - 0,184/0,3912 -

TP, TPD 65-210/2 DN 65 DN 65 68/141 62/124 73/158 70/144 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 65-250/2 DN 65 DN 65 73/151 65/130 78/168 73/150 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 65-340/2 DN 65 DN 65 89/178 85/172 104/196 99/192 0,184/0,4584 0,390/0,520

TP, TPD 65-410/2 DN 65 DN 65 103/206 92/186 118/224 106/217 0,184/0,4584 0,390/1,120

TP, TPD 65-460/2 DN 65 DN 65 151/310 127/265 168/331 158/296 0,7248/0,6507 1,120/1,120

TP, TPD 65-550/2 DN 65 DN 65 180/369 185/379 197/390 204/405 0,7248/0,6507 0,7248/1,524

TP, TPD 65-660/2 DN 65 DN 65 182/373 210/427 199/394 228/453 0,7248/0,6507 0,7248/1,524

TP, TPD 65-720/2 DN 65 DN 65 197/402 223/454 216/429 242/481 0,7248/1,524 0,7248/1,524

TP, TPD 65-930/2 DN 65 DN 65 345/699 - 364/725 - 0,7248/1,524 -
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       ,         .

TP, TPD 80-120/2 DN 80 DN 80 43/83 - 44/86 - 0,066/0,140 -

TP, TPD 80-140/2 DN 80 DN 80 61/124 - 74/141 - 0,184/0,3912 -

TP, TPD 80-180/2 DN 80 DN 80 65/132 64/139 78/149 72/159 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 80-210/2 DN 80 DN 80 78/157 67/139 90/174 75/159 0,184/0,4584 0,180/0,520

TP, TPD 80-240/2 DN 80 DN 80 93/187 87/176 105/204 101/196 0,184/0,4584 0,390/0,520

TP, TPD 80-250/2 DN 80 DN 80 101/211 101/214 115/230 115/245 0,2176/0,5184 0,390/1,120

TP, TPD 80-330/2 DN 80 DN 80 148/304 126/262 169/334 157/293 0,7248/0,6507 1,120/1,120

TP, TPD 80-400/2 DN 80 DN 80 160/327 185/377 180/356 205/425 0,7248/0,6507 0,7248/0,6507

TP, TPD 80-520/2 DN 80 DN 80 176/349 215/427 197/379 236/477 0,7248/1,524 0,7248/1,524

TP, TPD 80-570/2 DN 80 DN 80 205/407 228/453 226/457 249/503 0,7248/1,524 0,7248/1,524

TP, TPD 80-700/2 DN 80 DN 80 350/697 - 371/747 - 0,7248/1,524 -

TP, TPD 100-120/2 DN 100 DN 100 53/108 49/100 55/113 54/106 0,140/0,213 0,120/0,370

TP, TPD 100-160/2 DN 100 DN 100 93/196 82/179 107/246 96/216 0,2176/0,5184 0,390/1,120

TP, TPD 100-200/2 DN 100 DN 100 108/226 102/216 122/276 116/247 0,7248/0,5184 0,390/1,120

TP, TPD 100-240/2 DN 100 DN 100 122/254 108/234 136/304 139/265 0,7248/0,5184 1,120/1,120

TP, TPD 100-250/2 DN 100 DN 100 175/351 153/311 199/401 184/342 0,7248/1,524 1,120/1,120

TP, TPD 100-310/2 DN 100 DN 100 204/410 209/420 228/460 233/470 0,7248/1,524 0,7248/1,524

TP, TPD 100-360/2 DN 100 DN 100 207/414 234/468 230/464 257/518 0,7248/1,524 0,7248/1,524

TP, TPD 100-390/2 DN 100 DN 100 221/443 247/495 244/493 270/545 0,7248/1,524 0,7248/1,524

TP, TPD 100-480/2 DN 100 DN 100 384/771 - 425/828 - 0,797/1,800 -

TP 100-530/2 DN 100 DN 100 530/- - 650/- - 2,05 /- -

TP 100-650/2 DN 100 DN 100 660/- - 780/- - 2,05 /- -

TP 100-800/2 DN 100 DN 100 775/- - 895/- - 2,05 /- -

TP 100-950/2 DN 100 DN 100 874/- - 994/- - 2,05 /- -

TP 100-1040/2 DN 100 DN 100 1065/- - 1185/- - 2,05 /- -

TP 100-1200/2 DN 100 DN 100 1220/- - 1340/- - 2,05 /- -

TP 100-1410/2 DN 100 DN 100 1360/- - 1480/- - 2,05 /- -

TP 125-310/2 DN 125 DN 125 301/- 327/- 332/- 358/- 1,12/- 1,12/-

TP 125-360/2 DN 125 DN 125 357/- - 388/- - 1,12/- -

 
  [ 3]

D1D D1S

  [ ]   [ ]

TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED
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TP, TPD, TPE, TPED, 4- , PN 6, 10, 16, 25

 
  [ 3]

D1D D1S

  [ ]   [ ]

TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED

TP, TPD 32-30/4 DN 32 DN 32 15/30 - 16/31 - 0,036/0,072 -

TP, TPD 32-40/4 DN 32 DN 32 25/32 - 28/33 - 0,064/0,072 -

TP, TPD 32-60/4 DN 32 DN 32 25/50 - 28/53 - 0,036/0,082 -

TP, TPD 32-80/4 DN 32 DN 32 35/69 - 40/86 - 0,138/0,3912 -

TP, TPD 32-100/4 DN 32 DN 32 36/71 - 41/88 - 0,138/0,3912 -

TP, TPD 32-120/4 DN 32 DN 32 49/94 - 55/110 - 0,1632/0,3912 -

TP, TPD 40-30/4 DN 40 DN 40 17/33 - 18/34 - 0,036/0,072 -

TP 40-60/4 DN 40 DN 40 22/42 - 23/43 - 0,036/0,072 -

TP, TPD 40-90/4 DN 40 DN 40 28/50 - 32/56 - 0,076/0,151 -

TP, TPD 40-100/4 DN 40 DN 40 41/83 - 45/99 - 0,138/0,3912 -

TP, TPD 40-110/4 DN 40 DN 40 48/101 - 54/117 - 0,1632/0,3912 -

TP, TPD 40-140/4 DN 40 DN 40 54/113 - 60/129 - 0,2176/0,3912 -

TP, TPD 50-30/4 DN 50 DN 50 24/46 - 25/48 - 0,036/0,072 -

TP, TPD 50-60/4 DN 50 DN 50 25/50 - 26/52 - 0,056/0,072 -

TP, TPD 50-90/4 DN 50 DN 50 43/87 - 47/103 - 0,138/0,3912 -

TP, TPD 50-80/4 DN 50 DN 50 55/116 - 61/135 - 0,1632/0,5184 -

TP, TPD 50-120/4 DN 50 DN 50 61/128 - 67/147 - 0,1632/0,5184 -

TP, TPD 50-140/4 DN 50 DN 50 64/133 - 70/152 - 0,2176/0,5184 -

TP, TPD 50-190/4 DN 50 DN 50 69/142 - 75/162 - 0,2176/0,5184 -

TP, TPD 50-230/4 DN 50 DN 50 80/165 - 87/181 - 0,2176/0,5184 -

TP, TPD 65-30/4 DN 65 DN 65 33/56 - 35/59 - 0,056/0,140 -

TP, TPD 65-60/4 DN 65 DN 65 33/63 - 34/66 - 0,056/0,140 -

TP, TPD 65-90/4 DN 65 DN 65 46/92 - 51/109 - 0,1632/0,3912 -

TP, TPD 65-110/4 DN 65 DN 65 63/134 - 69/150 - 0,2176/0,3912 -

TP, TPD 65-130/4 DN 65 DN 65 65/138 - 71/155 - 0,2176/0,3912 -

TP, TPD 65-150/4 DN 65 DN 65 70/160 - 76/166 - 0,2176/0,4584 -

TP, TPD 65-170/4 DN 65 DN 65 81/171 - 87/188 - 0,2176/0,4584 -

TP, TPD 65-240/4 DN 65 DN 65 80/169 81/176 87/186 95/213 0,2176/0,4584 0,390/1,120

TP, TPD 80-30/4 DN 80 DN 80 37/68 - 39/71 - 0,056/0,140 -

TP, TPD 80-60/4 DN 80 DN 80 37/70 - 39/72 - 0,066/0,140 -

TP, TPD 80-70/4 DN 80 DN 80 67/141 - 80/159 - 0,2176/0,3912 -

TP, TPD 80-90/4 DN 80 DN 80 70/148 - 83/165 - 0,2176/0,4584 -

TP, TPD 80-110/4 DN 80 DN 80 73/153 - 86/170 - 0,2176/0,4584 -

TP, TPD 80-150/4 DN 80 DN 80 88/172 82/176 102/192 96/213 0,2176/0,5184 0,390/1,120

TP, TPD 80-170/4 DN 80 DN 80 101/199 85/182 115/218 99/219 0,2176/0,5184 0,390/1,120

TP, TPD 80-240/4 DN 80 DN 80 194/393 170/356 218/443 201/387 0,9696/1,524 1,120/1,120

TP, TPD 80-270/4 DN 80 DN 80 205/415 178/371 229/465 209/402 0,9696/1,524 1,120/1120

TP, TPD 80-340/4 DN 80 DN 80 239/484 233/472 263/534 258/522 0,9696/1,524 0,9696/1,524

TP, TPD 100-30/4 DN 100 DN 100 41/85 - 44/90 - 0,140/0,213 -

TP, TPD 100-60/4 DN 100 DN 100 52/107 52/100 55/113 56/105 0,140/0,213 0,120/0,370

TP, TPD 100-70/4 DN 100 DN 100 95/191 88/183 109/208 102/216 0,7248/0,6507 0,390/1,120

TP, TPD 100-90/4 DN 100 DN 100 97/196 98/204 122/246 112/241 0,7248/0,6507 0,390/1,120

TP, TPD 100-110/4 DN 100 DN 100 107/215 101/209 131/265 115/245 0,7248/0,6507 0,390/1,120

TP, TPD 100-130/4 DN 100 DN 100 139/282 124/256 164/332 138/287 0,7248/1,524 0,390/1120

TP, TPD 100-170/4 DN 100 DN 100 168/340 147/303 192/390 178/334 0,7248/1,524 1,120/1,120

TP 100-140/4 DN 100 DN 100 210/- 203/- 225/- 234/- 0,97/- 1,120/-

TP, TPD 100-200/4 DN 100 DN 100 239/499 209/448 264/549 240/479 0,9696/1,524 1,120/1,120

TP, TPD 100-250/4 DN 100 DN 100 274/568 268/556 298/618 318/606 0,9696/1,524 0,9696/1,524

TP, TPD 100-330/4 DN 100 DN 100 285/589 291/601 309/640 341/652 0,9696/1,524 0,9696/1,524

TP, TPD 100-370/4 DN 100 DN 100 370/759 330/679 412/810 380/730 0,9696/1,524 0,9696/1,800

TP, TPD 100-410/4 DN 100 DN 100 380/781 - 422/831 - 0,9696/1,800 -

TP 125-60/4 DN 125 DN 125 125/- 125/- 144/- 156/- 0,969/- 1,12/-

TP 125-80/4 DN 125 DN 125 129/- 128/- 148/- 159/- 0,969/- 1,12/-

TP 125-95/4 DN 125 DN 125 125/- 131/- 144/- 162/- 0,969/- 1,12/-

TP, TPD 125-110/4 DN 125 DN 125 179/393 164/360 210/443 195/391 0,96/1,524 1,12/1,12

TP, TPD 125-130/4 DN 125 DN 125 212/450 187/407 242/501 218/438 0,9696/1,524 1,12/1,12

TP, TPD 125-160/4 DN 125 DN 125 222/471 193/418 252/522 224/449 0,9696/1,524 1,12/1,12

TP 125-150/4 DN 125 DN 125 300/- 227/- 315/- 258/- 0,97/- 1,12/-

TP, TPD 125-190/4 DN 125 DN 125 288/604 282/592 318/654 332/642 0,9696/1,524 0,9696/1,524

TP, TPD 125-230/4 DN 125 DN 125 298/623 304/635 348/674 354/686 0,9696/1,800 0,9696/1,524

TP, TPD 125-300/4 DN 125 DN 125 394/795 354/715 451/853 424/766 0,9696/1,800 0,9696/1,524

TP, TPD 125-340/4 DN 125 DN 125 404/817 - 462/874 - 0,9696/1,800 -

TP, TPD 125-400/4 DN 125 DN 125 500/1008 - 557/1065 - 1,800/1,800 -
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       ,         .

TP 150-70/4 DN 150 DN 150 199/- 222/- 372/- 377/- 2,3/- 2,3/-

TP 150-110/4 DN 150 DN 150 214/- 228/- 387/- 383/- 2,3/- 2,3/-

TP 150-155/4 DN 150 DN 150 236/- 255/- 409/- 428/- 2,3/- 2,3/-

TP 150-170/4 DN 150 DN 150 258/- 310/- 431/- 483/- 2,3/- 2,3/-

TP, TPD 150-130/4 DN 150 DN 150 270/574 250/537 301/624 281/620 1,12/1,524 1,12/1,52

TP, TPD 150-160/4 DN 150 DN 150 318/643 325/631 349/693 356/681 1,12/1,524 1,12/1,52

TP, TPD 150-200/4 DN 150 DN 150 330/663 336/675 380/714 386/756 0,97/1,8 0,97/1,8

TP, TPD 150-220/4 DN 150 DN 150 415/833 375/753 472/891 425/804 0,97/1,8 0,97/1,8

TP, TPD 150-250/4 DN 150 DN 150 426/854 - 483/912 - 0,97/1,8 -

TP 150-260/4 DN 150 DN 150 424/- 388/- 592/- 561/- 2,3/- 2,3/-

TP 150-280/4 DN 150 DN 150 445/- - 689/- - 2,3/- -

TP 150-340/4 DN 150 DN 150 502/- - 672/- - 2,3/- -

TP 150-390/4 DN 150 DN 150 550/- - 719/- - 2,3/- -

TP 150-450/4 DN 150 DN 150 672/- - 870/- - 3,1/- -

TP 150-520/4 DN 150 DN 150 827/- - 1025/- - 3,1/- -

TP 150-660/4 DN 150 DN 150 942/- - 1140/- - 3,1/- -

TP 200-50/4 DN 200 DN 200 272/- 254/- 445/- 409/- 2,3/- 2,3/-

TP 200-70/4 DN 200 DN 200 279/- 277/- 452/- 432/- 2,3/- 2,3/-

TP 200-90/4 DN 200 DN 200 294/- 282/- 467/- 437/- 2,3/- 2,3/-

TP 200-130/4 DN 200 DN 200 343/- 362/- 516/- 535/- 2,3/- 2,3/-

TP 200-150/4 DN 200 DN 200 369/- 388/- 542/- 561/- 2,3/- 2,3/-

TP 200-160/4 DN 200 DN 200 336/- 355/- 509/- 528/- 2,3/- 2,3/-

TP 200-190/4 DN 200 DN 200 394/- 358/- 567/- 532/- 2,3/- 2,3/-

TP 200-200/4 DN 200 DN 200 409/- - 587/- - 2,3/- -

TP 200-240/4 DN 200 DN 200 520/- - 718/- - 3,1/- -

TP 200-270/4 DN 200 DN 200 671/- - 840/- - 2,3/- -

TP 200-290/4 DN 200 DN 200 588/- - 786/- - 3,1/- -

TP 200-320/4 DN 200 DN 200 797/- - 996/- - 3,1/- -

TP 200-330/4 DN 200 DN 200 730/- - 933/- - 3,1/- -

TP 200-360/4 DN 200 DN 200 766/- - 969/- - 3,1/- -

TP 200-400/4 DN 200 DN 200 891/- - 1090/- - 3,1/- -

TP 200-410/4 DN 200 DN 200 950/- - 1148/- - 3,1/- -

TP 200-470/4 DN 200 DN 200 1044/- - 1243/- - 3,1/- -

TP 200-530/4 DN 200 DN 200 1146/- - 1379/- - 4,6/- -

TP 200-590/4 DN 200 DN 200 1311/- - 1543/- - 4,6/- -

TP 200-660/4 DN 200 DN 200 1513/- - 1745/- - 4,6/- -

TP 300-190/4 DN 300 DN 300 765/- - 895/- - 2,82/- -

TP 300-220/4 DN 300 DN 300 865/- - 995/- - 2,82/- -

TP 300-250/4 DN 300 DN 300 905/- - 1035/- - 2,82/- -

TP 300-290/4 DN 300 DN 300 1115/- - 1275/- - 3,24/- -

TP 300-390/4 DN 300 DN 300 1230/- - 1390/- - 3,24/- -

TP 300-420/4 DN 300 DN 300 1330/- - 1490/- - 3,24/- -

TP 300-430/4 DN 300 DN 300 1500/- - 1660/- - 3,24/- -

TP 300-500/4 DN 300 DN 300 1660/- - 1820/- - 3,24/- -

TP 300-550/4 DN 300 DN 300 1795/- - 1955/- - 3,24/- -

TP 350-230/4 DN 350 DN 350 1270/- - 1440/- - 3,77/- -

TP 350-280/4 DN 350 DN 350 1385/- - 1555/- - 3,77/- -

TP 350-310/4 DN 350 DN 350 1485/- - 1655/- - 3,77/- -

TP 350-360/4 DN 350 DN 350 1715/- - 1885/- - 3,77/- -

TP 350-420/4 DN 350 DN 350 1870/- - 2120/- - 5,26/- -

TP 350-480/4 DN 350 DN 350 2010/- - 2260/- - 5,26/- -

TP 350-530/4 DN 350 DN 350 2230/- - 2550/- - 6,46/- -

TP 350-650/4 DN 350 DN 350 2405/- - 2725/- - 6,46/- -

TP 350-780/4 DN 350 DN 350 2455/- - 2775/- - 6,46/- -

TP 400-470/4 DN 400 DN 500 3680/- - 4120/- - 10,76/- -

TP 400-510/4 DN 400 DN 500 4200/- - 4640/- - 10,76/- -

TP 400-540/4 DN 400 DN 500 4200/- - 4640/- - 10,76/- -

TP 400-670/4 DN 400 DN 500 4400/- - 4840/- - 10,76/- -

TP 400-720/4 DN 400 DN 500 5000/- - 5440/- - 10,76/- -

TP 400-760/4 DN 400 DN 500 5200/- - 5640/- - 10,76/- -

 
  [ 3]

D1D D1S

  [ ]   [ ]

TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED
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TP, TPD, 6- , PN 6, 10, 16

       ,         .

 
  [ 3]

D1D D1S

  [ ]   [ ]

TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED TP/TPD TPE/TPED

TP, TPD 125-60/6 DN 125 DN 125 158/343 - 188/393 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 125-70/6 DN 125 DN 125 164/355 - 194/405 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 125-80/6 DN 125 DN 125 228/479 - 258/529 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 125-100/6 DN 125 DN 125 235/492 - 265/543 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 125-130/6 DN 125 DN 125 246/500 - 276/550 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 125-160/6 DN 125 DN 125 284/575 - 314/626 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 150-60/6 DN 150 DN 150 227/457 - 257/508 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 150-70/6 DN 150 DN 150 261/524 - 291/574 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 150-90/6 DN 150 DN 150 267/538 - 297/588 - 0,9696/1,524 -

TP, TPD 150-110/6 DN 150 DN 150 267/538 - 297/588 - 0,9696/1,524 -
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27.   

   (MEI) -       

     ,     . 

�          

  0,70.

�        ,   

     .      

     ,      

.    (MEI)     

  .

�             

,    ,  ,     

,      .

�         http://europump.eu/efficiencycharts.

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D

TP, TPD, TPE, TPED, 2- , PN 6, 10, 16

*     MEI,       6 3/ .

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

MEI

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D  0,70

 TP 100, 2-
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

MEI

TP, TPE 25-50/2 R 0,12 *

TP, TPE 25-80/2 R 0,18  0,55

TP, TPE 25-90/2 R 0,37  0,70

TP, TPE 32-50/2 R 0,12 *

TP, TPE 32-80/2 R 0,25  0,70

TP, TPE 32-90/2 R 0,37  0,70

TP, TPE 40-50/2 0,12 *

TP, TPE 40-80/2 0,25  0,70

TP, TPE 40-90/2 0,37  0,70

 TP 200, 2-
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

MEI

TP, TPD 32-60/2 0,25  0,56

TP, TPD 32-120/2 0,37  0,40

TP, TPD 32-150/2 0,37 32-136 / 111

 0,64TP, TPD 32-180/2 0,55 32-136 / 118

TP, TPD 32-230/2 0,75 32-136 / 136

TP, TPD 40-60/2 0,25  0,70

TP, TPD 40-120/2 0,37  0,70

TP 40-180/2 0,55  0,70

TP, TPD 40-190/2 0,75  0,44

TP, TPD 40-230/2 1,1  0,61

TP, TPD 40-270/2 1,5  0,70

TP, TPD 50-60/2 0,37  0,60

TP, TPD 50-120/2 0,75  0,45

TP, TPD 50-180/2 0,75  0,70

TP, TPD 65-60/2 0,55  0,70

TP, TPD 65-120/2 1,1  0,59

TP, TPD 65-180/2 1,5  0,70

TP, TPD, TPE, TPED 80-120/2 1,5  0,70

TP, TPD, TPE, TPED 100-120/2 2,2  0,70
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 TP 300, 2-
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

 

TP, TPD 32-200/2 1,1 32-160,1 / 129

 0,70
TP, TPD, TPE, TPED 32-250/2 1,5 32-160,1 / 140  

TP, TPD, TPE, TPED 32-320/2 2,2 32-160,1 / 155

TP, TPD, TPE, TPED 32-380/2 3 32-160,1 / 169

TP, TPD, TPE, TPED 32-460/2 4 32-200,1 / 188
 0,50

TP, TPD, TPE, TPED 32-580/2 5,5 32-200,1 / 205

TP, TPD 40-240/2 2,2 32-160 / 137

 0,52TP, TPD, TPE, TPED 40-300/2 3 32-160 / 151

TP, TPD, TPE, TPED 40-360/2 4 32-160 / 163

TP, TPD, TPE, TPED 40-430/2 5,5 32-200 / 186

 0,70TP, TPD, TPE, TPED 40-530/2 7,5 32-200 / 202

TP, TPD, TPE, TPED 40-630/2 11 32-200 / 219

TP, TPD 50-160/2 1,1 32-125 / 110

 0,70
TP, TPD 50-190/2 1,5 32-125 / 120

TP, TPD 50-240/2 2,2 32-125 / 130

TP, TPD, TPE, TPED 50-290/2 3 32-125 / 142

TP, TPD, TPE, TPED 50-360/2 4 32-160 / 163
 0,70

TP, TPD, TPE, TPED 50-430/2 5,5 32-160 / 177

TP, TPD, TPE, TPED 50-420/2 7,5 40-200 / 187

 0,57TP, TPD, TPE, TPED 50-540/2 11 40-200 / 207

TP, TPD, TPE, TPED 50-630/2 15 40-200 / 210

TP, TPD, TPE, TPED 50-710/2 15 40-250 / 230

 0,70TP, TPD, TPE, TPED 50-830/2 18,5 40-250 / 245

TP, TPD, TPE, TPED 50-900/2 22 40-250 / 255

TP, TPD, TPE, TPED 65-170/2 2,2 40-125 / 116

 0,70TP, TPD, TPE, TPED 65-210/2 3 40-125 / 127

TP, TPD, TPE, TPED 65-250/2 4 40-125 / 138

TP, TPD, TPE, TPED 65-340/2 5,5 40-160 / 158
 0,70

TP, TPD, TPE, TPED 65-410/2 7,5 40-160 / 172

TP, TPD, TPE, TPED 65-460/2 11 50-200 / 185
 0,53

TP, TPD, TPE, TPED 65-550/2 15 50-200 / 200

TP, TPD, TPE, TPED 65-660/2 18,5 50-200 / 219

 0,70TP, TPD, TPE, TPED 65-720/2 22 50-250 / 230

TP, TPD 65-930/2 30 50-250 / 257

TP, TPD 80-140/2 2,2 50-125 / 105

 0,69
TP, TPD, TPE, TPED 80-180/2 3 50-125 / 115

TP, TPD, TPE, TPED 80-210/2 4 50-125 / 125

TP, TPD, TPE, TPED 80-240/2 5,5 50-125 / 135

TP, TPD, TPE, TPED 80-250/2 7,5 65-160 / 145

 0,68TP, TPD, TPE, TPED 80-330/2 11 65-160 / 157

TP, TPD, TPE, TPED 80-400/2 15 65-160 / 173

TP, TPD, TPE, TPED 80-520/2 18,5 65-200 / 190

 0,70TP, TPD, TPE, TPED 80-570/2 22 65-200 / 200

TP, TPD 80-700/2 30 65-200 / 219

TP, TPD, TPE, TPED 100-160/2 4 65-125 / 120-110

 0,58TP, TPD, TPE, TPED 100-200/2 5,5 65-125 / 127

TP, TPD, TPE, TPED 100-240/2 7,5 65-125 / 137

TP, TPD, TPE, TPED 100-250/2 11 80-160 / 147-127

 0,70
TP, TPD, TPE, TPED 100-310/2 15 80-160 / 153

TP, TPD, TPE, TPED 100-360/2 18,5 80-160 / 163

TP, TPD, TPE, TPED 100-390/2 22 80-160 / 169

TP, TPD 100-480/2 30 80-200 / 200  0,65

TP, TPE 125-310/2 22 125-176 / 160
 0,70

TP 125-360/2 30 125-176 / 174
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TP, TPD, TPE, TPED, 4- , PN 6, 10, 16

*     MEI,       6 3/ .

 TP 200, 4-
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

MEI

TP, TPD 32-30/4 0,12 *

TP, TPD 32-40/4 0,25 *

TP, TPD 32-60/4 0,25 *

TP, TPD 40-30/4 0,12  0,70

TP 40-60/4 0,25  0,70

TP, TPD 40-90/4 0,25  0,70

TP, TPD 50-30/4 0,25  0,70

TP, TPD 50-60/4 0,37  0,70

TP, TPD 65-30/4 0,25  0,70

TP, TPD 65-60/4 0,55  0,70

TP, TPD 80-30/4 0,37  0,70

TP, TPD 80-60/4 0,75  0,70

TP, TPD 100-30/4 0,55  0,45

TP, TPD 100-60/4 1,1  0,70

 TP 300, 4-
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

MEI

TP, TPD 32-80/4 0,25 32-160,1 / 152
 0,70

TP, TPD 32-100/4 0,37 32-160,1 / 169

TP, TPD 32-120/4 0,55 32-200,1 / 196  0,69

TP, TPD 40-100/4 0,55 32-160 / 169  0,40

TP, TPD 40-110/4 0,75 32-200 / 194
 0,70

TP, TPD 40-140/4 1,1 32-200 / 212

TP, TPD 50-90/4 0,55 32-160 / 169  0,50

TP, TPD 50-80/4 0,75 40-200 / 176

 0,70TP, TPD 50-120/4 1,1 40-200 / 198

TP, TPD 50-140/4 1,5 40-200 / 215

TP, TPD 50-190/4 2,2 40-250 / 240
 0,70

TP, TPD 50-230/4 3 40-250 / 260

TP, TPD 65-90/4 0,75 40-160 / 166  0,70

TP, TPD 65-110/4 1,1 50-200 / 180

 0,70
TP, TPD 65-130/4 1,5 50-200 / 190

TP, TPD 65-150/4 2,2 50-200 / 210

TP, TPD 65-170/4 3 50-200 / 219

TP, TPD, TPE, TPED 65-240/4 4 50-250 / 263  0,70

TP, TPD 80-70/4 1,1 65-160 / 149

 0,68TP, TPD 80-90/4 1,5 65-160 / 165

TP, TPD 80-110/4 2,2 65-160 / 177

TP, TPD, TPE, TPED 80-150/4 3 65-200 / 205
 0,70

TP, TPD, TPE, TPED 80-170/4 4 65-200 / 219

TP, TPD, TPE, TPED 80-240/4 5,5 65-250 / 263  0,60

TP, TPD, TPE, TPED 80-270/4 7,5 65-315 / 279
 0,70

TP, TPD, TPE, TPED 80-340/4 11 65-315 / 309

TP, TPD 100-70/4 1,5 80-160 / 151-133

 0,70TP, TPD 100-90/4 2,2 80-160 / 161

TP, TPD, TPE, TPED 100-110/4 3 80-160 / 175

TP, TPD, TPE, TPED 100-130/4 4 80-200 / 200
 0,70

TP, TPD, TPE, TPED 100-170/4 5,5 80-200 / 222

TP, TPD, TPE, TPED 100-200/4 7,5 80-250 / 240
 0,45

TP, TPD, TPE, TPED 100-250/4 11 80-250 / 270

TP, TPD, TPE, TPED 100-330/4 15 80-315 / 299

 0,69TP, TPD, TPE, TPED 100-370/4 18,5 80-315 / 320

TP, TPD 100-410/4 22 80-315 / 334

TP, TPE 125-60/4 2,2 100-160 / 160-140

 0,70TP, TPE 125-80/4 3 100-160 / 172

TP, TPE 125-95/4 4 100-160 / 176

TP, TPD, TPED 125-110/4 4 100-200 / 180

 0,46TP, TPD, TPED 125-130/4 5,5 100-200 / 197

TP, TPD, TPED 125-160/4 7,5 100-200 / 211

TP, TPD, TPE, TPED 125-190/4 11 100-250 / 240
 0,70

TP, TPD, TPE, TPED 125-230/4 15 100-250 / 269

TP, TPD, TPE, TPED 125-300/4 18,5 100-315 / 295

 0,70TP, TPD 125-340/4 22 100-315 / 312

TP, TPD 125-400/4 30 100-315 / 334
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TP, TPE 150-70/4 5,5 125-200 / 172-150

 0,70
TP, TPE 150-110/4 7,5 125-200 / 196-178

TP, TPE 150-155/4 11 125-200 / 218

TP, TPE 150-170/4 15 125-200 / 226

TP, TPD, TPE, TPED 150-130/4 7,5 125-250 / 198

 0,65

TP, TPD, TPE, TPED 150-160/4 11 125-250 / 220

TP, TPD, TPE, TPED 150-200/4 15 125-250 / 243

TP, TPD, TPE, TPED 150-220/4 18,5 125-250 / 256

TP, TPD 150-250/4 22 125-250 / 266

TP, TPE 150-260/4 18,5 125-315 / 275

 0,70
TP 150-280/4 22 125-315 / 290

TP 150-340/4 30 125-315 / 315

TP 150-390/4 37 125-315 / 333

TP 150-450/4 45 125-400 / 358

 0,70TP 150-520/4 55 125-400 / 382

TP 150-660/4 75 125-400 / 432

TP 200-50/4 4 150-200 / 192-121

 0,70

TP 200-70/4 5,5 150-200 / 200-130

TP 200-90/4 75 150-200 / 210-156

TP 200-130/4 11 150-200 / 218-210

TP 200-150/4 15 150-200 / 224

TP 200-160/4 15 150-250 / 226-220

 0,70

TP 200-190/4 18,5 150-250 / 236

TP 200-200/4 22 150-250 / 248

TP 200-240/4 30 150-250 / 272

TP 200-290/4 37 150-250 / 285

TP 200-180/4 22 150-315 / 245

 0,70

TP 200-220/4 30 150-315 / 264

TP 200-250/4 37 150-315 / 278

TP 200-270/4 45 150-315 / 293

TP 200-320/4 55 150-315 / 311

TP 200-410/4 75 150-315 / 338

TP 200-330/4 37 150-400 / 310

 0,70

TP 200-360/4 45 150-400 / 326

TP 200-400/4 55 150-400 / 343

TP 200-470/4 75 150-400 / 373

TP 200-530/4 90 150-400 / 391

TP 200-590/4 110 150-400 / 412

TP 200-660/4 132 150-400 / 432

TP 300-190/4 30 250-315 / 230

 0,70TP 300-220/4 37 250-315 / 256

TP 300-250/4 45 250-315 / 274

TP 300-290/4 55 250-350 / 302

 0,70TP 300-390/4 75 250-350 / 347

TP 300-420/4 90 250-350 / 370

TP 300-430/4 110 250-400 / 354

 0,70TP 300-500/4 132 250-400 / 375

TP 300-550/4 160 250-400 / 398

TP 350-230/4 55 300-315 / 260

 0,70TP 350-280/4 75 300-315 / 290

TP 350-310/4 90 300-315 / 307

TP 350-360/4 110 300-350 / 330

 0,70TP 350-420/4 132 300-350 / 350

TP 350-480/4 160 300-350 / 372

TP 350-530/4 200 300-400 / 385

 0,70TP 350-650/4 250 300-400 / 425

TP 350-780/4 315 300-400 / 475

 TP 300, 4-
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

MEI
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TP, TPD, 6- , PN 16

TP, PN 25

**     MEI,  PN 25     MEI.

 TP 300, 6-
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

MEI

TP, TPD 125-60/6 1,5 100-200 / 197
 0,62

TP, TPD 125-70/6 2,2 100-200 / 216

TP, TPD 125-80/6 3 100-250 / 236
 0,70

TP, TPD 125-100/6 4 100-250 / 267

TP, TPD 125-130/6 5,5 100-315 / 295
 0,70

TP, TPD 125-160/6 7,5 100-315 / 326

TP, TPD 150-60/6 2,2 125-250 / 204

 0,62
TP, TPD 150-70/6 3 125-250 / 220

TP, TPD 150-90/6 4 125-250 / 238

TP, TPD 150-110/6 5,5 125-250 / 262

PN 25
P2

[ ]

 / 
  

  

   
 

MEI

  300, PN 25 **
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28. 

   

 

      

 ,      

  -  .

      , 

      

  -  .

       

.

 

      

 ,      

  -  .

      .

      , 

      

  -  .

      .

 , 
 

  

TP, TPE 25 R PN 10

Rp 3/4 529921

Rp 1 529922

Rp 1 1/4 529924

TP, TPE 32 R PN 10
Rp 1 509921

Rp 1 1/4 509922

 , 
 

  

TP, TPE 25 R PN 10

Rp 3/4 519805

Rp 1 519806

Rp 1 1/4 519807

TP, TPE 32 R PN 10 Rp 1 1/4 505539

 , 
 

  

TP, TPE 25 R B PN 10
Rp 3/4 529971

Rp 1 529972

TP, TPE 32 R B PN 10 Rp 1 1/4 509971

 , 
 

  

TP, TPE 25 R B PN 10

Rp 3/4 519805

Rp 1 519806

Rp 1 1/4 519807

TP, TPE 32 R B PN 10 Rp 1 1/4 505539
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,     

 IT 200    

.

 
   

T
M

0
3

 0
4

7
8

 5
2

0
4

TP, TPE 32
TPD, TPED 32

10 , EN 1092-2 Rp 1 1/4 539703

10 , EN 1092-2
32 , 

539704

16  EN 1092-2 Rp 1 1/4 539703

16 , EN 1092-2 
32 , 

539704

T
M

0
3

 0
4

7
9

 5
2

0
4

TP, TPE 40
TPD, TPED 40

10 , EN 1092-2 Rp 1 1/2 539701

10 , EN 1092-2
40 , 

539702

16 , EN 1092-2 Rp 1 1/2 539701

16 , EN 1092-2
40 , 

539702

T
M

0
3

 0
4

8
0

 5
2

0
4

TP, TPE 50
TPD, TPED 50

10 , EN 1092-2 Rp 2 549801

10 , EN 1092-2
50 , 

549802

16 , EN 1092-2 Rp 2 549801

16 , EN 1092-2
50 , 

549802

T
M

0
3

 0
4

8
1

 5
2

0
4

TP, TPE 65
TPD, TPED 65

10 , EN 1092-2 Rp 2 1/2 559801

10 , EN 1092-2
65 , 

559802

16 , EN 1092-2 Rp 2 1/2 559801

16 , EN 1092-2
65 , 

559802

ø19

ø140

ø100

ø78

Rp 1¼

ø19

ø150

ø110

ø88

Rp 1½

ø19

ø165

ø125

ø102

Rp 2

ø19

ø185

ø145

ø122

Rp 2½
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T
M

0
3

 0
4

8
2

 5
2

0
4

TP, TPE 80
TPD, TPED 80

6 , EN 1092-2 Rp 3 569902

6 , EN 1092-2
80 , 

569901

10 , EN 1092-2 Rp 3 569802

10 , EN 1092-2
80 , 

569801

16 , EN 1092-2 Rp 3 569802

16 , EN 1092-2
80 , 

569801

T
M

0
3

 0
4

8
3

 5
2

0
4

TP, TPE 100
TPD, TPED 100

6 , EN 1092-2 Rp 4 579901

6 , EN 1092-2
100 , 

579902

10 , EN 1092-2 Rp 4 98999516

10 , EN 1092-2
100 , 

579802

16 , EN 1092-2 Rp 4 98999516

16 , EN 1092-2
100 , 

579802

T
M

0
3

 0
4

8
4

 5
2

0
4

TP, TPE 125
TPD, TPED 125

10 , EN 1092-2 Rp 5 485367

10 , EN 1092-2
125 , 

485368

16 , EN 1092-2 Rp 5 485367

16 , EN 1092-2
125 , 

485368

T
M

0
3

 0
4

8
5

 5
2

0
4 TP, TPE 150

TPD, TPED 150

10 , EN 1092-2
150 , 

S1111600

16 , EN 1092-2
150 , 

S1111600

 
   

ø19

ø200

ø160

ø138

Rp 3

ø19

ø220

ø180

ø158

Rp 4

ø19

ø250

ø210

ø188

Rp 5

ø23

ø285

ø240

ø212
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TP, TPE 32 B

10 , EN 1092-2 Rp 1 1/4 96427029

10 , EN 1092-2
32 , 

96427030

16 , EN 1092-2 Rp 1 1/4 96427029

16 , EN 1092-2
32 , 

96427030

T
M

0
3

 0
4

7
9

 5
2

0
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TP, TPE 40 B

10 , EN 1092-2 Rp 1 1/2 539711

10 , EN 1092-2
40 , 

539712

16 , EN 1092-2 Rp 1 1/2 539711

16 , EN 1092-2
40 , 

539712

T
M

0
3

 0
4

8
0
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2
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TP, TPE 50 B

10 , EN 1092-2 Rp 2 549811

10 , EN 1092-2
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M
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4
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1
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TP, TPE 65 B

10 , EN 1092-2 Rp 2 1/2 559811

10 , EN 1092-2
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559812

T
M

0
3

 0
4

8
2
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2

0
4

TP, TPE 80 B

6 , EN 1092-2 Rp 3 96405735

6 , EN 1092-2
80 , 

569911

10 , EN 1092-2 Rp 3 569812

10 , EN 1092-2
80 , 

569811

T
M

0
3

 0
4

8
5

 5
2

0
4

TP, TPE 100 B

6 , EN 1092-2 Rp 4 96405737

10 , EN 1092-2 Rp 4 96405738

ø19

ø140

ø100

ø78

Rp 1¼

ø19

ø150

ø110

ø88

Rp 1½

ø19

ø165

ø125

ø102

Rp 2

ø19
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ø145
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ø19

ø200
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ø138
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ø180
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DN
 

( )
[ ]

, D
[ ]

  
, D1

[ ]
 

PN 6 PN 10/16 PN 6 PN 10/16 PN 6 PN 10/16

32

1 x 220 - - 90 100 98848068 98848069

1 x 120 - - 90 100 98387529 98387530

1 x 60 70 78 - - 98387527 98387528

1 x 30 70 78 - - 98387531 98387588

40

1 x 70 - - 100 110 539921 539721

1 x 90 - - 100 110 98387590 98387591

1 x 190 - - 100 110 98387592 98387593

50

1 x 160 - - 110 125 98387594 98387595

1 x 60 - - 110 125 549924 549824

1 x 40 90 102 - - 96281077 96608516

65

1 x 135 - - 130 145 98391271 98391272

1 x 20 110 122 - - 98391273 98391274

80 1 x 80 - - 150 160 98391275 98391276

100 1 x 100 - - 170 180 98391277 98391278

H

D1

H

D

H

D1

H

D1

H

D

H

D1

H

D

H

D1

H

D1
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:  2, 3    100 

    .  
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     . . 
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6

1
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TPE2 D, TPE3 D 32

3 x M12 x 40 

99150053

TPE2 D, TPE3 D 40 99150054

TPE2 D, TPE3 D 50 99150055

TPE2 D, TPE3 D 65
TPE2 D, TPE3 D 80

99150056

TPE2 D, TPE3 D 100 3 x M12 x 16 99150057

A

, TPE2 D, TPE3 D 32, 40, 50, 65

T
M

0
6
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4

4
5
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5

1
6

, TPE2 D, TPE3 D 80
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M
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4

8
1
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6

1
6

, TPE2 D, TPE3 D 100

T
M
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6
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4

8
2
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6

1
6

 
 [ ]

 
A B C

TPE2 D, TPE3 D 32 0 69 123 99150053

TPE2 D, TPE3 D 40 5 45 124 99150054

TPE2 D, TPE3 D 50 8 18 130 99150055

TPE2 D, TPE3 D 65 50 0 132 99150056

TPE2 D, TPE3 D 80 99150056

TPE2 D, TPE3 D 100 99150057

290

380

3
8
0

2
9
0

A B

35

C

20
1 47 x

290

380

3
8
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2
9
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81 79
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TP, TPE  200

TP, TPE  300

TP, TPE  300

TPD, TPED  300

 
    

TP, TPE 32
TP, TPE 40
TP, TPE 50
TP 65-60/2
TP, TPE 65-120/2
TP 65-180/2

2 x M12 x 20 96591246

TP 65-30/4
TP, TPE 65-60/4
TP, TPE 80
TP, TPE 100

2 x M16 x 30 96591245

 

T
M

0
0

 9
8

3
5

 0
4

9
7

96591246
96591245

 
    

TP, TPE 32
TP, TPE 40
TP, TPE 50
TP, TPE 65
TP, TPE 80-xx/2
TP, TPE 80-70/4
TP, TPE 80-90/4
TP, TPE 80-110/4
TP, TPE 80-150/4
TP, TPE 80-170/4
TP, TPE 100-160/2
TP, TPE 100-200/2
TP, TPE 100-240/2

2 x M16 x 30 00485031

 

T
M

0
0

 3
7

5
5

 2
6

0
2

00485031

235

195

120

200

8
0

1
9

5

1
6

0

2xø14

2xø14

2xø18

4xø14

2xø18

35

235

195

144

9
6

1
9
5

2xø18

4xø14

2xø14

35

 
    

TP, TPE 80-240/4
TP, TPE 80-270/4
TP, TPE 80-340/4
TP, TPE 100-250/2
TP, TPE 100-310/2
TP, TPE 100-360/2
TP, TPE 100-390/2
TP, TPE 100-480/2
TP, TPE 100-xx/4
TP, TPE 125-xx/4
TP, TPE 150-xx/4
TP 125-xx/6
TP 150-xx/6

2 x M16 x 30 96536246

 

T
M

0
2
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8

6
9

 3
5

1
6

96536246

 
    

TPD, TPED 32
TPD, TPED 40
TPD, TPED 50
TPD, TPED 65
TPD, TPED 80-xx/2
TPD, TPED 80-70/4
TPD, TPED 80-90/4
TPD, TPED 80-110/4
TPD, TPED 80-150/4
TPD, TPED 80-170/4
TPD, TPED 100-160/2
TPD, TPED 100-200/2
TPD, TPED 100-240/2

4 x M16 x 30 96489381

 

T
M

0
2

 5
3

3
6
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6

0
2 96489381

380

290
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2
9
0

35

4xø14

2xø18  

2xø18

2xø14

175

300
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TPD, TPED  300

TPD, TPED  300

 
    

TPD, TPED 100-250/2
TPD, TPED 100-310/2
TPD, TPED 100-360/2
TPD, TPED 100-390/2
TPD, TPED 100-70/4
TPD, TPED 100-90/4
TPD, TPED 100-110/4
TPD, TPED 100-130/4
TPD, TPED 100-170/4

4 x M16 x 30 96536247

 

T
M

0
2
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8

7
0
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0

0
4 96536247

 
    

TPD, TPED 80-240/4
TPD, TPED 80-270/4
TPD, TPED 80-340/4
TPD, TPED 100-200/4
TPD, TPED 100-250/4
TPD, TPED 100-330/4
TPD, TPED 100-370/4
TPD, TPED 100-410/4
TPD, TPED 125-xx/4
TPD, TPED 150-xx/4
TPD 125-xx/6
TPD 150-xx/6

4 x M16 x 30 96536248
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M

0
2

 8
8

7
1
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0

0
4
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,      

    , 

     

.

. 115   

TPE2 D, TPE3 D

TPD, TPED, 2-

T
M

0
0

 6
3

6
0

 3
4

9
5

  

 TPE2, TPE3 D 98159372

 96591261 00565055 96495694 96495695 96495696 96525962 96525963 96525964

TPD, TPED 32-60/2

TPD, TPED 32-120/2

TPD, TPED 32-150/2

TPD, TPED 32-180/2

TPD, TPED 32-230/2

TPD, TPED 32-200/2

TPD, TPED 32-250/2

TPD, TPED 32-320/2

TPD, TPED 32-380/2

TPD, TPED 32-460/2

TPD, TPED 32-580/2

TPD, TPED 40-60/2

TPD, TPED 40-120/2

TPD, TPED 40-190/2

TPD, TPED 40-230/2

TPD, TPED 40-270/2

TPD, TPED 40-240/2

TPD, TPED 40-300/2

TPD, TPED 40-360/2

TPD, TPED 40-430/2

TPD, TPED 40-530/2

TPD, TPED 40-630/2

TPD, TPED 50-60/2

TPD, TPED 50-120/2

TPD, TPED 50-180/2

TPD, TPED 50-160/2

TPD, TPED 50-190/2

TPD, TPED 50-240/2

TPD, TPED 50-290/2

TPD, TPED 50-360/2

TPD, TPED 50-430/2

TPD, TPED 50-420/2

TPD, TPED 50-540/2

TPD, TPED 50-630/2

TPD, TPED 50-710/2

TPD, TPED 50-830/2

TPD, TPED 50-900/2
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TPD, TPED 65-60/2

TPD, TPED 65-120/2

TPD, TPED 65-180/2

TPD, TPED 65-170/2

TPD, TPED 65-210/2

TPD, TPED 65-250/2

TPD, TPED 65-340/2

TPD, TPED 65-410/2

TPD, TPED 65-340/2

TPD, TPED 65-410/2

TPD, TPED 65-460/2

TPD, TPED 65-550/2

TPD, TPED 65-660/2

TPD, TPED 65-720/2

TPD 65-930/2

TPD, TPED 80-120/2

TPD, TPED 80-140/2

TPD, TPED 80-180/2

TPD, TPED 80-210/2

TPD, TPED 80-240/2

TPD, TPED 80-250/2

TPD, TPED 80-330/2

TPD, TPED 80-400/2

TPD, TPED 80-520/2

TPD, TPED 80-570/2

TPD 80-700/2

TPD, TPED 100-120/2

TPD, TPED 100-160/2

TPD, TPED 100-200/2

TPD, TPED 100-240/2

TPD, TPED 100-250/2

TPD, TPED 100-310/2

TPD, TPED 100-360/2

TPD, TPED 100-390/2

TPD 100-480/2

 96591261 00565055 96495694 96495695 96495696 96525962 96525963 96525964
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TPD, TPED, 4-

 96591261 00565055 96495694 96495695 96495696 96525962 96525963 96525964

TPD, TPED 32-30/4

TPD, TPED 32-40/4

TPD, TPED 32-60/4

TPD, TPED 32-80/4

TPD, TPED 32-100/4

TPD, TPED 32-120/4

TPD, TPED 40-30/4

TPD, TPED 40-90/4

TPD, TPED 40-100/4

TPD, TPED 40-110/4

TPD, TPED 40-140/4

TPD, TPED 50-30/4

TPD, TPED 50-60/4

TPD, TPED 50-90/4

TPD, TPED 50-80/4

TPD, TPED 50-120/4

TPD, TPED 50-140/4

TPD, TPED 50-190/4

TPD, TPED 50-230/4

TPD, TPED 65-30/4

TPD, TPED 65-60/4

TPD, TPED 65-90/4

TPD, TPED 65-110/4

TPD, TPED 65-130/4

TPD, TPED 65-150/4

TPD, TPED 65-170/4

TPD, TPED 65-240/4

TPD, TPED 80-30/4

TPD, TPED 80-60/4

TPD, TPED 80-70/4

TPD, TPED 80-90/4

TPD, TPED 80-110/4

TPD, TPED 80-150/4

TPD, TPED 80-170/4

TPD, TPED 80-240/4

TPD, TPED 80-270/4

TPD, TPED 80-340/4

TPD, TPED 100-30/4

TPD, TPED 100-60/4

TPD, TPED 100-70/4

TPD, TPED 100-90/4

TPD, TPED 100-110/4

TPD, TPED 100-130/4

TPD, TPED 100-170/4

TPD, TPED 100-200/4

TPD, TPED 100-250/4

TPD, TPED 100-330/4

TPD, TPED 100-370/4

TPD, 100-410/4

TPD, TPED 125-110/4

TPD, TPED 125-130/4

TPD, TPED 125-160/4

TPD, TPED 125-190/4

TPD, TPED 125-230/4

TPD, TPED 125-300/4

TPD, 125-340/4

TPD 125-400/4

TPD, TPED 150-130/4

TPD, TPED 150-160/4

TPD, TPED 150-200/4

TPD, TPED 150-220/4

TPD 150-250/4
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TPD, 6-

 96591261 00565055 96495694 96495695 96495696 96525962 96525963 96525964

TPD 125-60/6

TPD 125-70/6

TPD 125-80/6

TPD 125-100/6

TPD 125-130/6

TPD 125-160/6

TPD 150-60/6

TPD 150-70/6

TPD 150-90/6

TPD 150-110/6
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TPE2  TPE3.

      

.

     

 ,    

,     

.

. 116   

   TPE2, TPE3

T
M

0
0

 8
0

9
5

 2
4

9
6

 

 

  
 

  
  
-

 

TPE2, TPE3 
32-80/120/150/180/200

98159366 98063287

TPE2, TPE3 
40-80/120/150/180/200/240

98159368 98145675

TPE2, TPE3 
50-60/80/120/150/180/200/240

98159367 98145676

TPE2, TPE3 
65-60/80/120/150/180/200

98159361 96913593

TPE2, TPE3 80-40/120/150/180 98159363 98134265

TPE2, TPE3 100-40/120/150/180 98159362 96913589
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 Grundfos, VFI

 

[ 3/ ]

 

 
 

 

 
  

 

VFI 1.3-25 DN32 020 E

1,3 - 25 DN 32

97686141

VFI 1.3-25 DN32 020 F 97686142

VFI 1.3-25 DN32 020 E 97688297

VFI 1.3-25 DN32 020 F 97688298

VFI 2-40 DN40 020 E

2-40 DN 40

97686143

VFI 2-40 DN40 020 F 97686144

VFI 2-40 DN40 020 E 97688299

VFI 2-40 DN40 020 F 97688300

VFI 3.2-64 DN50 020 E

2-64 DN 50

97686145

VFI 3.2-64 DN50 020 F 97686146

�   
  1.4408 

  1.4404
�   

4-20
� 2 
� 5-    

 12  
 

�  .

VFI 3.2-64 DN50 020 E 97688301

VFI 3.2-64 DN50 020 F 97688302

VFI 5.2-104 DN65 020 E

5,2 - 104 DN 65

97686147

VFI 5.2-104 DN65 020 F 97686148

VFI 5.2-104 DN65 020 E 97688303

VFI 5.2-104 DN65 020 F 97688304

VFI 8-160 DN80 020 E

8-160 DN 80

97686149

VFI 8-160 DN80 020 F 97686150

VFI 8-160 DN80 020 E 97688305

VFI 8-160 DN80 020 F 97688306

VFI 12-240 DN100 020 E

12-240 DN 100

97686151

VFI 12-240 DN100 020 F 97686152

VFI 12-240 DN100 020 E 97688308

VFI 12-240 DN100 020 F 97688309
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 , TTA

     

Pt100,     6 x 

100    , DIN W.-Nr. 1.4571,  

 4-20 ,      

B, DIN 43.729.

    

      

  Pg 16,  

     .

        

        

  9 x 100   9 x 50 , 

.

    G 1/2.

     

 .

 

. 117   

TTA (-25) 25 TTA (0) 25 TTA (0) 150 TTA (50) 100

 96430194 96432591 96430195 96432592

  -25  +25 °C   0  +25 °C   0  +150 °C  50  100 °C

    IEC 751,  B, 0,3 °C  0 °C

 ,  (0,9)  
 0,2 /

  : 28 

   
:

75 

  IP55

 4-20 A

 8-35  . 

 (  
)

   :    EN 50081

:    EN 50082

 
9 x 50 

 
9 x 100 

  

 96430201 96430202 96430203

     SINOX SSH 2  
  6 .

  G 1/2.

    6 .
  G 1/2.

L

9 x 50 49

9 x 100 99
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  , HONSBERG
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T1      
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D29

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D

 
p [ ]

20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-80 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-120 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-150 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-180 0,1 0,2 0,6 1,3 1,9

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 32-200 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-80 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-120 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-150 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-180 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-200 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 40-240 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-60 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-80 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-120 0,4 0,6 1,1 1,8 2,4

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-150 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-180 0,7 0,9 1,4 2,1 2,7

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-200 0,9 1,1 1,6 2,3 2,9

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 50-240 0,9 1,1 1,6 2,3 2,9

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-60 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-80 0,1 0,1 0,3 1,1 1,7

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-120 0,1 0,2 0,6 1,4 2

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-150 0,1 0,2 0,7 1,5 2,1

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-180 0,3 0,5 1,0 1,8 2,4

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 65-200 0,6 0,8 1,3 2,1 2,7

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-40 0,1 0,1 0,3 1 1,6

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-120 0,1 0,3 0,9 1,5 2,1

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-150 0,1 0,3 0,9 1,5 2,1

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 80-180 0,3 0,5 1,1 1,7 2,3

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-40 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-120 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-150 0,1 0,2 0,7 1,4 2

TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 100-180 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 29

TP, TPD, TPE, TPED, 2- , PN 6, 10, 16, 25

 
p [ ]

20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C

TP 25-50/2 R 0,1 0,1 0,2 0,5 - - -

TP 25-80/2 R 0,1 0,1 0,1 0,3 - - -

TP 25-90/2 R 0,1 0,1 0,2 0,5 - - -

TP 32-50/2 R 0,1 0,1 0,1 0,2 - - -

TP 32-80/2 R 0,1 0,1 0,2 0,5 - - -

TP 32-90/2 R 0,1 0,1 0,2 0,5 - - -

TP, TPD 32-60/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,2 -

TP, TPD 32-120/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7 -

TP, TPD 32-150/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,8 -

TP, TPD 32-180/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4,2 -

TP, TPD 32-230/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4 -

TP, TPD 32-200/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 -

TP, TPD 32-250/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2 -

TP, TPD 32-320/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5 -

TP, TPD 32-380/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6 -

TP, TPD 32-460/2 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6 -

TP, TPD 32-580/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8 -

TP 40-50/2 0,1 0,1 0,1 0,3 - - -

TP 40-80/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - - -

TP 40-90/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - - -

TP, TPD 40-60/2 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,5 -

TP, TPD 40-120/2 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,4 -

TP 40-180/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7 -

TP, TPD 40-190/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,8 -

TP, TPD 40-230/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4 -

TP, TPD 40-270/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4 -

TP, TPD 40-240/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3 -

TP, TPD 40-300/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3 -

TP, TPD 40-360/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,1 3,8 -

TP, TPD 40-430/2 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4 -

TP, TPD 40-530/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5 -

TP, TPD 40-630/2 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7 -

TP, TPD 50-60/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,4 -

TP, TPD 50-120/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7 -

TP, TPD 50-180/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,7 -

TP, TPD 50-160/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0 -

TP, TPD 50-190/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0 -

TP, TPD 50-240/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0 -

TP, TPD 50-290/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 -

TP, TPD 50-360/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1 -

TP, TPD 50-430/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3 -

TP, TPD 50-420/2 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2 -

TP, TPD 50-540/2 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4 -

TP, TPD 50-630/2 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,6 -

TP, TPD 50-710/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2 -

TP, TPD 50-830/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4,1 -

TP, TPD 50-900/2 1,0 1,2 1,7 2,4 3,0 4,6 -

TP, TPD 65-60/2 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,8 -

TP, TPD 65-120/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4,2 -

TP, TPD 65-180/2 0,3 0,5 1,0 1,8 2,3 4,0 -

TP, TPD 65-170/2 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1 -

TP, TPD 65-210/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 -

TP, TPD 65-250/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2 -

TP, TPD 65-340/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1 -

TP, TPD 65-410/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1 -

TP, TPD 65-460/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1 -

TP, TPD 65-550/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2 -

TP, TPD 65-660/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3 -

TP, TPD 65-720/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5 -

TP, TPD 65-930/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2 -

TP, TPD 80-120/2 1,2 1,4 1,9 2,7 3,2 4,9 -

TP, TPD 80-140/2 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6 -

TP, TPD 80-180/2 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2 -

TP, TPD 80-210/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3 -

TP, TPD 80-240/2 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4 -

TP, TPD 80-250/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,7 -

TP, TPD 80-330/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6 -

TP, TPD 80-400/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8 -

TP, TPD 80-520/2 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,5 -

TP, TPD 80-570/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,7 -

TP, TPD 80-700/2 0,6 0,8 1,3 2,1 2,6 4,2 -

TP, TPD 100-120/2 1,9 2,1 2,6 3,4 3,9 5,6 -

TP, TPD 100-160/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5 -

TP, TPD 100-200/2 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3 -

TP, TPD 100-240/2 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4 -

TP, TPD 100-250/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,5 4,2 -

TP, TPD 100-310/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2 -

TP, TPD 100-360/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,5 4,2 -

TP, TPD 100-390/2 1,0 1,2 1,7 2,4 3,0 4,6 -

TP, TPD 100-480/2 1,5 1,7 2,2 2,9 3,5 5,1 -

TP 100-530/2 1,6 1,8 2,2 3,2 3,7 5,3 6,6

TP 100-650/2 1,4 1,6 2,0 3,0 3,5 5,1 6,4

TP 100-800/2 1,3 1,5 1,9 2,9 3,4 5,0 6,3

TP 100-950/2 1,3 1,5 1,9 2,9 3,4 5,0 6,3

TP 100-1040/2 1,2 1,4 1,8 2,8 3,3 4,9 6,2

TP 100-1200/2 1,2 1,4 1,8 2,8 3,3 4,9 6,2

TP 100-1410/2 1,2 1,4 1,8 2,8 3,3 4,9 6,2

TP 125-310/2 0,4 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9 -

TP 125-360/2 0,5 0,6 1,1 1,8 2,4 4,0 -

 
p [ ]

20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D29

TP, TPD, TPE, TPED, 4- , PN 6, 10, 16, 25

 
p [ ]

20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C

TP, TPD 32-30/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1 -

TP, TPD 32-40/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1 -

TP, TPD 32-60/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,3 -

TP, TPD 32-80/4 0,1 0,1 0,1 0,5 1,0 2,7 -

TP, TPD 32-100/4 0,1 0,1 0,1 0,5 1,1 2,7 -

TP, TPD 32-120/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7 -

TP, TPD 40-30/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,2 -

TP 40-60/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1 -

TP, TPD 40-90/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,3 -

TP, TPD 40-100/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 -

TP, TPD 40-110/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8 -

TP, TPD 40-140/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9 -

TP, TPD 50-30/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1 -

TP, TPD 50-60/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,2 -

TP, TPD 50-90/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,8 -

TP, TPD 50-80/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0 -

TP, TPD 50-120/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9 -

TP, TPD 50-140/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9 -

TP, TPD 50-190/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0 -

TP, TPD 50-230/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1 -

TP, TPD 65-30/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7 -

TP, TPD 65-60/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,9 -

TP, TPD 65-90/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7 -

TP, TPD 65-110/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7 -

TP, TPD 65-130/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,8 -

TP, TPD 65-150/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8 -

TP, TPD 65-170/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8 -

TP, TPD 65-240/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9 -

TP, TPD 80-30/4 0,8 1,0 1,5 2,2 2,8 4,5 -

TP, TPD 80-60/4 0,8 1,0 1,5 2,3 2,8 4,5 -

TP, TPD 80-70/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9 -

TP, TPD 80-90/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8 -

TP, TPD 80-110/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0 -

TP, TPD 80-150/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9 -

TP, TPD 80-170/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1 -

TP, TPD 80-240/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,5 3,2 -

TP, TPD 80-270/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 -

TP, TPD 80-340/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2 -

TP, TPD 100-30/4 0,8 1,0 1,5 2,2 2,8 4,5 -

TP, TPD 100-60/4 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,3 -

TP, TPD 100-70/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0 -

TP, TPD 100-90/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0 -

TP, TPD 100-110/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1 -

TP, TPD 100-130/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5 -

TP, TPD 100-170/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9  

TP 100-140/4 0,2 0,4 0,8 1,8 2,3 3,9 5,2

TP, TPD 100-200/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4 4,7

TP, TPD 100-250/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6 4,9

TP, TPD 100-330/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9 5,2

TP, TPD 100-370/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9 5,2

TP, TPD 100-410/4 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4,1 5,4

TP 125-60/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0 -

TP 125-80/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1 -

TP 125-95/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 -

TP, TPD 125-110/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0 -

TP, TPD 125-130/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 -

TP, TPD 125-160/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1 -

TP 125-150/4 0,2 0,4 0,8 1,8 2,3 3,9 5,2

TP, TPD 125-190/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 4,4

TP, TPD 125-230/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2 4,5

TP, TPD 125-300/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1 4,4

TP, TPD 125-340/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,5 3,2 4,5

TP, TPD 125-400/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2 4,5

TP 150-70/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2 -

TP 150-110/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3 -

TP 150-155/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4 -

TP 150-170/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5 -

TP, TPD 150-130/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3 4,6

TP, TPD 150-160/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3 4,6

TP, TPD 150-200/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3 4,6

TP, TPD 150-220/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4 4,7

TP, TPD 150-250/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5 4,8

TP 150-260/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4 4,7

TP 150-280/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7 5,0

TP 150-340/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,6 4,9

TP 150-390/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6 4,9

TP 150-450/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4 4,7

TP 150-520/4 0,1 0,1 1,0 1,5 1,9 3,5 4,8

TP 150-660/4 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6 4,9

TP 150-680/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6 -

TP 200-50/4 0,3 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8 -

TP 200-70/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7 -

TP 200-90/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6 -

TP 200-130/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4 -

TP 200-150/4 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3 -

TP 200-160/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9 5,2

TP 200-190/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8 5,1

TP 200-200/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,1 3,8 5,1

TP 200-240/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6 4,9

TP 200-270/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3 4,6

TP 200-290/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5 4,8

TP 200-320/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4 4,7

TP 200-330/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2 4,5

TP 200-360/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2 4,5

TP 200-400/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2 4,5

TP 200-410/4 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6 4,9

TP 200-470/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3 4,6

TP 200-530/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3 4,6

TP 200-590/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6 4,9

TP 200-660/4 0,2 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8 5,1

TP 300-190/4 0,5 0,7 1,1 2,1 2,6 4,2 5,5

TP 300-220/4 0,3 0,5 0,9 1,9 2,4 4,0 5,3

TP 300-250/4 0,1 0,3 0,7 1,7 2,2 3,8 5,1

TP 300-290/4 0,5 0,7 1,1 2,1 2,6 4,2 5,5

TP 300-390/4 0,5 0,7 1,1 2,1 2,6 4,2 5,5

TP 300-420/4 0,5 0,7 1,1 2,1 2,6 4,2 5,5

TP 300-430/4 0,5 0,7 1,1 2,1 2,6 4,2 5,5

TP 300-500/4 0,4 0,6 1,0 2,0 2,5 4,1 5,4

TP 300-550/4 0,3 0,5 0,9 1,9 2,4 4,0 5,3

TP 350-230/4 2,0 2,2 2,6 3,6 4,1 5,7 7,0

TP 350-280/4 2,0 2,2 2,6 3,6 4,1 5,7 7,0

TP 350-310/4 2,0 2,2 2,6 3,6 4,1 5,7 7,0

TP 350-360/4 1,5 1,7 2,1 3,1 3,6 5,2 6,5

TP 350-420/4 1,4 1,6 2,0 3,0 3,5 5,1 6,4

TP 350-480/4 1,3 1,5 1,9 2,9 3,4 5,0 6,3

TP 350-530/4 0,5 0,7 1,1 2,1 2,6 4,2 5,5

TP 350-650/4 0,4 0,6 1,0 2,0 2,5 4,1 5,4

TP 350-780/4 0,3 0,5 0,9 1,9 2,4 4,0 5,3

TP 400-470/4 0,7 0,7 1,4 2,1 2,6 4,3 5,6

TP 400-510/4 1,6 1,7 2,3 3,1 3,6 5,2 6,5

TP 400-540/4 0,8 0,9 1,5 2,2 2,8 4,4 5,7

TP 400-670/4 0,8 0,8 1,5 2,2 2,8 4,4 5,7

TP 400-720/4 0,9 0,9 1,5 2,3 2,8 4,5 5,8

TP 400-760/4 1,4 1,5 2,1 2,8 3,4 5,0 6,3

 
p [ ]

20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
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TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3, TPE3 D 29

TP, TPD, 6- , PN 16

 
p [ ]

20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C

TP, TPD 125-60/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8

TP, TPD 125-70/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9

TP, TPD 125-80/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,9

TP, TPD 125-100/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0

TP, TPD 125-130/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9

TP, TPD 125-160/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9

TP, TPD 150-60/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9

TP, TPD 150-70/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9

TP, TPD 150-90/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9

TP, TPD 150-110/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0
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30. Grundfos Product Center (GPC)

ɉɈȾȻɈɊ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɢ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ

ɄȺɌȺɅɈȽ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ ɜɫɟɣ 
ɥɢɧɟɣɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ 
Grundfos ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.

ɀɂȾɄɈɋɌɂ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ  
ɫɥɨɠɧɨɣ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɢ, ɝɨɪɸɱɟɣ, 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɛɭɞɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.

Пɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

ɩɨɦɨɠɟɬ ɜɚɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 

ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ чɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵх ɪɚɡɞɟɥɚ:

ɁȺɆȿɇȺ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɫɨɫɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ 
ɧɚ ɧɚɫɨɫ Grundfos. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɢɫɤɚ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ:
• ɫɚɦɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ;
• ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ;
•  ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɬɪɚɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ).

ȼɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ȼɚɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ, 3D-ɱɟɪɬɟɠɢ, ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ Grundfos Product Center ɩɨɤɚɠɟɬ ɜɫɟ ɧɟɞɚɜɧɨ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧёɧɧɵɟ ȼɚɦɢ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɰɟɥɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ.

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ
ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɫɤɚɱɚɬɶ 
ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ REVIT ɦɨɞɟɥɢ; ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ 
ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɚɬɚɥɨɝɢ, ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɜ PDF-
ɮɨɪɦɚɬɟ.
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Ɍɟɥ.: (4232) 61-36-72
e-mail: vladivostok@grundfos.com
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Ɍɟɥ.: (8442) 26-40-58, 26-40-59
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ȼɨɪɨɧɟɠ
394016, ɝ. ȼɨɪɨɧɟɠ,
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɩɪ-ɬ, 53, ɨɮ. 409
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (473) 261-05-40, 261-05-50
e-mail: voronezh@grundfos.com

ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ
Ⱦɥɹ ɩɨɱɬɵ: 620026, 
ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, ɚ/ɹ 362
620014, ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 
ɭɥ. ɏɨɯɪɹɤɨɜɚ, 10, Ȼɐ «ɉɚɥɥɚɞɢɭɦ», 
ɨɮ. 908-910
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (343) 365-91-94, 365-87-53
e-mail: ekaterinburg@grundfos.com

ɂɪɤɭɬɫɤ
664025, ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ,
ɭɥ. ɋɬɟɩɚɧɚ Ɋɚɡɢɧɚ, 27, ɨɮ. 501/1
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (3952) 21-17-42
e-mail: irkutsk@grundfos.com

Ʉɚɡɚɧɶ
Ⱦɥɹ ɩɨɱɬɵ: 420044, ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ, ɚ/ɹ 39
420105, ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ,
ɭɥ. ɋɚɥɢɦɠɚɧɨɜɚ, 2ȼ, ɨɮ. 512
Ɍɟɥ.: (843) 567-123-0, 567-123-1,
567-123-2
e-mail: kazan@grundfos.com

Ʉɟɦɟɪɨɜɨ
650066, ɝ. Ʉɟɦɟɪɨɜɨ,
ɩɪ. Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ, 2Ȼ, 
Ȼɐ «Ɇɚɹɤ ɉɥɚɡɚ», 4 ɷɬɚɠ, ɨɮ. 421
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (3842) 36-90-37
e-mail: kemerovo@grundfos.com

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ
350062, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ,
ɭɥ. Ⱥɬɚɪɛɟɤɨɜɚ, 1/1, 
ɆɎɄ «BOSS HOUSE», 4 ɷɬɚɠ, ɨɮ. 4
Ɍɟɥ.: (861) 298-04-92
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (861) 298-04-93
e-mail: krasnodar@grundfos.com

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ
660028, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ,
ɭɥ. Ɇɚɟɪɱɚɤɚ, 16
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (391) 274-20-18, 274-20-19
e-mail: krasnoyarsk@grundfos.com

Ʉɭɪɫɤ
305035, ɝ. Ʉɭɪɫɤ,
ɭɥ. Эɧɝɟɥɶɫɚ, 8, ɨɮ. 307
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (4712) 733-287, 733-288
e-mail: kursk@grundfos.com

ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ
603000, ɝ. ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ,
ɩɟɪ. ɏɨɥɨɞɧɵɣ, 10 Ⱥ, ɨɮ. 1-4
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (831) 278-97-05,
278-97-06, 278-97-15
e-mail: novgorod@grundfos.com

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ
630099, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ,
ɭɥ. Ʉɚɦɟɧɫɤɚɹ, 7, ɨɮ. 701
Ɍɟɥ.: (383) 319-11-11
Ɏɚɤɫ: (383) 249-22-22
e-mail: novosibirsk@grundfos.com

Ɉɦɫɤ
644099, ɝ. Ɉɦɫɤ,
ɭɥ. ɂɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ, 14, ɨɮ. 17
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (3812) 94-83-72
e-mail: omsk@grundfos.com

ɉɟɪɦɶ
614000, ɝ. ɉɟɪɦɶ,
ɭɥ. Ɇɨɧɚɫɬɵɪɫɤɚɹ, 61, ɨɮ. 612
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (342) 259-57-63, 
259-57-65
e-mail: perm@grundfos.com

ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɤ
185003, ɝ. ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɤ,
ɭɥ. Ʉɚɥɢɧɢɧɚ, ɞ. 4, ɨɮ.203
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (8142) 79-80-45
e-mail: petrozavodsk@grundfos.com

Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ
344011, ɝ. Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ,
ɩɟɪ. Ⱦɨɥɨɦɚɧɨɜɫɤɢɣ, 70 Ⱦ,
Ȼɐ «Ƚɜɚɪɞɟɣɫɤɢɣ», ɨɮ. 704
Ɍɟɥ. (863) 303-10-20
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (863) 303-10-21,
303-10-22
e-mail: rostov@grundfos.com

ɋɚɦɚɪɚ
443001, ɝ. ɋɚɦɚɪɚ,
ɭɥ. Ɇɨɥɨɞɨɝɜɚɪɞɟɣɫɤɚɹ, 204, 4 ɷɬ.,
Ɉɐ «Ȼɟɥ ɉɥɚɡɚ»,
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (846) 379-07-53, 379-07-54
e-mail: samara@grundfos.com

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ
195027, ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ,
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ ɧɚɛ., 44, 
Ȼɐ «Ȼɟɧɭɚ», ɨɮ. 826
Ɍɟɥ.: (812) 633-35-45
Ɏɚɤɫ: (812) 633-35-46
e-mail: peterburg@grundfos.com

ɋɚɪɚɬɨɜ
410005, ɝ. ɋɚɪɚɬɨɜ,
ɭɥ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɋɚɞɨɜɚɹ, 239, ɨɮ. 403
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (8452) 30-92-26, 30-92-27
e-mail: saratov@grundfos.com

Ɍɸɦɟɧɶ
625013, ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ,
ɭɥ. ɉɟɪɦɹɤɨɜɚ, 1, ɫɬɪ. 5,
Ȼɐ «ɇɨɛɟɥɶ-ɉɚɪɤ», ɨɮɢɫ 906
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (3452) 494-323
e-mail: tyumen@grundfos.com

ɍɮɚ
Ⱦɥɹ ɩɨɱɬɵ: 450075, ɝ. ɍɮɚ,
ɭɥ. Ɋ. Ɂɨɪɝɟ, 64, ɨɮ. 15
Ɍɟɥ.: (3472) 79-97-70
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (3472) 79-97-71
e-mail: grundfos.ufa@grundfos.com

ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ
680000, ɝ. ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ,
ɭɥ. Ɂɚɩɚɪɢɧɚ, 53, ɨɮ. 44
Ɍɟɥ.: (4212) 707-724 
e-mail: khabarovsk@grundfos.com

ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ
454091, ɝ. ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ, ɭɥ. ȿɥɶɤɢɧɚ, 45 Ⱥ, 
ɨɮ. 801, Ȼɐ «ȼɂɉɊ»
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (351) 245-46-77
e-mail: chelyabinsk@grundfos.com

əɪɨɫɥɚɜɥɶ
150003, ɝ. əɪɨɫɥɚɜɥɶ,
ɭɥ. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɚɹ, 3, ɤɨɪɩ. 1, ɨɮ. 205
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (4852) 58-58-09
e-mail: yaroslavl@grundfos.com

Ɇɢɧɫɤ
220125, ɝ. Ɇɢɧɫɤ,
ɭɥ. ɒɚɮɚɪɧɹɧɫɤɚɹ, 11, ɨɮ. 56, 
Ȼɐ «ɉɨɪɬ»
Ɍɟɥ.: (375 17) 286-39-72/73
Ɏɚɤɫ: (375 17) 286-39-71
e-mail: minsk@grundfos.com
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